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PATENTE DE INVENCION
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a favor de
D. JUAN SALA SIMON, Ingeniero Industrial, de naciona-
lidad espafiola, domiciliado en C. Diputacién, nim. 227,
BARCELONA ,
por:
"Procedimiento de utilizacidén del vapor para fuerzsa mo-

triz y otras aplicaciones®.

Memoria descriptiva.

El objeto de esta patente es un procedimiento
de utilizacidén del vapor en las midquinas de vepor, prin-
cipalmente, —pero tembién en otras aplicaciones que no
requieran necesariemente su condensacidn,- con el que se

obtiene una notable economia porque permite utilizar re-
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petidas veces el mismo vapor en la misma miquina y apli-
cacidn, o en otras diferentes.

Este procediniento se funda en emplear el vapor
sin extremsr su expansidén y su enfriamiento sind limitdn-
dola a presidn no inferior a la atmosférica; no condenser-
lo sind procurar evitar su condensacidn; ¥y no dejarlo es-
capar libremente a le atmdésfera; sind recoger este vapor;
regenerarlo por termocompresién hasta ponerlo de nuevo en
las condiciones de presién y temperatura necesarias, y
emplearlo nuevamentej repitiendo sucesivamente las opera-
ciones de este ciclo; ya sea en la misme mdquina y apli-
cacidn primitiva o ya en otras diferentes que no requie-
ran necesariamente la condensacidén del vapor, tantas ve-
ces y por tanto tiempo como se desee,

Los motores térmicos a vapor son de consumo exa-
gerado aln después de las indiscutibles mejoras gue a su
rendimiento ha aportado la aplicacidén progresiva de las
altas presiones y elevadas temperaturas en el vapor de
admisidn, porque en todos ellos se sigue empleando el va-
por en forma inadecuada, tirando con el escape libre o
malversando con la condensacidn, aproximadamente y como
promedios generales, alrededor del 80% y del 75%, respec—
tivamente, del calor total de admisién, Eliminar esas
pérdidas es lo gque se hard con la aplicacidn del procedi-
miento objeto de la pmesente patente de invencidn.

Para ello, en lugar de extremar la expansidn y
el enfriamiento del vapor, en sus aplicaciones, se redu-
cirédn aquellss para evitar su condensacidn, y en vez de
dejarlo perder con el escape libre o de liquidaerlo con lea

condensacidn, se le recogerd, se le regenerard por termo-—
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compresidn hasta reponerle a la presidn y temperatura ne-
necesarias para su posterior empleo en el que volverd o
utilizarse; y practicdndose esas operaciones de empleo,
recogida, regeneracidén y nueva utilizacidn del mismo vapor
sucesivamente reiteradas, tantas veces y durante tanto
tiempo como se desee.

Esta nueva forma de reiterado empleo del mismo
vapor puede alternarse, segun deseos o necesidades, con
la forma éntigua de empleo del vapor con escape libre o
con condensacién, pero generalmente prescindiendo de ésta.

Para la realizacidn del procedimiento objeto de
la patente, en el punto de salida o de evacuacidén de los
vepores de las iéquinas o instalaciones a que se apligue,
se dispondrén los elementos de captacidn adecuados, y su-
puesto gque ge trate de vapores procedentes de una méquina
de vapor y ya utilizados en parte en la misma, se dispon-

dréd una llave o vdlvula con dos pasos de salida que se co-~

nectardn respectivamente a las conducciones: a) de recir-

culacidén o circuito cerrado que forma parte del objeto de
la patente, y b) al escape libre. En vez de las llaves
de dos pasos de salida ipdicadas como ejemplo de ejecu -
cién, puede adoptarse cualquiera otra disposicidén que cum-
ple la misma misidén o efecto.

Montado en serie en la conduceidén de recircula -
cidn, se dispondréd un recipiente de cualquier forma y di-
mensiones, destinado a geparador de aceite o de impureszas
y & lograr un efectorregulador dflel £flujo que amortigue las
"pulsaciones" que pueden producirse, al proceder el vapor

de méquinas de émbolo, EL vapor seguird hacia la aspire-

30 cién de una "bomba de calor" en su forma mecdnica de compre-
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sor, o mis generalmente en sus dos formas: 12 la termodi-
nimica (tipo inyector) para los vapores muy expansionados
¥y las primeras etapas de la compresidn, y 22 la mecdnica
de compresor para los vapores menos expansionados o ya en
parte comprimidos por la primera. En ellas el vapor serd
cumprimido con aumento de temperatura que en unos casos
habrd que rebajar y en otros acrecentar, segin las condi-
ciones iniciales del vapor y las necesarias para su nueva
aplicactén. Oportunos interceambiadores utilizando el pro-
plo vapor en diversas fases de presidn pueden conducir

al resultado deseado, pero en algunos casos puede ser ne-

cesaria la aportacidén de calor exterior. Esta tiene lu-

gar ya naturalmente, por ejemplo, al utilizar la bomba de
calor termodindmica (tipo inyector) para cuya alimenta -
cidén se efectie la mezcla de vapor vivo a presién con el
vapor expansionado a comprimir y regenerar, aunque aguel
vapor vivo podria ser sustituido 81 poco rato por vapor
procedente de alguna de las etapas de compresidn del com-
presor uecdnico. Este puede ser accionado por la misme
nédquina productora de fuerza motriz a la gue se aplique
el procedimiento objeto de la patente, o .por cualquiera
otra méquina 0 motor convenientemente relacionados con
aquella.

Conectadas con el compresor, y & su salida, se
encontrardn las condicciones y llaves necesarias para po-
der dirigir el vapor comprimido ¥y calenta@o, ya directa~
mente a la médquina o aparatos de utilizacidn, ya pasando
antes por intercambiadores intermedios, o ya por un inter-
cambiador general que, a modo de acumulador y debldamente

calorifugado para evitar pérdidas de calor, lo reciba de
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paso, completando en €l su acondicionamiento en presién

Yy calor. Este intercambiador-ascumulador puede ser el
mismo generador donde puede haberse generado o recibido
inicialmente el vapor con que se trabaja, y que lo reci-
ba de un modo estable, almacendndolo comprimido y calenta-
do, al terminarse el periodo o jornada de trabajo.

Cuando el fapor 0 vapores no se generen expresa-—
mente para la instalacidén a la gue se apligue el procedi-
miento objeto de la patente, sind que, de cualquier clase
¥y generacidn, procedan dé alguna captacidén o de un sumi-
nistro ajenos, se tratardn y aplicarén de un modo andlogo,
pero empezando, cuando sea necesario, con una compresidn-
calefaccidén previas hasta ponerlos en estado de aplicaciédn,
nbturalmente accicnando el compresor mediante méguina o
motor adecuados, y disponiendoc el intercambiador final a
modo de acumulador para la recepcién del vapor comprimido.

Con el fin de facilitar la comprensidn del pro-
cedimiento de esta patente, se representan esquemdéticamen-
te en el plano adjunto, algunos modos de realizacidn del
procedimiento, supuesto aplicado a la produccidén de fuer—
zg motriz. |

La figura 1, representa esquemdticamente, la
esencia del procedimiento.,

La figura 2, representa una variante en la que ,
la regeneraéién por termocompresidn del vapor ya utilizedo,
se ayuda mediante la calefaccidén de este vapor en un apa-
rato de cambio térmico.

Ta figura 3, representa la variante en que la
regeneracidén del vapor se efectia por la acecidén combinada

de un inyector y de un compresor mecénico.
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En todas estas figuras, la cifra -1- represente
la caldera, generador o gumulador de vapor dispuesto de
modo que pueda ser calentado si conviene, y que puede uti-
lizarse al mismo tiempo como acumulador del vapor ya rege—
nerado; —2- representa la méquina o aparato de utilizaecidn
del vapor, que puede ser una miquina de vapor de émbolo o
de turbina, o bien puede ser un aparato de calefaccidn,
une instalacidn u otro aparato cualquiera que utilice va-
POr ¥y que no requiera necesariemente su condensacidnji -3~
-4~ representan la bomba de calor para regenerar el vapor
por termocompresidn, cuya bomba puede estar constituida
por un compresor mecdnico ~3-, por un aparato -4~ de tipo
inyector, o tambien preferiblemente, por la combinacidn
de ambos, como en la_figura 3. Estos diferentéa aparatos
estdn conectados entre si por medio de tuberias goberna-
das por llaves de varios pasos a fin de dirigir convenien~
temente el vapor y regular su circulacidn por la instala-—
cidén.

En la figura 1, el vapor procedente del geners-
dor acunulador -1l- pasa por la llave de paso -1l- y las
tuberias, a la médquina de vapor -2- y sale de esta mdquina
ya expansionado por la llave de paso -13- dirigiéndose al
recipiente -5- que sirve para depurar el vapor, uniformar
la circulacidn y amortiguar las flumtuaciones del wvapor
cuendo la miquina -2- es de movimiento alternativo. De
este recipiente -5- pasa el vapox*gl compresor =3- en el
que es comprimido y calentado pera restituirle la presién
y temperatura necesarias a fin de poderlo volver a utili-
zar, y una vez regenerado en el compresor éale por la tu-

beris y la vdlvula de paso -12- dirigiéndose de nuevo a
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la méguina de vaepor por las llaves de paso -12- y -11-,

0 bien a la caldera -1- que trabaja también como intercam—
bisdor final y scunulador del vapor. De esta caldera vuel-

ve a salir el vepor por la llave de paso -ll- y se repite
este ciclo tantas veces como se desee,

Maniobrando convenientemente las llaves -12- y
-1ll- se puede hacer gue el vapor que sale del compresor
-3-vuelva directamente a la mdquina -2- sin pasar por la
caldera.

En la variante de la figura 2, el vapor cue sszle
de la maquina -2~ puede someterse a una calefaccidn antes
de comprimirlo. Para ello el recipiente -5- ge ha subs-
tituido por un cambiador témmico -6~ en el cual el vapor
se precalienta por medio de un serpentin -7- por el que,
a través de las vélvulas ~14-15, puede hacerse pasar todo
o parte del vapor comprimido, hacia la mdquina o eparatos
de utilizacidén -2~ directamente, mientras gue el resto
(o todo, cuando se prescinde de aquella pre-calefaccidn)
puede seguir los recorridoe compresor -3~ y llaves o vdl-
vulas =-14~12~11~15 para dirigirse a la miquina de vapor o
aparatos -2-, o bien el recorrido compresor -3-, valvulas
-14-12~, caldera -1- y llaves -11-15%

Bn la variante de la figura 3, el vapor que sale
de labmaquina -2~ por la védlvula -13- pase primero por um
bomba de calor termodindmica ~4~ del tipo inyector, donde
recibe una primera compresidn y caXfaceidn, y desde este
inyector pasa al compresor mecdnico -3- para seguir a la
méquina de vapor —-2- o a la caldera -1- pasando por las
vilvulas ~16~ o -17-. E1l inyector -4- ge puede alimentar

con vapor procedente de la caldera por las vilvulas -11-
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¥y =18~, o también ée puede alimentar por vapor proceden=-
te de una etapa intermedia del compresor por las vdlvulas
~-19- y -18~. En este dltimo caso, el vapor puede calen-
tarse més por medio de un serpentin -8~ alimentado desde
el mismo compresor por las valvulas -17- y -20-,

El funcionamiento es como sigue: Al ponerse en
marcha la mdquina o la instalacidén a la que se hayan apli-~
cado el conjunto de compresor, aparatos y elementos esen-
ciales enumerados y descritos, en los primeros minutos
(dos a cinco, pongamos por ejemplo) convendrd hacerle
marchar con escape libre disponiendo para ello la vdlvula
=13~ en la posicidn correspondiente, para ya luego marchar
segin el Procedimiento objeto de la patente, para lo cual
se habréd puesto aquella vdlvula en la posicidn correspon-
diente a la marcha. El1 vapor, recogido a su salida, se-
guird hacia la aspiracién de la boumba de calor; ésta; ya
gctlle en su sola forme de compresor mecanico o ya en se-
rie después de la del tipo termodindmico, comprimird el
vapor con su correspondliente recalentamiento, para rege-
nergrlo. Se procurars escalonar en lo que proceda las
etapas o fases de la compresidn, para mantenerse siempre
en les condiciones més favorables para su eficacia en
sus funciones de "bomba de calor", en beheficio del ren-
dimiento general.

La alimentacidén en vapor vivo o a presidn del
precompresor o Bomba de calor del tipo termodindmico, ten-
dréd lugar desde la caldera o acumulador general (aunque
puede también alimentarse con vapor a presién de cualquieQ :
ra otra generacidén o procedencia), pero puede disponerse

que, al poco rato del funcionamiento, aquella alimenta-
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cidn se efectie ya con vapor a presidn procedente de una

de las etapas o fases de compresidn del compresor mecdnico.

Una vez regenerado, el vapor desde la evacuacién
del compresor, seguird por las conducciones de recircula-—

cidén ya directemente otra vez a la mdquina o aparatos de

~utilizacidn, ya pasando antes por el intercambiador gene-

ral; caldera o acumulador -l1- cuando deba acabar de acon-
dicionarse. A su salida de la mdquina, mdquinas o apara-
tos de utilizacidn, el vapor se volverd a recoger, & com-
primir y calentar o sea a regenerar, y a ser nuevamente

aplicado o empleadoc 0 sea reutilizado, reiterada y suce-

sivamente hasta el fin de la jornada o secidn de trabajo,
o hasta que, para atender a sobrecargas accidentales pu-
diera convenir, aun a costa de la economias, marchar acci-
dentalmente sin la aplicacidn del objeto de la patente,
para lo cual basta poner la vdlvula correspondiente en la
posicidn prevista y adecyada.

Para marchar otra vez segin el procedimiento ob-
jeto de la patente, se procede tal como se ha indicado al
tratar de la puesta en marcha de la misma, Y para el pa-
ro, se disﬁonen las cosas de modo que el vapor, comprimi-
do y calentado, refluya a la caldera o acunmulador =l- ¥
quede en él.

Ventajas.- Con el Procedimiento objeto de la pa-
tente, en vez de tener que dar a todos y cazda uno de los
kilogramos de vapor gue circulen por la midquina -supuesto
el caso mds general de aplicacién a fuerza motriz- todo o
sea el 100% del calor total necesario para su produccién,
esto no tiene que hacerse mds que para los kilogramos co-

rrespondientes a los primeros minutos (dos a cinco, por
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ejemplo) de la puesta en marcha del Procedimiento; y el
resto de todo el tiempo que dure la marcha normal con el
mismo, 8l calor que aun contendrd el vapor (el 80% o el
75% como promedios gencrales del calor Hotal de admisidn)
80lo se requeriria afladir en teoria, para su regeneracidn,
el 20% o el 25% de aguel. Pero practicamente hemos de
coﬁtar con la energia y, por tanto, calor, gue la termo-
compresidén de los vapores exigird.tembién, y cuya evalua-
cidn a priori es incierta; aunque se tiene previsto que,
mediante una acertada combinacidn de presiones, grados de
expansidn, temperaturas, etc., aplicadas cual corresponde
a cada caso, junto con el buen rendimiento que se espera
obtener de la aplicacién de los compresores como bomba
de calor, se cree que lo gue habrd que afiadir a aquellas
cantidades teéricae de.ningﬁn modo llegaréd a doblarleas,
de modo gue la aplicacidn reiterada de aquellas recogidas,
regeneraciones y reutilizaciones objeto de la patente,
aunque llegara 8 requerir tanta energia para el compresor
como para tener fuerza Util libre o efectiva, el consumo
unitario del conjunto, referido a la fuerza dtil efectiva,
permitira llegar a:

l¢,~ Consumos de combustible reducidos a lg mitead
0 menos.

2¢,- Consumo de agua (u otro liquido) de vapori-
zacidén, insignificante, puesto que no se tira ni se pier-
de mas que pocos momentos en la puesta en marcha.

3¢.- Consumo de elemento refrigerante (general-
mente agua) para la condensacidén, nulc, puesto que no tan
solo no se provoca, sind que se evita, la condensacién,

42 .~ Instalaciones de generacidn (o de depdsito
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o acumulacién) de vapor, sumamente reducidas en su empla-

zamiento, su peso y su coste.

52 .~ Reducidisimas tamnbién, las instalaciones
para la provisidn y la correccidn del agua.

62,~ Simplificadas (por supresidén de purgadores y
de las dificultades anejas & su evecuacidn) las instalacio-
nes en que se emplee el vapor en aplicaciones de calefac-
cidn. '
Aplicaciones.—~

12,- Toda claese de mdquinas de vapor: antiguas y
modernas,existentes o a «construir, de cilindros o de tur
binas,fijas, méviles y de propulsidédn en cualquier elemento.?

Especial mencién merecen, entre ellas, las loco-
motoras de vapor actuales, tan formidables devoradoras de
combustibles y de agua, y las médquinas de vapor marinss.

22 ,~ Instalaciones de calefaccidn por vapor que
no reguieran necesariamente su condensaciédn.

32,~ Recalentamiento del Vapof entre fases inter-
medias de su expansidn,en méquinas de cilindros o & turbinas.

42 .~ Aprovechamiento de vapores pobres pero cuya

entalple sea suficiente para hacer rentable su aprovecha-

‘miento en empleo reaiterado segin el Procedimiento de esta

patente, previo un primgr enriguecimiento, tembién por
termocompresidn,

La invencién, dentro de su esencialidad, puede ser
llevade = la practica en formas que difieran en detslle de
las indicadas a titulo de ejemplo para la descripcidn, a
las cuales alcanzard también la proteccién de la patente.
Podrén, pues, disponerse en cualquier forme y tamafio y

con los materiales méds adecuados mientras todo ello esté

comprendido en el espiritu de las reivindicaciones.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Procedimiento de utilizacidén del vapor para
fuerza motriz y otras aplicacionesy caracterizado porque
al utilizar el vapor en una maquina de vapor u otro apa-
rato de cuslquier tipo, no se extrema, sind que se limi-
ta, la expansidn y el enfriemiento del vapor, producién~
dose su evacuacidn a presidn no inferior a la atmosféri-
caj no se provocea 8ind que se evita,'su condensacidn; y
no se deja perder, siné que se recoge, este vapor, y se
le regenera por termocompresidn para darle las condicio-
nes de presidn y temperatura necesarias para poderlc uti-
lizar de nuevo, después de lo cual se utiliza este vapor
en la misma mdquina o aparato, o en otros diferentes en
los que no se reguiera necesariamente su condensacidn,
pudiendo repetirse indefinidamente este clclo de utiliza-
cidén del vapor, recogida, regeneracidén y nueva utilize-
cién del mismo.

2). Procedimiento segin la reivindicacidn 1, a-
plicable a los vapores gque originalmente son pobres en
energle calorifica y presidn, caracterizado por enrigue-
cer previamenté estos vapores por una termocompresidn an-
tes de su primera utilizacidn.

3) Procedimiento segfin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque el enriquecimiento o re-
generacidén del vapor se efectia mediante termocompresidn
por una bomba de calor, qﬁe puede ser una bomba termo- |
dindmice del tipo de inyector, o bien une bomba mecdnica
del tipo de compresor mecénico, o més corrientemente es~

tar constitulda por la combimmcidén de ambos tipos de bom-
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ba.

4) Procedimiento segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porgue el accionamiento de la
bomba de calor constituida por un compresor mecdnico se
efectia por la misma méquina de vapor que funcione segin
este procedimiento, 0 por otra miquina o motor,

5) Procedimiento segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porgue la alimentacidén de la bom~
ba de calor termodindmica o inyector, se hace por vapor
procedente de la caldera, acumulador, o generador de va=
por, o bien por vapor derivado de una de las etapas de
compresidén del compresor mecénico, al poco rato de fun~
cionamiento.

6) Procedimiento segfin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque para facilitar la regene-
racidn del vapor, se puede hacer circular este vapor, an-
tes o después del termocompresor, por aparatos de cambio
térmico.

7) Procedimiento segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque una vez regenerado y acon-
dicionado el vapor, se le dirige z la admisidén de la mé-
quina o aparato de utilizacidén en que deba emplearse, pa-—
ra, después de su empleo y a su salida o evacuzcidn de
los mismos, volver a regogerlo, a regenerarlo y a reuti-
lizarlo indefinidamente,

8) Procedimiento seglin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque puede ser aplicado de un
modo continuo, o por intervalecs cualesguiers, alternando
su aplicacidn con la forma tradicional de empleo del va-

por en las mdquinas con escape libre o con condensacidn.
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9) Procedimiento de utilizacién del vapor para
fuerza motriz y otras aplicacliones,
Esta memoria consta de catorce pdginas escritas

Ppor una sola carsa.

BARCELONA, ®Q MAY 1958
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