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P A T E N T E
♦

D E
I N T R O D U C C I O N

p o r "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS REDUCTORES PARA AEPAS TEN­
SIONES", a f a v o r  de l a  r a z ó n  s o c i a l  e sp a ñ o la  CONDENSADORES 
ELECTRICOS, S .A .,  d o m ic il ia d a  en BARCELONA, Rambla de C a ta ­
lu ñ a  , 5 6 .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  in v e n c ió n , p r a c t i c a d a  con é x i t o  en e l  ex ­
t r a n j e r o ,  se  r e f i e r e  a uno s p e r fe c c io n a m ie n to s  en lo s  s is te m a s  
r e d u c to r e s  em pleados en l a s  i n s t a l a c i o n e s  de t e n s io n e s  e le v a d a s  
o muy e le v a d a s ,  a f i n  de o b te n e r  v a lo r e s  m e d ib le s  con f a c i l i d a d  

5 . en  l a  p r á c t i c a .
H a s ta  l a  f e c h a ,  l a  re d u c c ió n  de l a s  t e n s io n e s  e le v a d a s  

o muy e le v a d a s  se  l l e v a  a cabo  p o r  m edio de t r a n s fo rm a d o re s  da 
cuyo p r im a r io  es c o n e c ta d o  e n t r e  lo s  p u n to s  cuya d i f e r e n c ia  de 
p o t e n c i a l  se  d esea  a p r e c i a r ,  p o r  e je m p lo  e n t r e  un c o n d u c to r  de 
t r a n s p o r t e  y t i e r r a ?  e l  s e c u n d a r io  d e l  t r a n s fo rm a d o r  e s  c o n e c -10
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ta d o  a l  a p a r a to  de m edida en  c u e s t i ó n .

E s to s  a p a r a to s  p r e s e n ta n  e l  in c o n v e n ie n te  de s e r  ex­
t r a o r d in a r ia m e n te  c o s to s o s  y , p o r  o t r a  p a r t e ,  no p e rm ite n  e fe c ­
t u a r  mas que l e c t u r a s  de t e n s i o n e s .

E l o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  e s ,  p r e c is a m e n te ,  
p r o p o rc io n a r  unos p e r fe c c io n a m ie n to s  en  lo s  a p a r a to s  de la  c l a ­
se  in d ic a d a ,  p o r lo s  c u a le s  se e v i t a  e s to s  in c o n v e n ie n te s .  Un 
o b je to  u l t e r i o r  d e l  in v e n to  e s  e l  p r o p o rc io n a r  un d i s p o s i t i v o  
r e d u c to r  de t e n s ió n  de t i p o  c a p a c i t a t i v o ,  e l  c u a l  puede s e r  
em pleado d e n tro  de una a m p lia  gama de te n s io n e s  y p r e s e n ta  la  
v e n ta j a  a d ic io n a l  de que puede fo rm ar p a r t e  de c i r c u i t o s  de p ro ­
t e c c i ó n ,  m an iobra  u o t r o s .

De a c u e rd o  con e l  in v e n to ,  lo s  p e r fe c c io n a m ie n to s  con­
s i s t e n  en c o n e c ta r  e n t r e  lo s  dos p u n to s  cuya d i f e r e n c ia  de po ­
t e n c i a l  se  desea  a p r e c i a r ,  una d e r iv a c ió n  que com prende una p l u ­
r a l i d a d  de r e a c t a n c i a s  c a p a c i t a t i v a s  c o n e c ta d a s  en  s e r i e ,  y a s í  
como p o r  l o  menos dos tom as in te r m e d ia s ,  e s c a lo n a d a s  d e n tro  de 
d ich a  s e r i e  de m anera que se  o b t ie n e  l a  adecuada  r e l a c i ó n  de 
t r a n s f o r m a c ió n ,  e s ta n d o  d ic h a s  tom as in te rm e d ia s  c o n e c ta d a s  a 
lo s  b o rn e s  de s a l i d a  d e l  a p a r a to .

Según l a s  a p l i c a c io n e s  y l a  gama de t e n s io n e s  u t i l i z a d a s 1 
lo s  b o rn e s  de s a l i d a  d e l  a p a r a to  pueden  s e r  c o n e c ta d o s  d i r e c t a ­
m ente a un in s tru m e n to  de m ed id a , d i s p o s i t i v o  r e le v a d o r  u  o t ro  
u t i l i z a b l e  p a ra  a lg u n a  f i n a l i d a d  r e la c io n a d a  con e l  s e r v i c i o  
de l a  i n s t a l a c i ó n ,  o b ie n  a l  p r im a r io  de un tr a n s fo rm a d o r  de 
a c o p la m ie n to  cuyo s e c u n d a r io  e s ,  en e s t e  c a s o , en  que se  c o n e c ­
t a  a lo s  in s tru m e n to s  m encionados a n te r io r m e n te .

La p o s ic ió n  de l a s  tom as in te rm e d ia s  d e n tro  de l a  s e ­
r i e  de c a p a c id a d e s  se e l i g e  de t a l  m anera que e l  p o t e n c i a l  a que 
lo s  in s tru m e n to s  a s o c ia d o s  con e l l a s  r e s u l t a n  so m e tid o s  sea  e l
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más b a jo  p o s i b l e .  P o r  e je m p lo , en una i n s t a l a c i ó n  de e s t a  c la s e  
te n d id a  e n t r e  un c o n d u c to r  de t r a n s p o r t e  y t i e r r a ,  lo  mas fa v o ­
r a b le  e s  e l  u t i l i z a r  tom as in te rm e d ia s  co m p rend idas e n t r e  lo s  
ú l t im o s  c o n d e n sa d o re s  d e l  la d o  de t i e r r a .

Gomo se  com prende, tam b ién  e s  p o s ib l e  d is p o n e r  más de 
dos tom as in te r m e d ia s ,  a s o c ia d a s  con un  d i s p o s i t i v o  conm utador 
ad ec u a d o , con lo s  que se  puede c o n s e g u ir  una a m p lia c ió n  u l t e r i o r  
de l a  gama de te n s io n e s  p a ra  l a s  que se  pueda u t i l i z a r  e l  a p a r a to

P a ra  f a c i l i t a r  l a  e x p l i c a c ió n  se  acompaña a l a  p r e s e n ­
t e  memoria una lám ina de d ib u jo s  en lo s  que se  ha r e p re s e n ta d o  
una r e a l i z a c i ó n  no  l i m i t a t i v a  d e l  a lc a n c e  d e l  in v e n to ,  en e sq u e ­
ma de c o n e x io n e s  e l é c t r i c a s .

En lo s  d ib u jo s :
La f ig u r a  1 m u e s tra  la  d i s p o s ic ió n  e sq u e m á tic a  de un  s i s ­

tema r e d u c to r  de a cu e rd o  con e l  in v e n to ,  p r o v i s to  de t r a n s f o r ­
m ador de a c o p la m ie n to , y

la  f ig u r a  2 m u e s tra  una d i s p o s ic ió n  s i m i l a r  p e ro  con 
a c o p la m ie n to  d i r e c t o  de l a s  tom as in te rm e d ia s  d e l  r e d u c to r  a l  
in s tru m e n to  de m ed id a .

En ambas f i g u r a s  se  ha in d ic a d o  con l a  r e f e r e n c i a  10 
un  c o n d u c to r  de t r a n s p o r t e  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  a a l t a  te n s ió n ,  
y con l a  r e f e r e n c i a  11 l a  t i e r r a  o una masa que haga e l  mismo 
e f e c to  de p o t e n c i a l  ae r e f e r e n c i a .

E n tre  e l  c o n d u c to r  10 y  l a  t i e r r a  11 e s t á  te n d id a  una 
d e r iv a c ió n  12 que l l e v a  in t e r c a l a d o s  una p l u r a l i d a d  de conden­
s a d o re s  13 c o n e c ta d o s  en s e r i e .  E l núm ero de l o s  c o n d e n sa d o re s  
i n d iv i d u a l e s ,  y l a  c a p a c id a d  de cada uno de e l l o s  so n  s e le c c io n a ­
dos de t a l a  m anera que l a  d e r iv a c ió n  c o n s t i tu y e  una r e a c ta n c i a  
c a p a c i t a t i v a  que p e rm ite  l a  c i r c u l a c ió n  de una c o r r i e n t e  de v a lo r  
desead o  e n t r e  e l  c o n d u c to r  y t i e r r a .

c  5  35
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Como e s  n a t u r a l ,  e l  v a lo r  de la  d i f e r e n c ia  da p o t e n c i a l  
e x i s t e n t e  e n t r e  l o s  b o rn e s  de cada  uno de lo s  co n d e n sa d o re s  in ­
d iv id u a le s  e s  una f r a c c ió n  de l a  d i f e r e n c ia  de p o t e n c i a l  t o t a l  
e n t r e  e l  c o n d u c to r  y t i e r r a ,  o sea  que e s t a  ú l t im a  siem pre  po- 

5 . d rá  s e r  m edida en té rm in o s  de l a  d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  p a r c i a l
e n t r e  lo s  b o rn e s  de cada  co n d en sad o r o g rupo  de c o n d e n sa d o re s .

P o r c o n s ig u ie n te ,  de a c u e rd o  con e s t e  p r i n c i p i o ,  se  pue­
de d is p o n e r  l a s  tom as in te rm e d ia s  1 4 ,1 5  que a b a rc a n  lo s  dos ú l ­
tim o s  c o n d e n sa d o re s  d e l  la d o  de t i e r r a ,  de form a que e n t r e  e l l a s  

1 0 . se o b t ie n e  una d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  muclxo mas re d u c id a  que la
t o t a l  e x i s t e n t e  e n t r e  l o s  e x trem o s de l a  s e r i e  y u t i l i z a b l e  p a ra  
lo s  f i n e s  de m ed ic ió n  y s m an iob ra  s i n  n e c e s id a d  de r e c u r r i r  a 
i n s t a l a c i o n e s  muy c o s to s a s .

S i  la  d i f e r e n c ia  de p o t e n c i a l  e n t r e  d ic d a s  tom as i n t e r -  
1 5 . m ed ias to d a v ía  e s  dem asiado  a l t a  p a ra  a p l i c a r l a  d ire c ta m e n te  a ue

a p a r a to  de m edida o a un c i r c u i t o  de m an iobra  o p r o te c c ió n ,  l a s  
mismas pueden  s e r  c o n e c ta d a s  a lo s  b o rn e s  d e l  p r im a r io  16 de un 
tr a n s fo rm a d o r  r e d u c to r  cuyo s e c u n d a r io  17 e s  c o n e c ta d o  a l  i n s ­
tru m e n to  de m edida 18 u o t r o  a p a r a to  d esead o ; de e s t a  m anera se 

2 $ . puede a d a p ta r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e l é c t r i c a s  d e l  s is te m a  a lo s
a p a r a to s  d i s p o n ib le s .  Como e s  n a t u r a l ,  s i  l a  te n s ió n  en l a s  
tom as in te rm e d ia s  queda com prend ida  d e n tro  de una gama ra z o n a ­
b l e ,  e l  tr a n s fo rm a d o r  r e d u c to r  puede s e r  su p rim id o  y e l  a p a r a to  
de m edida u o t r o  puede s e r  c o n e c ta d o  d i re c ta m e n te  a d ic h a s  to -  

251 mas in te r m e d ia s ,  t a l  como e s t á  r e p r e s e n ta d o  en  l a  f ig u r a  2 .
De a c u e rd o  con o t r a  p o s i b i l i d a d  d e l  in v e n to ,  se  puede 

p r e v e r  más de dos tom as in te r m e d ia s ,  a s o c ia d a s  con un d i s p o s i ­
t i v o  s e l e c t o r  adecuado  que p e rm ita  i n s e r t a r  e n t r e  l o s  b o rn e s  d e l  
p r im a r io  d e l  tr a n s fo rm a d o r  r e d u c to r  o d e l  a p a r a to  de m edida en  

3 0 , e l  c a so  de que é s t e  sea  c o n e c ta d o  d i re c ta m e n te ,  un número de



condensa  d o re s  v a r i a b le  a f i n  de p o d er v a r i a r  l a  t e n s ió n  d is p o n ib l  
p a ra  l a  m ed ic ió n  de m a n io b ra . E l  mismo e f e c to  puede s e r  c o n se ­
g u id o  ig u a lm e n te  p o r  la  a d ic ió n  de tom as in te rm e d ia s  en u n o  de 
lo s  devanados d e l  tr a n s fo rm a d o r  r e d u c t o r ,  aunque se  p r e f i e r e  
u t i l i z a r  l a  a n te r io r ' p o s i b i l i d a d  p u e s  e v i t a  e l  h a c e r  l l e g a r  a l  
p r im a r io  d e l  t r a n s fo rm a d o r  t e n s io n e s  in n e c e s a r ia m e n te  a l t a s .  Co­
mo e s  n a t u r a l ,  e l l o  no e s  im pedim ento  p a ra  que en c a s o s  e s p e c ia ­
l e s  se  .pueda u t i l i z a r  in c lu s o  co m b in ac io n es  de ambos s i s te m a s .

La p o s i c ió n  de l a s  tom as in te rm e d ia s  en l a  lo n g i tu d  de 
l a  s e r i e  ta m b ié n  e s  p o t e s t a t i v a .  E l  c aso  r e p r e s e n ta d o ,  con l a s  
tom as e x t r a í d a s  en  lo s  dos ú l t im o s  c o n d e n sa d o re s  d e l  la d o  de t i e ­
r r a ,  e s  e l  más f a v o ra b le  p u es  p e rm ite  que to d o s  l o s  a p a r a to s  
c o n e c ta d o s  a d ic h a s  tom as t r a b a j e n  a l  p o t e n c i a l  m is b a jo  p o s i ­
b le  con r e s p e c to  a t i e r r a ,  con l a  c o n s ig u ie n te  econom ía en m a te r i  
l e s  a i s l a n t e s ,  p e ro  en e s t e  c a so  tam b ién  e s  de p r e v e r  que s i  e l  
p o t e n c i a l  de r e f e r e n c i a  con e l  que h a b rá n  de q u ed a r e n f re n ta d o s  
lo s  a p a r a to s  o in s tru m e n to s  c o n e c ta d o s  a l a s  tom as in te rm e d ia s  
e s  o t r o ,  in d e p e n d ie n te  d e l  p o t e n c i a l  de t i e r r a ,  l a  p o s ic ió n  de 
d ic h a s  tom as d e n tro  de la  s e r i e  p o d rá  s e r  v a r ia d a  de modo co­
r r e s p o n d ie n te  a f i n  de e n c o n tr a r  l a s  c o n d ic io n e s  de t r a b a j o  más 
f a v o r a b le s  en cada c a so  e s p e c i a l .

E l in v e n to ,  d e n tro  de su  e s e n c i a l id a d ,  p o d rá  s e r  desa»  
r r o l l a d o  en  o t r a s  v a r i a n t e s  que d i f i e r a n  en d e t a l l e  de l a s  i n d i -  
c a d a sy  a l a s  c u a le s  a lc a n z a r á  ig u a lm e n te  l a  p r o te c c ió n  que se  
r e c a b a .  P o d rá , p u e s , s e r  c o n s t r u id o  en c u a lq u ie r  form a y tamaño 
con lo s  m a te r ia le s  más a d e c u a d o s , p o r q u ed a r to do  e l l o  com pren­
d id o  en e l  e s p í r i t u  de l a s  r e i v in d i c a c io n e s .
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D e s c r i to  e l  in v e n to ,  l o  que se  d e c la r a  no  p r a c t i c a d o  n i  
d iv u lg a d o  en  E sp añ a , com prende l a s  s i g u i e n t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 . P e r f e c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  r e d u c to r e s  p a ra  a l ­
t a s  t e n s i o n e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  c o n s i s t e n  en c o n e c ta r  e n t r e  
lo s  dos p u n to s  cuya d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  se  d e sea  a p r e c i a r ,  
nn^ d e r iv a c ió n  que com prende una p l u r a l i d a d  de r e a c t a n c i a s  c a ­
p a c i t a t i v a s  c o n e c ta d a s  en s e r i e ,  a s í  como dos tom as in te rm e d ia s ,  
p o r lo  m enos, e s c a lo n a d a s  d e n tro  de d ich a  s e r i e  de m anera que se 
o b t ie n e  l a  r e l a c i ó n  de t r a n s f o r m a c ió n  d e se a d a , e s ta n d o  d ic h a s  
tom as in te rm e d ia s  c o n e c ta d a s  a lo s  b o rn e s  de s a l i d a  d e l  s i s t e ­
ma r e d u c t o r .

2 . P e r f e c c io n a m ie n to s  seg ú n  l a  r e i v in d i c a c ió n  1 , c a ­
r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  lo s  b o rn e s  de s a l i d a  d e l  s is te m a  son  c o n e c ­
ta d o s  d ire c ta m e n te  a un  in s tru m e n to  de m ed ida , d i s p o s i t i v o  r e ­
le v a d o r  u o t r o  r e la c io n a d o  con e l  s e r v i c i o  de l a  i n s t a l a c i ó n .

3 .  P e r f e c c io n a m ie n to s  según  la  r e i v in d i c a c ió n  1 , c a ­
r a c t e r i z a d o s  p o rqu e  lo s  b o rn e s  de s a l i d a  d e l  s is te m a  son  conec­
ta d o s  a l  p r im a r io  de un tr a n s fo rm a d o r  o a u to tra n s fo rm a d o r  de acó 
p la m ie n to  cuyo s e c u n d a r io  e s  c o n e c ta d o  a l  in s tru m e n to  de m edida, 
d i s p o s i t i v o  r e le v a d o r  u o t r o ,

4 .  P e r f e c c io n a m ie n to s  según  l a  r e i v in d i c a c ió n  1 , c a ­
r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  com prende una toma in te rm e d ia  c o n e c ta d a  con 
uno de lo s  b o rn e s  de s a l i d a  d e l  s i s te m a , y dos o más tom as Í n t e r  
m ed ias c o n e c ta d a s  con e l  o t r o  b o rn e  de s a l i d a  d e l  s is te m a  p o r  
in te rm e d io  de un  d i s p o s i t i v o  s e l e c t o r  de d e r iv a c io n e s  s u s c e p t i ­
b l e s  de v a r i a r  la  t e n s i ó n  de e n tr a d a  a l  a p a r a to  de m edida u o t ro
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5 .  P e r f e c c io n a m ie n to s  según  l a  r e i v in d i c a c ió n  1 , c a ­

r a c t e r i z a d o s  po rqu e  l a s  tom as in te rm e d ia s  a b a rc a n  lo s  conden­
s a d o re s  in d iv id u a le s  cuyo p o t e n c i a l  e s  más p a r e c id o  a l  p o te n ­
c i a l  e s  más p a r e c id o  a l  p o t e n c i a l  de r e f e r e n c i a  con e l  que nan  
de q u ed a r e n f r e n ta d o s  l o s  in s tru m e n to s  a s o c ia d o s ,

6 .  P e r fe c c io n a m ie n to s  según  l a  r e i v in d ic a c ió n  5» c ®** 
r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  l a  s e r i e  e s t á  c o n e c ta d a  e n t r e  un  c o n d u c to r  
que t r a b a j a  a un p o t e n c i a l  d e te rm in a d o  y t i e r r a  o una masa e q u i­
v a l e n t e ,  y l a s  tom as in te rm e d ia s  a b a rc a n  lo s  ú l t im o s  condensador»  
d e l  la d o  de t i e r r a  c e n t r o  de l a  s e r i e .

7 . P e r fe c c io n a m ie n to s  en  s is te m a s  r e d u c to r e s  p a ra  a l ­
t a s  t e n s i o n e s .

Según se d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  en  l a  p r e s e n te  memoria 
d e s c r i p t i v a  que c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  f o l l a d a s  y e s c r i t a s  a má­
q u in a  p o r  una s o la  c a r a ,  acom pañadas de una lam in a  de d ib u jo s ,

M ad rid , a 24 de Mayo de 195 8 .
CONDENSADORES ELECTRICOS, S .A .
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