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-Sistema e instalacidn para la fabricacidn de

Plezas de hormigén armado pretensedo 0 postensadoe=

Por tratarse de "gSisteme e instalacidnn que no pueden ser
separados el llevarse a la ejecucidn, se acoge & los bene.
fio%os del artés 657, del vigente Bestatuto de Propieded In-
dustrial.
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Ls. presente patente de invenoién se refiere
& un sistema e instalacidn para la fabricecién de Plezas de hor.
migén armade pretensado o postensado, mediante los cuales se eon
sigue utilizer cables formedos por hiles de fibra de vidrio,
solos o unidos entre sf{ por medioc de resinas termoestebles, ny.
1dn u otros semejantes, como armadurs de elementos prefabrioca.
dos de hormigén pretensedo, con aplicacién pare Ple zas, obras

© estruoturas fabricasdas sl ple de obra, sustituyendo ex tales
plezes les armeduras de aceroc hasts ghore emple ades en el hormi.
gén armedo pretensado o postensado.
Le importancle de les mejoras que se retvin.
dlean es por una parte la que hoy dfa tiene el empleo de las
rlezas pretensedas o0 postensadss en la construceidn, y por otrs,
edeméds, el que evita los inaonvenientes dei enpleo de las arms.
dures de ecero pretenssado.

Esos inoonvenientes mons el encarecimiento
continuo del acero, csomo consscuencia del erecimiento de eONBU-
mo de hierro que hay en el mundo, con lo que se difimulte el Pro=
bleme del abaratemiento del ecoste de la eonst ruceidén; la fasi -
1ided de oxidecién; la difioculted de elaboracidén de esas armadu.

ras de acero y la diseontinuided de las carasterfstisas meoéni..

as de los aceros comercisles, gue obligen a los fabricantes de'
igén armado pretensado a adapter continusmente sus Programes
e trabajos a las oslidedes de acero disponibles, aon el consi.

uiente trastorno en la producoién Yy economia de la industria.
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Por lo qus ge refiere a la dificulted de

lar, armaduras de acero y los ineconvenientes eon qus tropleza
ol personal encargado de la colocecidn y tensidn de las amadu.-
ras, que generalmente, en las fdbricas de produccién en série.
slcanzen longitudes de hasta 50 & 100 metros.

Otros ingonvenientes de las armaduras metd -
licas son su sensibilided a 1o0s cambios bruseos de temperaturs,
cuando estén en tensidn y, la dificultad de corte.

. Por el contrario el emplear en sustitueién
del asero los hilos o cordones de fibra de vidrio, nylén o ané.
logo, tiene miltiples ventajasi

= la feoilided de obtener la primera mate .
ria, ya que hoy dfa en el mundo son numerosf{simes las fdbricas
dedicadas a la obtensidn de fibras minerale s, ouye primera ma.
teria se encusntra abundantemsnte distribuide en la naturaleza,
siendo su precio mfnimo.

~ sus caracteristicas mecdnicas son préati .
camente constantes, por la regularidad consegulds en la febricsa.
cldén de dichas fibras. o

~ son féollmente manejables por el personal,
al carecer de la rfgidez del aoero, 1o que permite simplificar
de forme oconsiderable las operaciones de transporte, colooa -~
0ién, tensidén y corte en el proceso de fabrieacidn.

- no hay oxidacidn pmsible dada su somposi ~
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0ién, lo que unido & su poso peso, en comparaeidn son el del
ecero, completa las importantes ventajas que la sustituaidn
& gue nos referimos reporta.

‘ - le adherencia entre el hormmigdn y el aor -
ddn de vidrio es superior a la consegulda entre aguél y el alam
bre de acero, lo gque evite en la aplicacién del pretensado por
el sistema Hoyer la limitsecién de didmetro de las armaduras.

Esencialmente el sistema que se reivindica
oonsiste en di sponer en el interior del hormigdén y de modo Que
constituya su armadura, hilos o cables del grueso y dimensio -
nes adecuadas, formadas por fibras de vidrio, solas o unidas
con resinas termo-estables, 0 blen otras fibras de caraoterfa -
ticas andlogas.

Ese coloocacidn de las armaduras se realizs
dentro de un molde, fijando previemente los hiles o sordones
que la oomponen, produciendo en ellos la tensién adecuade para
normigonar despuds el elemento o parte de la obra que se esté

reallzando, y una Vvez endurecido y fraguade el hormigén sufi ..

slentemente, se cortan las armsduras de los puntos en gue €8 -

tén fijadas, con 10 que las tenslones dadas & ellas previamente
se transmiten al hormigén por la adherencia a éste de la arma.
dura.

Les fibras que oomponen esos hilos o oordc .
nes, pueden elegirse de entre las de caracterfstiocas endlogas

en resistencia mecdnica, comportemiento y densidad, tales 00 «
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mo resinas, poliesteres y compuestos silfceos.

Le instalaoién que haoe posible la aplica -
eién del sistemsa & que nos referimos conste de los sigulentes
elementos prineipales:

| - un banao, formade por unc, dos o m&s mol -
des, que permiten la produccifén simultédnee de uno o més elemen.
togs '

~ une 0 varias plecas de anclaje, para la
sujecién en tensidén de las armaduras, formadas por uno o varios
hilos o gordones de le fibra con que se trabaje, sin posiblli.
dad de dealizamiehto nl roturas.

- una o varlss placas peines, que permiten .
le situacién exacte de 1los hilos o cables que forman le arma -
dura, en la posicidén que segfn determine el cdloulo deba ocu-
par aguella.

- un dispositivo de estiraje, que produse
la tensidn de un modo uniforme ¥ oontroledo de la armadurs,

~ un carro tolva mévil, gque fagilite el ver-
tido y vibrado simultdneo & voluntad del hormigén en los mol -
daes.

~ una pinza para la sujeocidn del o los hi -
los 0 cordrnes que formen la armadure &l dispositivo de esti -
raje. |

gonsretaremos las caracterf ticas del siste-

ma e instalacildédn que se reivindica, con referencis a las adjune
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tes figuras, que corresponden unicamente a uns forma esgueméti-
ca de ejeoucidn, de la instaleoidn y sus elementos esenciales,
sin cardeter alguno limitativo, ya que la forma, dimensiones y
materiales aon que se sonstruyan tales elementos, serdn en cads
0as0 los que se estimen pertinentes, en la aplicaocidn de que s8
traten, sin que tales variaclones, asf gomo las que puedan hagcer
sé on detalles de su presentacidén y organizaoidn o en el des
arrollo del sistema, afecten a la esencialidad reivindiocadas,
por lo que las aplicaciones gque se hagan de la Presente patente,
con cualguiera de esas modif lecaciones, no serdn sino varisntes
igualmente oomprendidas y protegidas por el presente registro.
La figlwra 12 presenta la proyeceidn en al -
zado longitudinel de un banoco o doble molde pera la eplisacidn
del sistema, oon los elementos asscesorios que enseguida se da.
tellam.

La figure 288 muestra la proyessidn en plan-
ta del conjunto representado en la flgurs amterior.
Le figura 3% ocorresponde & la secoién de los
conjustores de ocslefascibén, por el plano que se indica en 4 - B
sobre la figura la.

Las riguras 4% y 5% se rerieren a dos aspeo.
t0s complementarios de uno de los elemntos de seperacidn.
Ta figura 69' representa la vistae de une
Place de peine,

La figura 7® en seccidn en alzado, ilustra




1o

16

2o

256

-llaomo sigues

42652

le disposioidn del carro tolvae alimentador.,

Las figuras 8% y 9% en proyeceiones en plan.
ta, vistas por la parte inferfor y superior, detallan la dlspoe
sieién de las plecas de ancleje.

Les figuraes 102 y 11® son respeotivamente,
laes secaiones de dichas plecas gue se indicaen en C-D sobre le
figura 8‘, Yy en E-F sobre la figura 9%,

Las figuras 128 y 13% deteallan le disposti -
0idn de las pilezas que sujeten los cables de armadursa.

Las figuras 14% y 15% son dos aspeotos cam-
plementarios de le pinze de sujesién, la 15 em la seccién de la
14 por el planc I-J, y la 14 el corte de la 15 por el plano G-He
Con referencle & tales figuras y a los niéme.
ro8 que sobre ¢llas desi gnan las partes y detalles de ls insta -
lacidn representada, gue interesen a los fines de esta memoria,

le deseripoidn de la misma y de la aplicaocidn del sistems, son

La instalacién estd constitulda por el benso
o doble mol de i, guya suelsa 2 estd elevada, para mayor faelllided
de la manipulacidn, y en cuyo interior ven dispuestos unos 8€P8.
redores cuyo contorno es igual a la configurecidn interior del ‘
olde., Los dos moldes pueden llenarse y desmoldearse aimulténea.
Eenteo

Los extremos del banoo estédn constituides por

las cabezas de anolaje 3, que sirven de soporte a les Placas 4,
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detalladas en las figuras 8% £ 11%, en las que van f£ijados los
hilos o aables _5_ gue gomponen la armadure, y proceden de une,
bobina insteleda en la testera del baneoo.

Le tensidén que se déd & dichos hilos estéd
coutrolada mediante el dinamdémetro 6, del que se ejercita trac.
oidn, por intermedio de la pingea 7, mediante el dispositivo de
estirado o tensidn 8, que puede moverse a meno o mecénicamente,

como se indlica en la figure.

El bancc 1 tiene tres partes fundementales
(figura 58‘); el banco central 8, que constituye el eonducto 11l
de oiroulecidn de la oa.lef‘a.coidn: las bendes abatibles y desmon-
tables 10 que, medisnte las articulaciones 12, van montedas en
une pleza de secoidn en T, gue a su vez, por Intermedio de ple.
cas de goma, estdn fijadas en traviesas de madera, unidas séli-
dqemente a los pilares del bancoy Las flechas de la figura z&
indican como se abaten las bandas. Esta disposicidn permite fa -
bricer vigas de diferentes tipos en el mismo molde.

El ocarro tolva alimentador (figura 7‘) esté
dotado de un vibrador 13, que puede desplazarse verticalmente
mediante la palanca 14, que éimultinamnente actia sobre la pues.-
te en merche del vibrador y en la de scarge de la tolwe 18, por
el Juego de palanocas gue se aprecis en la figura, de modo que
&l acsioner la pslance 14 heecfa abajo, el vibrador _}_33_ actde 80 -
bre la maga de hormigén que scabsa de caer en el molde,

En el extremo de la palanca %4 va dispuesto
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vn Interruptor de presidn{ g_._g, que s8 utilize cuando se desee
une, vibrasién més intensa, sin que haye salida de mate riel de
la tolva 16,

El garro tolve, mediante las ruedas de gue
ve provieto en le pmrte inferior, se desplaze sobre railes o
gufes laterales dispuestas & 10 largo del banaco, Una vez carge -
do aon el hormigén. Otro detalle del dispositivo que nos osupe
son los muelles de equilibrado 17, montados en las oejas 18,

Las places de separasidén (figurss 48 y 5%)
Presentan loe orificios _1!.__9_, por 1los cuales se da paso & los cor-
dones formedos por los hilos que constituyen la armadare, y su
Pletine inferior 20 estf destineda a proteger la suela 2 del
benco 1, durante el gcorte de los mismos,

En los testeros del banoo va dispuesta la
pleca peine 36 (figura 6%), entre la place de anclaje 5_ y el
molde, con objeto de servir de gufa a la armedura, a cuye efes .
to, 1o miemo que los separadores, va provista de taladros eon’
le disposioién en oada oaso gonveniente.

Comoc se aprecia e las figuras 4‘ ¥y 5" log
separadores estdn formaedos por dos plezas planses parslelas, fi-
Jadas entre s{ por una pletine superior y otra inferior,

, Por 1o que se refiere a las placas de scle~
Jo (figurss 8% £ 11®) oonstan del escaldn superior 21, 10s me-
dios 22 y 23 y el inferior B4, de los cueles este Wltimo lleve
las hileras de orificios 25 y 26 (figura §8) distribuidbs a tres«
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bolillo, los ouasles eomunicen con los taladros 28, destinados

LN

e

a pasar por ellos los gordones o hilos que sonstituyen laas ar-
maduras,

En los esacalones 2l y 28 ve solamente praoc-
tiocada una hilere de orifieios 29, que comunica por sus bases
con los 30, paralelos e los 28 y destinados a anﬁlogo £in.

Los cordones se fijen medlante los toraillos
31 (figurs 13%) gue roscan en los orifieios 25, 26 y 29. Ia
forma escaloneda del dispositivo de ancleje facilita el apriete
de los tornillos.

Pera mejorar la sujeoién de los cardones los
tornillos 31 llevan en su extremo inferior un huese esférioco
S8, en el que se slo)a el apéndice 3% de la pleza %4, que pre.
genta en su parte inferior el dentedo 55, que efectlm dichs
sujeaidn.

Los esoslones 21, 28, 2% y 24 (figura 11%)
vean unidos entre sf: por los tornillos 87,

El detalle de la pinza 7 se aprecia en las
figures 14% y 16%¢ su base 37 presente un alojamiento trongo.
prismédtico 98, para las cuflas 39, destinadas & sujetar el ex tre.
mo del cordén que se haga pasar por el teladro g_g. las gusl es
se aprietan contra el cable y ocontra su elojamiento mediente
les topes 41, solidarios de la pleza 42, que al girar el torni - |
1lo 43 se desplage efeatuando ls indicsde presidn.

El vibrador del carro tolva se pone en nay . -
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che al iniclarse el llensdo 4del molde, efesctudndose simulténee-
mente el vibrade y llenado; pudiendo dotar a digho sarroc de un
freno, para perarlo en log puntos que se desee prolongar el
vibreado.

Ls perte central huece 11 (figura 3%) del
molde, permite la girculacién de vapor a beja presién, necesas o
rie pare orear el emblente himedo y templado gue reguiers el
fraguado, cuando se desee acelerar el proceso de enduregimien .
t0 del hormigén.

Terminado dicho proceso se efestde la seps-
reoién de los elementos fabricedes, cortando las armaduras gue
queden visibles en les placas de separscidn y en las placas
peine, oon lo gue las tensiones previas dades e 1lo0s hilos o
aordones de la armadurae, se transmiten al hormigén de lae pie -~
zas fabricadas, al intenter esos hilos ¢ cordones reguperar sus
dimensiones primitivas, e impedirselo le adherencia dsel hormi.
gbn.

Pare poner de ménifiesto lo ventajoso de la
eplicaeidn del sistema que se reivindicae, heremos notar que
mientres el asero de las carascteristicas sorrespondlentes a la
cuerde. de plano, permite un pretensado haste un 1fmite prdatieo
de trabajo igusl al 60 % de la oarga de rotire, el sorddn de
fibre de vidrio, obtenido por el trenzado de filamentos de
0,006 mm., de diémetro, preparaede, por el sistema de filamen -
%o continuo, admite una pretensidén hasta del €0 4 de dicha car-




10

15

42052

&a. Es declr, se consigue el aproveschamiento total de la resis -
tencia de la fibra de vidrio, ys que su 1imite eldstioo coinai -
de prédcticamente son la rotura, cumplidndose la ley de Hoysr de
forma perfeota.

Ademés el médulo de elastiocidad de la fibra
de vidrio se aproxime muchfsimo &l del hormigén, por 1o que el
coefioclente de equivalensla es mucho més vexmtejoso.

Finelmente diremos que dos vigas de hormi -
gé’n armado, una con armadurs de acero de cuerda de piano y otra
en que le armadura es de fibra de vidrio, pretensadas en embos
casos, & igualdad de seosién del hormigdn, por ejemplo 1%0 oma,
en ¢l primer caso la secocién de la armadura de acero es de 75
mmzvy el momento resistente de 1.030'kg/m, mientras que en el
segundo la seccidn es menor, 68,3 mma, ¥ el momento resistemte

mayor, 1.230 kg/m¢
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Este registro aonsta de las siguientes rei .
vindicacionesi

las~ Sistema ¢ instalacidn para la fabrica-
cldn de plezes de hormigén ermedo pretensado o pomtensado, oa -
racterizados porque en el interior del molde en Que 86 hormigo-
na le pleze, s8¢ ooloca la armadura de hilos o aables de fibras
de vidrio, solas o unidas eon resinas termo~egtables, o de 0.
tras fibras de caerasterfs tioas equivalentes, en la dispo gleidn,
ndmero y grueso necesarioa} produciendo en ellos 1la ten=idn a.
decuada para que una veg hormigonada le pleze, fraguada y endu-
recide, el cortar ese armadura, den & 1= misma la tensidn conm -
veniente,

2a.~ Zlstem e instalascién para la fabrice -
0idén de pPlezas de hormigdn ermado pretensado o postensado, segin
el punto anterior, carasterizados porque la instalasidn consta
de un banso o molde docble, con su suela elevada sobre el Plso,
provisto de separadores, que coinoiden en sﬁ contorno aon ia
configuwraeidn interior del molde, y estdn formados por dos pie -
zas plenes y paralelas, unidas entre sf por pletinas, de modo
que le inferior preserva & la susle al cortar la armadirag ou .
yos separadores llevan orificios para el paso de 1os 00rd® nes

aon la golocaeidén que para 108 mismos se Geseaq,
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3as~ Sistema e instalasidn para la fabri.
cacidn de plezas de hormigén armado pretensado o postensado,
seglin lozs puntos anteriores, carecterizados borgue el baneo
estd constituido por una pletine, instalada sobre traviesas
¥y unos laterales desmontables y suseeptibles de desplazemien -
to, de modo g ue el mismo molde pueda fabricar distintos tipos-
de plezas; suyas traviasés estdn colocedas sobre juntas amor .
tiguadoras y fundaciones empotradas o fijeias en el suelo,

4a.~ Sistema e instalascién para la fabri .
oaoidn de pilezas de hormigdén armedo pretensedo o rostensado,
seglin los puhtos anteridres. caracterizados porque en los tos —
teros del banco van montedas Plezam perforadoras de anolaje,
por las que Be hace pasar los extremos de las armaduras, les
guales se fijan por medio de tornilles prisioneros, provistos
de rétules, que les unen e plezas de superficies dentadas de
retencién, yendo tales anclajes fijmdos en pérfiles metdlicos,
embebidos en la banmsade de hormigdn. _

be.- Sistema 6 instalmcidn para la fabrl -
cacién de piezas de hormigén armado pretensado o postensado,
segin los puntos antefiorea, caracterizados porque los separado-
res, noloocados gobre la suels del molde, se gomplementan son
Places peine, en las que se enhebran los hilos o cordones, y gue
ven sujetsas a perfiles en T, solidarios de la bansedas de los an-
clajese

68e~ Sistema e instalacidn para la fabri .
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caoidn de plezaes de hormigén armedo pretensado o postensado,
segin los puntos anteribres, caracterizados porgue el disposi .
tivo de estirado de los hilos o cordonss esté constituido por
un oabrestante, montade sobre el doble carrfl a la daltura de

la suele del banco, al cual se acopla un dinamémetro sontrole .

dor de la tensién, yendo eclocado dioho tren, respeato al ban'_

| 60, del lado contrario de la bobine del hilo o cordén, de modo

que proporaione la tensidén requerida, individuel o coleativa -
mente, & los gordones o hilos sujetos en el anclaje del lado
de la bobinsa, pare una'#ez tensadpa sunjetarlos en el otro an -
claje. »
Tas - Sistema e instalacidn para la fabrica-—
eidén de piezas de hormigén armado pretensedo o postensado.
Segén se desoribe y reivindice en esta memo
rie descriptive.
Se detalle e ilustra con los planos que a
la misma se asompafiany
Y ocuya memoria consta de 156 hojas, folladas
y esoritas a mfquina por una sola de sus oaras,

-
Madri d; u 25 Mayo 1958,
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