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MIMORIA ISSORIPTIVA

pers soliciter

PATENTE DE I NVENCIOR
en

BBPANA

por me afios _
a nombro del ESTADO IE ISRARL ( Bepreaantada por el gr MENACHEM
BADER, mreetor ‘General del Ministerio de Fomento y el 8r. TN
ASCHEENAZI, Director de Finenses del mismo mn.iaterio) y de
Alexender ZARCHIN, de nacionalidad israelita, residente en 26,
girkin Street, Tel Aviv, Israel, por:

WY PROCEDIMIENTO Y UN APARATO PARA POTABILIZAR AGUAw

- : o ”

Esta invenoién se refiere a procedimientos y aperatos para
1a potabilisecién de agua, especiaslmente agua del mar, agues se-
lobres de fondo, selmueras industriales y otros 1{quidos resi-
duales, oon el fin de hacerlas dtiles para uso ocomo asgua potable
o pere otras aplicsciones domésticas, agrfcoles o industriales,
Le palabra spotabilizacidnw se ha de entender tanto en el sen=
tido restringido, segdn ze acepta, como en otro gentido nda am-
plio, ya que la invencién pﬁcde utilisarse pera liberar les
| agues brutes no solemente de los solutos minerales sino tembién
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de 1a meteria orgfnice disuelta, por ejemplo, en ¢l ceso de 14~
quidos residusles de las industrieas del asucar o de la fabrice
cifn de sumos de mm.

Es sabido que la oongelacidn de una aolnaién scuosa dilufda
de sales o de materia orgfnica, tel oomo asfcsr, da, como regla
general, primerements hielo pricticamente puro, mientras que los
solutos se oconcentran en el 1fquido residnal no-congelado, y fni-
cemente onemdo la concentracifén de los solutos en el 1f{quido re-
eidual hs progresedo hasta una cierta cantidad, que depende de la
naturalese de los solutos, no se separa ya més hielo purc sino un
oriohidrato. La operscién de congelacién, por oonsiguiente, pusde
conducirse de menera que no pese més allf de la separacién de hie~
lo pura, Se hen ntilisado ys, © se hen propuesto, procedimientos
que se basan en este comportemiento de las soluciones acuosas, péa=
re veriss spliosciones comercisles, bien sea con el fin de obte~
ner un producto mée concentrado mediente la eliminacién de exceao
de sgua, por ejemplo, concentrados de jugos de fruta, © bien para
obtener hielo purc, mientras gue lea soluoién :eaidual d- oonocens
trada se tira; A

Estos pmood:lunen_tda conocidoa exigen una refrigeracién ex-
wgﬁd por medio de maquineria refrigerante gue requiere una ele=
vada inversién de cepital y ouyo funcionemiento es costoso, pera
1a fabricecifn en gran escala de sgua potabiliseda para nso ocomo
egua de beber o para aplicaciones dom(;ticaa, agricoleas 0 indus-
trieles, que tiene que ser barata, la refrigeracidn extrafia re-
sulta demasiado om‘. '

BEs un objeto, por tanto, de esta invenocidn, proporoi.am un
procedimiento y un eparato para potabilizer egue mediante congela=-
oién, sin necesidesd de refrigeracién extraﬁa;

La invenoién consiste en un procedimiento contfnuo para po-
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tabilizer egna, por el cual el sgua bruta gue contiene solutos,

previemente enfriede a una temperetura préxima e su punto de ocon-
gelaoifn, se introduce continuemente en une oémara de evaporacién
mantenida bajo presién reducide, donde une parte del ague se eva-

pora en condiciones pr_&cticammto adinbi_ticu. otra parte de la

misma se congela de este modo pasando & hielo prfoticamente puro,
y ol sgua bruta residuel se donvierte en aguass madres mucho més
conoentradas; el vapor de sgue producido, por una parte, y la mes-
cle de hielo y eguas madrea, por otra, se separsn de la menciona-
da ofmara de eveaporacidn; el hielo se separa bajo presién reduci-
de de las agnas madres, estas dltimas se eliminsn, y el hielo se
pone en contacto, bajo presién reducida, con el oitado vapor de
egne a une temperatura superior pero préxima a la temperaturs del
vapor de agua en el mtérior de dicha ofmera de evaporacién, con
lo ouel el vepor se cordensa y ¢l hielo funde, formsmdo conjune
tements el egua purificada que se busce; y este dltima, asf como
las sguas madres seperades, se lleven e una operacién de cembio
trmioo con el agna bruta de entrada para pre-enfriar esta dlti-
ma, |

¥l frio requerido para la congslacifdn de una parte del
agua se proporciona, pues, por la evaporacién de otra porcién del
agna. Como, & la temperatura de oongelacién del egua bruta, el
calor de vaporizacién del egua es de unes 600 galorias, y el ca=
lor de fusién del hielo, es de unas 80 oalo:,ias, le evaporisacién
de ocada kilogremo de egue produce eproximsdemente 7,5 kilos de
hielo; _ _ .

En le totalided del esperato neceserio pera poner en prfoes
tica ol procedimiento, se mantendrén condiciones préoticements
adiebdticas mediente o1l adeouedo eislemiento térmico de todas les

vasijas y conducoiones, El proceso, pues, puede mentenerse en un
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estedo de equilibrio térmico sustanciel, y sus exigencies onerglti-
ces pueden ocubrirse mediante el suministro de energfa eléotrica o
meoénica pera el funcionamiento de las bombas de alimentecién y vae
efo o los soplsdores, o en forma de calor pera el mncionnm.ento de
eyectores de vepor, segfn se deacribirﬁ, més adelante, El memtemimie
to del equilibrio térmico implicard el ajuste adeouado de la velo=
cided de elimentacidn del sgue bruta, del grado de vacfo, de la ve=
locided de separacidn del vepor de ague de le operacién de evapora-
ciénecongelaocién, de las proporciones relativas de ague congslada
¥ 1{quido residual producido, de la velocidad de oembic térmico pe-

- ra pre-enfriar ¢l saministro de agua bruta, y, poaiblm?o. de

otros factores gue serfn fécilmente oomﬁmiblqs para los operado-
res expertos en esta t(_,cn:leu" En principio, la presién én la oéma-
ra de evaporacién tiene que corresponder a la presién de vepor del
egna a zu tempsratura de congelacién en esta olmara; Por ejemplo,
#s1i el agus gue se gquisere potabilizar es egua de mer oon un puntp de
congelacién inicial de =42 0., aproximedsmente, la presién en la
ofmera de eveporacidén tendré que ser del orden de 3 a 4 mm Hg.

Gomo es inevitable le entrada des algo de calor en el sistema
(wpéraide de frios), no todo el vapor retirado de la ofmara de eva-
poracidn se condensa posteriormente en contacto oon el hielo ‘sepe~
rado de las aguas mdrea‘o El exceso de vapor se condensa después
en une operacién postsrior por nueve contacto con el agua potebi-
1igada, iguelmente bajo presifén reduoida, |

La invencién consiste tembién en un eparato pera le reelise-
cién del proceso entes mencionado, cuyo aperato comprende un eva-
porador, une vasija colectora de hielo y una vasija de fusién coneo-
tados en serie, y t‘_l,micamentc aislados; medios para alimentar agua
brata en el evaporador; medios pers retirar por separado del evapo-
rador, por un ledo, vepor de sgues y, por otro, una inuoln de hielo
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¥y aguas madres; medios para sepersr el hielo de las aguas madrea
en la vasije coleotors de hielo, retirar de esta d1ltima les aguas
medres y trasladar el hielo & la vasija de fusién; medios pera
poner en contacto el hielo en la vasija de fusién con vapor de
sgue prevismente retirsdo del eveporador; medios para retirar
agus potabiliseds de la vasije de fusién; medioa para produoir
condiciones de presifn rednocide en ol eveporader, en la vasija
coleotora de hielo y en la vasija de fusifn; y un cembiador tér-
mieo para pre-eniriar el agua br‘ntu{ Por laa eguas madres y el
agua potabilisada separada de la vasije colectora y de fusidn de
hielo, respectivamente,

Oon ¢l fin de faciliter la mpomeién de agus en ¢l eva-
porador, es eonnnimte_ospcroi: el egue Iruta mtr}.ada de ontra-
da, de menera que s¢ smplie la superfioie Qe ovaporaciép; Bsto
puede oonseguirse, por ejemplo, disponiendo cuerpos de relleno
en ol myorador; g8in embargo, se prefiesre atomisar el sguea de
entrads, por ejemplo, yor una cabess de agomiudor;

ElL evaporador, la vasija ocolectora de hielo y la vasije de
fu-ién se disponen, preferiblemente, & diferentes nivelea, de
forma gque la mescla de hielo y aguaa madrea pucde desoender por
gravedad desde sl evaporador haste la vasija coleotora de hielo,
y el hielo separador de las aguas madres puede desoender por gra=
vedsd desde la vasije ocolectora de hielo hasta 1z vasija de fu.
d.gn. Pueden procurerse medios pera evitar el paso de vapor de
agus desde el evaporador a la vasija colectora de hielo, por .
ejemplo, un tabique de separacifn que 1lleva uns o mfs tuberfas
de rebose, de forms tal, por ejemplo en fcrma de wbéu de ocusllo
de cisne, que siempre contengsn nn- cantidad de mescla de hislo
y egues madres, gque sonstituye un ocierre _hmrdnlico;

La vasija colectora de hielo es preferiblements tubular,
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oblonga y dispuesta en posicién préoticemente horisontal. El eva-
porador puede ser une vesija verticeal, por ejemplo, un oilindro,
soportada por la cara superior de la vaaiJaA golectora en un @X
tremo de la misma, y la vesija de fusién puede ser in;‘logmnte um
vaszija vertical, por ejemplo, un ¢ilindro, gqne sobresele hacia ‘
abajo doa‘dé el lado inferior de la vasija colectora por el otro
extremo de la misma, La vasija colectora de hielo puede ocontener
medios de filtraecifn que sirven al mismo tiempo como trayectoria
del hielo o soporte, por ejemplo un conducto © tramnsportedor de
correa preperado con tejido toseo o malla de alunbro. Esto pere
mite que o1 lfauido madre filtre a m travfs, con el fin d&e ser
esourrido de le vasija colectora, mientras que el hielo se des-
lisa o se traslada hacie 1la vasija de fucidn en la eczal oase por
el extremo del oonduato o trmpqrta;dor;
| El sparato puede inoluir tambifn un condensador disefiado
pera oondenssr cuslquier cantidad de vapor de agua en exceso sobre
le cantided condensada en 1a veeija de tuiéﬂ; EBate es preferible-
mente un ocondensador beromftrioo, (es decir, gue sea suficiente-
mente alto de manera que el agua esourra del mismo por nna'rm'_
caliente baromftrice o tuberfe de cola hasts un tenque) ouys tu-
berfe de oola penstra en el tangue receptor del agna puriﬁoada;

El oondennderaatﬂ coneotado oon la vesija de £u16n, por un
lado, mediante la tuberie de suministro de agua potabilizads que
pase a travfs de un cembiador tgmioa‘ para partiolpar em el pre=
enfrismiento del agna de elimentecién bruts, y por otro, medisnte
un oconducto de vaper de agm gue incluye un soplador o eyoéte;r de
vepor. |

Le invencién se ilustra, a t{tulo de ejemplo solemente, en
loa didujos que se adjuntan, en los ouales;

La figura 1 es una vista esquemética en alsado de un eparae-
to de potabilipaocifn de ague de acuerdo oon la invenoidn;

-8 m
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La figura 2, es una seceidn vertical de un detalle por la
1fnee II - II de la figura 1}
1a figura 3 es une secoifn transversal por la 1(nn nI -

m de le figura 2§
La figura 4 es una aecci&n trmmrul por la linu IV - IV

de la :ugura 1

Ls figura 5 es una representecién, anfloga a 1la figuras 1,
de un eparsto de potabilisecidn de sgua de acuerdo con una segunw
da inoorporacién de la invenoién.

El esperato de potabilmoién de sgua de acuerdo con las fi-
guras 1 & 4, eompmde un “',"4“' de ague bruta 8, conectado por

‘un confusto de alimentacifn 3, que inoluye una bomba de alimenta-

oifn 5 y pase & travfs de un oambiedor térmico 4, & une oabera de
atomisecifn 6 dispuesta en la parte superior de un eveporador tu-
buler verticsl, por ejemplo, cilindrieo 1.

El evaporador se ebre en su base en un extremo de una vesija
colectora de hielo tubular, prfcticamente horiszontal, por ejemplo,
cilfndries, 1'. El eveporador y la vasijs ooleotora de hielo estdn
disefiados como vesijas de vacfo y estén bien sisledos del eelor‘.
Por la evaporacién de une pequefia poreidn del agua pre-enfriada de
entrada bajo condiciones lo més adiabdtiess, que sea posible, una
pereid,n principel del agna de entrade se congela mientras que otra
porcidn de 1la misma permanece lfguida y oonstituye un ague madre o
salmuera que oontienme todos los solutos de la cantidad total del
agua brute slimentade en el evaporador,

Un oierre hidrfulico en el cemino entre el evaporador 1 y
1a vasija oolectora de hielo 7, esté constituf{do por un tabique
8 y un cierto nimero de tubos de rebose oblongos de cuello de
oisne perecidos e un sifén, o artesas 9, dispuestos paralelamente
entre sf (figuras 2 y 8). Estos permiten laver la salmuera-hielo

- -
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pero no que los vapores de agua pasen degde el evaporador hasta

1le vmsije coleatora de hielo,

1 extremo de la vasija colectora de hielo opuesto al evapo=-
rador sale de¢l fondo de a una vasija de fusién tubnler vertiocal,
por ejemplo, oilf{ndrica, 14, que estf tembién térmicemente aislé-
da. le vasije cclectora de hielo 7, encierra una correa de trana-
porte 15 que se extiende desde debajo del evaporador hasta POr On=
cima de 1a vasije de fusién y ocorre sobre rodilloa 16,‘1,6';-, El eje
17 del rodille 16 sobresale de un modo epretado, por ejemplo, &
través de un prense-estopas, fuera de la vasija coleoctora de hie-
1o y estd conectado con un sccionador adeonado; F1 tranaportador
ea de tejido tosso, melle de almbre o ouslquier otro mwrial .
decuada que retenga el hielo pero deje pngar la selmuera no conge-
lada, pPara reooger 1a salmuera no oongeleda, hey preﬁ.ntaa tube-
rise de drensje 18 en el fondo del colector de hielo, Bstes se
abren sobre un oolestor 19 conectado, & través de una bomba 20 ¥y
wne tuberfa 21, que pasa por el cembiedor térmieco 4, oon un tengue
de salmuera o drenaje 28,

~ Una tuberfe de descerga de vapor 10, oonduce desde la partn
guperior del evaporador hasta un soplador 11, ozya mberia de su-
ministro 12 ut@ go-neetadn.,por medio de una rama 13, oon el ox-
tremo de la vesija colectora de hiela 7, por encima de la vesija

‘de fusién 14, y medisnte una rama 137, con la parte superior de

la vasije de fmdn. Ie vasija de fusifn estf disefiada de tel ma-

nera gue el hielo 4ue cae sobre ells desde la vasija coleotora 7.

se smontone en forma suelta en la vasija de fusién y los vapores
que entran a través de lss remas 13, 13°, pueden oirouler entre
las partfoules de hielo en oontacto con ‘un frea superficisl lo
mayor posible; por ejemple, pueden disponerse en lea vasije de o
sidn una o mfs bolsas de malle de alembre vertiocales, 83 (ver tem-
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bién la figura 4). El hielo cae sobre los especios que queden en-

-tre egtas bolses, mientras que el vapor entra en diches bolsas

y Qesde agquf{ se esperce por el hielo.

La bese de la vesija de fusidn 14 estd conectada, por medio
de una bomba 24, con le tuberfa de suministro de egua potable 34
que pase a través del cembiador de calor 4 y termina en une cabeses
de utom:aoién 35 dispueste en le parte superior de un condensador
baromftrico térmicemente aislado 31, Conectede tembién ocon la par
te inferior de la vasijs de fuaién 14, eatf la tuberia de suooién
25 de la unided de la primera fase 26, de un soplador de dos fa-
ses 26, 27, montado sobre el eje de un motor 88. El oconducto de su-
ministro 29 de le unided de la primera fese 86 conduoe al lado de
entrada de la unided de 1la segunda fase 27, y una rama 54' conecta
la tuberfe de mministro de egus purificada 54. con el conducto de
snminiam 29. Un drenaje 56 oonduce desde el oconducto 29 a la ‘bon-
ba 24, v

La tuberfa de cola 52 del condensador barnm! trico 21 se en-
sencha en un tengue de agua pmﬁ.oada 85. Adends, el condensador
est4 conectado por medioc de unz tuberfa de sucoién 58 con una
bombe de vacfo rotatoria que funoiona mecdnicemente, 37, la ouel,
a través del ocondensador y la tuberia 50, ¥ con le eyuda del sopla-
dor 26, 27, produce un estado de presifn reducida también en la
vasi ja de' fnsidn 14, en le vasija ooclectora de hielo 7 y en el evae

pormdor l.

Ademés del eveporsdor, de le vasije oolectors de hielo, la
vasija ‘de fusidn y el condensador, todas las conducoiones del epa-
rato estén tembién térmicemente atsledas pera prevenir lo mfas po-
sible cuelguier intercembio térmico entre la atmésferea cirocundene
te y los 1iq_uidoa J vepores que ciroculan por el apamto;

El aparato entes descrito trabeje del modo siguniente:
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Mientras la bomba de vecfo 37 .estd funecionando y mentiene en
todo el eperato un vacfo que alcensa a 3.4 mm Hg, eproximsdemente
en el evaporador, el egua bruta, por ejemplo, egue de mar gue con-
tiene eproximadamente 3.6% en peso de salea, se bombea desde el
tenque 2 al evaporador 1 y se enfria en su cemino hasta=12 C, apro |
ximedemente, por medio del cembisdor térmico 4. Cuemdo el agua es
atomizada por la cabeza de atomizecién 6 en el evaporador, se evaw
pora sproximedemente 74 del sgua bejo comlicionea prioticmntc
adisbétices, ocon lo ousl se congels eproximademente 43% en peso,
mientras que la totalided de la sel se concentre en el 1fquido
restsnte, que slomsa 50%, eproximadamente, en peso, del agua
bruta ariginal. Este salmuera o aguas madres, ouyo contenido toe
tel de sales ha eumentedo hasta "4, eproximedemente, en pesc, O
se congela, Con la concentracién saline indicada arribes, la tempe-
rature de congelacién del agua de entrada es eproximmdemente ~42
a -5¢ c. poroién oongelesda tiene que ser tedri camente hielo )
puro. En lea préctics, gueda retenide meocénicemente algo de sel,
pero 1a proporsién de la misma esté desde luego dentro de los= 1{-
mites tolerables para el agus destineda a le bebida, o a aplloa-
ciones doméstices o agricolaa‘.

E1 vepor de egua formedo en el eveporador se retira por el
soplador 11 y se descerga en 1a taberfa 18‘. 12 mezcla fengosa de
hielo y selmuera ocae sobre la vasija ocolectora de hielo 7 a tre=-
vés de los tubom de siffn de rebosge 9, donde forma un oierre hi-
dréulico, evitendo que 10s vapores pesen a le vasija cclectora de
hielo de este modo.

£n le vasija colectora de hielo, la mesgocla es roocgidu por
el tremsportador 15 que lleve el hielo heoie la vasije de fusién
y a1 mismo tiempo la ﬂltrai. E£n la parte isquierdsa de la vasija
7 el filtrado estd formado por la aalmu.era'. A medida que el hie-
1o se mueve scbre el trensportador hacie la derecha, una parte

- 10 =
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de vapor, gue penetra por la raﬁa 15, ss condenss en oontaoto econ
el hielo y el agua asf formada a pertir del vapor y algo de hielo
fundido lava el resto de hielo hesta que queda priotioamto 15ibre
de selmuera adherente, El filtrado agregado de salmuera y 1fquides
de lavado oircule a través de los desagues 18-19 Yy se bombes por
medio de le bomba 20 a través del cambiador térmico &, hasta el
tenaue de 1{qnido residusl 28, ¢ sencillamente hasta un desague.
A medida que el hielo cae desde el transportador 15 sobre la
vasija de fusién 14, entra en contactc con sl vapor suministrado
por el soplador 11 a través de la tuberfe 12 y las remas 1:5, 1‘5".
El vapor se ha calentado ligeremente, por sjemplo, eproximadamen-

‘te haste O% & 4 12 C., por la aceifin del soplador, mientras que

1a temperatura del hielo ha subido tembién algo durante el trans-
porte desde el evaporador a la vasija de fusifn y estf shora epro-
ximadamente a 02 o muy poco por debajo de Of d. Por consiguiente,
1s gran oan$idad de ealor 1iberado por la 'oémtemaoﬁn de la pe-
guefia proporeifn de vapor es sufiociente para originnr la fusién
de 1a porcifén total del hielo, mucho mayor, o

El agus purificada producide de ests modo a partir de las
cantidades asgregadas de vapor y hielo se bombea, por medio de la
bombe 24, e travfs de 1a tuberfa 34, &l oondensador 31, pasando
en su cemino a través del csmbisdor tf@rmioa‘. En el oondensador es

‘atomigedo por la csbesa de atomisado 35, Pinelmente, se reune en

el fondo del condensador y desoiende a través de la tuberfa de co-
la 32 haszta el tanque de sgua purificada 55.

Se ve, pnes, que sl eparato de acuerdo ocon la inveneién tra-
beje sin necesidad de refrigeracién extrafia. Si el belence tfrmico
fuera idesl, la centidad totel de vapor producida en el eveporador
tendrfe que condensarse en la vasija de maién. Naturalmentes, en
la pr&loti.oﬁ no pusde msntenerse este balsnce, ya que son inevitadles
algunas w»pérdides de friow, es deoir, entrada de sslor, y una parte

-
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del vepor de ague queda, pues, sin oondensador en la vasija de
fusién 14. Bata se succiona por un soplador de dos fases 286, 2T.
¥l vapor suministrado por la unidad de la primsra fase 26 a la
unided de la segunde fase 87, entra en contacto en sz cemino eon
egue purificade retirada de le taberfs de suministro FYEN través
de la reama M_n_. Une parte del vapor se condensa, pues, jya entre
1es dos unidedes 26 y 27 y el condensador sale por la tuberfa 36.
EL resto del vapor es suministrado, a través de la tuberfs 30, a1
condenssdor 31, donde ms condensa sl entrar en contecto con el
agus purif:loada mmiudno

B apersto puede trabajar continuamente daurente pcr:!.odoa
prolongados, sin otras interrupciones que las neoeserias para
mantenimiento y,roparacionu; gi el trabajo se emplega por ves
primera, o se reenuda después de une interrupeién, hay que dis-
perser algo de oglor inicialmente hasta que se¢ establece por s{
mismo el ciclo equilibrado evaporacién-oongelecién-fusién, Esto
puede hecerse, por ejemplo, por cualquiera de los métodos siguien-
tes:

(a) el sparato puede funoionar ain enfriamiento extrafio,
bombefndose la cantidad totel de agues druta hasta el evaporador
y retornfndols por el sistema de dreneje de salmera, 8¢ produce
algo de evaporacién y el sgus se va enfriando graduelmente cade
ves més hasta que empiesze a formarse hielo en el evaporsdor 1; |

(b) puede colocerse una carge de hielo en el cambiedor tér-
moo 4 y/o la vasije de fusién 14, que .eataré provista de tapas
de orificio de hombre adecuadas o puertas para este fin;

(o) puede disponerse una camisea refrigerente glrededor del
evaporador y llenerse con une carga de hielo;

(d) puede procurarse un refrigerador suxiliar de disefio co-
monbo, en unién ocon el evaporador o el cembiador tgmicn, ¥y pue=-
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de funcionar durante algfin tiempo, mientras se inicia el funocio-
nemiento de la 1mta1sc1§n’., |

Le incorporacién de le invencién gue se represente en 1a
Figura 5§ comprende los mismos elementos principales que la prime-
ra incorporacifn saber; tengue de egua bruta 2*, tuberfa de ali-
mentacifn S', cambiedor térmico 4, bomba de alimentacién &, eva-
porador 1° con cabecera de atomisedo 6° y oierre 1{guido 8' 90,
solector de hielo 7* incluyendo 31 trmportador 15 oon tmbo:u
168 y 16°a, tuberfas de drenaje 187, colectoer 187, bomba de 1fqui-

‘do residnal 20°, tubo de 1f{quido residual 21° y tenqus 22°; vasije

de fusidn 14°, bomba de egua puri froada 24° y tuberfs de a'mnm-
tro 34%, condensador barométrico 31° con ocabesa de atomisedo 35°
y tuberfa de ocole 52°, y tamque de agua purificada 32°, )
Sin embargo, los sopladores y la bomba de vaefo de le prime-
ra incorporacifn estén reemplasados por la siguiente disposicién;
Un generador de vapor de merourio 59, provisto de medios de
calefacoidn adecusdos 40, estd oonectedo por une tuberfa ascenden-

te 41, con un eyector de vepor 42, as{ como con ls unidad de pri.

mera fese 43 y la unided de segunda fase 44 de una bomba de vaefo
de eyector de vepor de mercurio de dos fages,
1 oonducto de suncocién 45 del eyector 42 estd conectado con

el evaporador l°, mientras gque su oonducto de chorro 46 pesa a tre.-

vés de una caldera de agua 47 y-se ocontinde de_upné,a Por una seoc-

oién 48 enrolleda en forma de un bucle, y une tuberfe de suministro
49 que estf conecteda por medic de las remas 50, 50°, con el extre-
mo del colector de hielo 7? opuesto al evaporador 1f, y con la par-
te superior de la vesije de fusién 14, reapactivménte‘l La tube-

rfa de suminietro de agua purificada “8'4’ eastf ooneoteda por une re-
ma 34%s con la tuberfe 49, Desde el punto mfs profundo del buocle

48, una tuberfe de retorno 51 conduce sl generador de vepor de mer-

- 13 =



10

15

80

30

] i
mrw‘ '

NN 2%

curio 59¢ 242047

La cfipula de vapor 47° de la caldera de egua estd conecteda,
por medio de una tuberfa 52, con un inyector 55, cuyo conducto de
suceidn 54 estd conectado oon la vasija de fusién 14°, mientres
que su conduoto de chorro 55 une la parte superior del condensador
barométrico 315 El tubo de suministro de egues purificeda 34° es-
t4 ooneotado, por medio de une rama 54b, odon el condueto de sumi-
nisgtro. 55; ‘

El conducto de succién 56 de la unidad de primera fase 45 de
1a bombe de eyeotor de vapor de mercurio, esté conectado oon el
conducto de chorro 57 de le unidad de segunda fese 44, mientiras
gue el conducto de suoccidn 56 de esta {itimm estd conectado oon el
condensador barométrico E1°. , L

Los conductos de chorro de embas fases de la bomba de vaofo
de eyector de vapor de mercurio estén encerrador en cemisas de
agna 59, 60, gque estdn conectadas entre sf en serie y con la cal-
dera de agua 4'1}. Le cemisa 59 se alimenta con egua de refrigeracién
meve @ través de un conducto 597, El agna calentads en esta oemi-
ge sube hasta la camiss 60 donde 'act\,@q muevemente como refrigersn-
te y se celienta todevfe mfs. Desde la camisa 60, el agua celiente
sube a ls caldera 47, de donde sele en forma de vaper;

Este aperato itrabaja como sigue:

Les bombas &5¢, 20 y 24° y el generador de vapor de mercu-
rio 29 estén funcionendo. El egua bruta se bombea desde el tangue
£* a travfs del cambiedor térmico 4*, hasta el evepcredor 1°, don-
de se evapora una parte del egua y otra parte se congela, segin se
ha desorito pera la primera incorporacién. El hielo cae sobrs el
tremsportedor 15° de la vasije colectora de hielo 7%, la salmuera
no congeleda se drena y se bombea por le bomba 20° iaata el tangue
de 1{quido residuel 8%, o un desague, pasando en su Cemino a tre.
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vés del cembisdor térmico 4°, o ‘

El vapor de egue pmdﬁci&o en el eveporador 1? es espirado
Por el eyeotor 42 a través del conducto 45 y anmimétrado al oone
duocte 46; El celor tmnapomdo_ por el vapor de mercurio se trens-
fiere por cembio térmico el sgua, contenide en la osldera 47, y el
vepor asf originsdo se aoumula en la cfpula 470 y pass a través
de la tuberfa 52 al inyector 55. El vepor de agua enfriado 7 el men
curio oondenndo en el conducto 46 pasan al bucle de tuberfa 48
degde donde el mercurio condensado retorna, a través de la tuberfe
61, al generador 59. El vapor de agua, enfriado nuevemente por
agua purificade introducide en la tuberfa 50° a través de la rema
241, s suministrado al colector de hielo 7? y la vasija de fusidn
14 y pe condensa en contactc ocon el hielo, segfn se ha deserito
pars la primera incorporacidn, con lo cual funde el hielo, El egua
purificads producida de este modo se bombea por 1a bomba 24° & la
tuberfa de suministro 34¢, pase a través del ocembisdor térmico ¢+
Y fluye al condensador biramgtrioc 51". )

El vapor suministrado por la celdera 47 al inyeotor 53 agpi-
rea el vapor que no condensado procedents de la vasija de fusidn
14°, a través de la mberia 45, y le suministra a través del conduno-

to ‘55 a1 condensador 31’

NOTA
Los puntos de 1mnc:l§n, propiea y meva, que sme presentan pa~-
Ta que soan objeto de le presente golicitad de Patente de Invencidn
en Eapdia, ror VEINTE efios, son los siguientes;
18, - Un procedimiento contfnuo pare potabiliszer agua, en el

cual el agua bruta que ocontiene soluto, pre-enfriada a una tempera.
ture prxima a su punto de oongelacidn, se introduce oontinmemente
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en una chnera de evaporacién mentenide bajo presién redn

X it
cide, don-
de ge evepora un= perte del agua bajo condiciones prficticemente
adisbd tices, congeléndose con ello otra perte de la misma en forme
de hielo prfcticemente puro, y el egua brute resi duel se oconvierte
en un egue medre mfs condentrada; el vepor de sgua producido, por
un lazdo, y la mezola de hielo y agua madre, por otro, se retiran
sepersdamente de dicha oémera de evaporacién; el hielo se sepera
bajo preaién reducida del egua m=dre, ésta dltime ge elimina, ¥y
el hielo se pone en ocontacto, bajo presién reducide, oon diocho vew-
por de egue, & uns temperatura superior pero cercena & la temperaw
ture del vapcer de sgua dentro de dicka oémers de evaporacién, con
10 cual el vspor se condense y el hielo funde, formendo juntemen=-
te o1 agua potsble gue se busce; y ésta dltime, asf{ como el egus
madre eliminefa, se someten & un intercambio témico oon el sgua
brute de entrade pare pre-enfrier éata dltinn‘.

zn’. = Un procedimento segfin se reivindice en le reivindioce-
0ién 1, en el que la presién e la cémera de eveporzcidén se reduce
gustmoislmente & la presién de vepor del egua a la temperatura de
oongelacién del egua de entm&a.o

38, - Un prooedimiento segfn se Teivindica en les reivindi-
oacioneé 1y82, en el qze todo el vepor de agua que entra en ooOn=-
tacto con el hielo pero no se condensa por dicho contacto se cone
dense por contacto renovado bajo presién redicida con el esgua pu-
riftoads producide por la fusién del hislo..

49». - Un apersto para potabilizer agua que comprende un evew
pomdor,' une vasije oo:l.ectofa de hielo y una vesija de fusién oco=
neotadm en serie y témicemente aislades; medios pera alimentar a-
gua brute en el evaporador; medios pera retirer seperademente del
evaporador,por una parte,vepor de egua y,por otra, una mescle de ‘

hielo y agua medre; msdios para aeparar el hielo del sgue madre
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en la vasija colectora del hielo, retirando de esta dltima el egua
medre, y trasladsndo el hielo a la vasija de fmén; medios para ,
poner en contacto el hielo contenido en la vasija de fusién con vae
por de agua previamente sacado del evaporador; medios para seocar
egia potabiligada de la vasija de fusidn; medios para producir mn
estado de presién reduoida en el eveporador, en la vasi ja_ooleoto-
ra de hielo y en la vasija de fusién; y un cembiador de calor pera
pre-enfrier el agua bruta por el agua madre y el agua potabilisade
retirade de lsa vasijas ocoleotoras de hielo y de fusién, respeotiw
vamte.

50; - Un sperato segiin se reivindica en le reivindicacién 4,
que comprende medios pera producir una superficie de evaporacién
grende del egua brute en el eveporador,

sp'. - Un epereto segfin se reivindica en la reivindicacién 5,
que comprende una osbegera de atomizmoidn en el eveporador, pera
etomigar el agna hrute de pntrada; ‘

78. = Un aparato segfin se reivindice en la reivindicacidén 4,
gue aomﬁrende medios pera producir, en el paso entre el eveporador
¥ le vasija coleotora de hielo, un ocierre hidrdulico adaptado pera
dejar que la mesocle de hielo y sgua madre pase pero que evite el
paso de vapor de agnc;- ‘

B!; - Un aparato gegfin se reivindios en le reivindicecidn 7,
en el qﬁe el oierrs mﬁr‘mw comprende un tabique que ge extiende
por el peso entre el evaporador y lea vasije ocleotore de hielo y
por 1o menos un tubo de rebose de ocuello de cisne dispuesto en el
tabigne. ,

9%, = Un aparato segfn se reivindioa en ls reivindioacidn 4,
en el que un traneportador permeeble el 1{quido estd previsto den-

tro de la vasija ocoleoctora de hielo para recibir desde el evepors-

dor une mesole de hielo y egue madre, dejando a €ste fltimo f£Fltrar
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se e trevés del trannportador, y traslsdando el hielo :e.éidugi a

la vasija de mndn.
100, - Un eparato sogﬂn se reivindice en 1: reivindicaoidn 9,

en el que la vasije colectora de hielo es prfcticamente horisgone
tal y tubular, el evsporsdor estf montedo sobre el lado superior
de 1s vasija coleotora de hielo en mun extremo de la misma, la va-
sije de fusidn estd coneotads oon el lado del fbndo de la vasije
colectora de hielo en el extremo opuesto de le misma, y el trans-
portedor es una correa gin fin de material permeeble al 1{quido
que se extiende por la vasija coleotora de hielo desde debajo del
evaporadoxr h&gt&é por encime de la vasija de fuaiﬁn.

118; - Un aparato segfn se reivindice en la :eiyinﬁoaaién
4, que .’uiolm un condensador, medios para salimentar ague puri-
ficeda desde la vasija de fusién al oondensador, y medios para
alimenter vapor de sgua no-condenssdo desde la vesijs de fusidén
al oondomador.

128, = Un eperato gogﬁn se reivindica en ls reivinaioaeién
11, en el que el condenssdor es un condensador barométrico e in-
cluye une tuberia de cole que penetra en un tangue receptor de

ague patable.

132, - Un eparsto para potabiliszar sgue, que oomprende una
vasija evaporadora vertiosl térmicemente aislada, que se abre en
su base en una vasija colectora de hielo dispuesta en un nivel
inferior; medios para producir un oierre hidrfulico en el paso en-
tre el eveporador y la vesija colectora de hielo pera dejar que
pase uns megola de hielo y egus mesdre desde el evaporador & la ve-
sije cclectora de hielo, pero impedir que el vapor de agua pase;
una vesija de fusién $érmicemente aisleda, dispuesta en un nivel

inferior gne la vasija coleotora de hielo y consctada ocon este

“d1time en un punto remoto de le conexifn entre ol evéporgaor y

-18 =



4

10

15

25

30

»

la vasija colectora; un tranaportador que se extiende por la va.-
sija coleotora de hielo para recibir desde el evaporador una meg-
ola de hielo y egue madre, permitiendo que el agua madre filtre a
m travfs, y dejendo ceer el hielo residual en la vasije de fasién;
medios para alimenter egua brute en el evaporador; medios para re-
tirar vepor de sgue del eveporedor e introduocirlo en la vasija de
fusién; medios pars retirar agné madre de la vasije colectora de
hielo; medios para retirar egue potabiliszada de la vasije de fu-
sién; medios para pre-enfriar el agua de alimentacién brute por
intercambio térmico con el egue madre retirade y el egua potabili-
sada; un condensador barométrico; medios pera introduoir separade-
mente vapor de agua y egua potabiliseda retirados seperademente
de la vasije d¢ fusién, en el oondensador; y medios, conectados
directemsnte el oondensador, pers establecer un estado de presién
reducide en este d1timo y, consiguientemente, en ol avaporador, en
le vasije colectora de hielo y en la vasija de :Eui&no '

148, - Un aparato segfn se reivindica en le reivindicacién
15, en el que los redios para establecer un estado de presién re-
ducide estén constitufdos por una bomba de vacfo,

158, - Un eperato segén se reivindioce en ls reivindicacﬁn
14, en el ‘que la bombe de vaefo es una bomba rotatoris gue trabe-
ja mee&nicamento.

168, ~ Un eparato segfn se reivindica en la reivindieaoﬁ.dn
14, en gue la bomba de vacfo es une bomba de eyector de vapor de
mercurio.

1'!!. - Un aparato segin se reivindica en la reivindicaoi&n
13, que oomprende un condusto gque se extiende desde la parte supe-
rior del evaporador haste la veasija de fusién y comprende medios
pare aspirsr vepor de agua desde el eveporador y suministrarlo a
través de este conducto, e le vasija de fusién.
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188, - Un epereto segéin se reivindica en la reivindicacién
17, en el que los medioe de aapi.racién ¥ suministro de vapor de
agna est!n constitaidos por un sopledor,

192, =~ Un aperato segtin se reivindica en la reivindicaeidn
17, en el que los medios de aapmgidp ¥y suministro de vapor de
egua estén oomtitﬁ;_idoa por un eyector de vapor de mreurio;

208, = Un procedimiento y un aparato para potebilizer agua,

Tal y ocomo se ha descrito en lea Memoria que antecede, repre-
sentado por los dibu:oa que se acompafian y para los fines que se
hen especificado, |

Este MMOTia consta de veinte hojas umm a méguina por

una sola d4e sus ceress

narids "9 JUN 1958
s/
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