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‘Jtalac1ones de desalac;6n, tanto vapé'

0

MEMORIA DESCRIZTIVA
El Mbdelo«de Utilida&}queisé_precéniza, permita montar
wia instalacién para 14 désalaéién de ‘agua de mar,. por des-,

tilacién comblnada con-una planta generaaora de vapor, y

'consta en 51ntes1s de evanorador de expansién de véffhs eta-

3\

» pas, asi COmo :n Feneraaor de. vanor que acc1ona el“%omnresor

o§ :
de vapor'y un rennrauor eléctrlco, utilizédndose la‘en rgia

] m'

g3

o ‘ L
del generador de vépor pare calentar el agua del marsta ren-

{ ]

[

s+ 4

 tabi1idad dei eVaporador ce exn;n816n multletapa dé‘é de esen—

wlalmente de la a11 entu01én de la instalacién con® vznor pa-
* L
. 3 .
(ra el calentamlento del ?Gdc del mar, asi como ge 13’§orrien-

Y 4
Tag. .

' te eléctrlca para el 20010 to de vombas e instaliciones

.0-

de mando. Cuando esos mealos cltacos, vapor y elect?zélaa\,

"son apertacién de enervla agena, entonces'los costos alcan-

zan de un 35 a un 50 i del costo total de produccién de-agua

*potable, segﬁn tamaﬁo y aeras cavﬂcteristlcas de la 1nsta1a-

c16n de evaporacién., - - T

-En'base a estas-consi&er°ciones se ha venido procedien-

do en medlda cre01ente a 1a co*b1nac16n de 1nstal ciones de
:desala016n de. aﬂua de mar que tvabaxan serun procedimientds '

7de dest11ac16n.conectauos a vepergdo es eléctrlcos, en parte

‘ _porque la energ ia necesur p;ra el acclonamlento de las ins-

N3
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‘ estado a nuestra dlsp051c16n 51empre en medlda crec1ente Yy

en parte porque tamblen hemos sabldo utlllzar cada vez me-—

jor estas energias cltadas. )

" Se. suelen producir, sin embarge, proElemas de acomoda~

I

-fcién'de la potencia de ia.instalacién de destilaéién a las

O
nece51dades de carga ael generador de vanor, como por ‘e jem—

.C
Ve

'plo las fuertes oscllac1ones de sr canacldad oue uﬂa‘central

) oop .
eléctrlca exnerlmenta a 10 1argo de cualquier dia que consi-"

[ 3
. "!.
deremos, como ya es s«bldo de. todos. 18 instalacién® 8¢ desa-
] T
Lo
lacién de agua de mar en CUmbio tlene una capacida ‘de fun-

'cionamlento llmltaaa a un estrecho margen ‘de varlaclzn de

‘ "

potencia del .5 al 100 %y por 1o que 1as varlaclones“de con-

0
sumo . de agua dulce necesitan ser equlllbradas con ayuﬁa del

. o

3

i : - .
recipiente de‘reserva de agua.‘. o ‘te

. t«-‘..

La transformaclén det:n.evaporador de’ expan516n Multle--

 tapa de oran tamaﬁo para poder ser util1zado en un canbmo de

potenc1as.dlferentes,dura muchas horas, Asi, por egemplo, se
vérificg_quefén una instalaéién.de;doble.v;a del tipo itado,
cuando séJreducen'tios consumos degcorrientefdurante 1a nocie,.
resulta imperativo COhéucif el valioso vépor-dé la caldefa a.

través de ua estaclén reductora y pasarlo a baaa pre516n,'

- .para p0s1b111tar el func1onam1eﬁto del evanorador de expan—

516n, el cual trabaaa con vupor saturado a un méxlmo de tres'
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Un evaporéddr de'expansién‘mﬁliietapa de‘gfan'tamaﬁo
¥ correctamente dimens1onhdo con una produccién diarla de
por eaemplo 7 000 metros céolcos de agua potable .consume

en una hora alrededor de 35 toneladas de vanor ¥y wnog 1,411

*6 ooo
de corrlente eléctrica. Ahora blen, con esta cantlaqd de va-

N &‘s '
por de . 35 toneladas 'se pueue nrodu01r en una turblna de con-

0.0

.trapre316n, sin ngn dlflcviuaa alrededor de 4M¥ electrlcos,

Pl s T TR

4 o 8
0...'

es decir, 2,8 vecei l“s nec931dgdes propias requerlaas para

el func1onam1ento de la lnSua;&Cldn desaladora.

S s
. .‘

T‘l presente Modelo se nronone ‘mostrar un canlno,.o me-
“0
*,

“Jor dlcho, un medio con el o al sea nosible de una manexu

‘,

totalmente eflcaz redu01r el consumo de vapor para caiefacc16n

en ura instalacidén de destllaclén, medlante una elevocmén Si-

;multénea del consumo de corr1ente eléctrlcu, de modo tal que

-prop0r01onamos, con esta nueva caracterlstlca ae serv1clo de
la 1nsta1a016n una comblnhc16n econémzca con<un generado: de
vapor, pare la produccibn de las necesidades de energia re- -

Qqueridas.

Ello 1e5 poslble, segun nuestra el presente Vodelo con

los co=nonentes o blen eou1ro= que. uolclona, a basc de 31tuar

. tras el evaporaoor de expansléﬁ (v1sto segun el sentldo Qe




[

R

s

3

: (_’_'.’

10

15

20

25

en -el- eVaporudor de cascada se 1ncorpora & la conducc:én pa—,

de Ia'alimentaéién de agua de mar)'un‘evaporador de casca~

.,da, de manera .que quede unldo el receptéculo de evaporador

v_de gases de este con la 1mpu1316n de un compresor de vapor,
7_vzsto en el sentldo de la allmentaclén, con 1o cual la sal-
'muera no evaporada que se dep081ta en el desague del -evapo=-

g rador de cascada nuede allmentar la corrlente de salmuera,

en tanto que el agua Caldu en el receptéculo callente puede

' incorporarse a la corrlente_de degtilado, ~  seese

.,
€ &
sie *

la significativa unidn del evaporador de expm}sidén ocon
4 , . . B 4 ‘ o _
el evagorador de cascada y la aqui descrita comprég&én en el

, . o - ‘ .
recepticulo de evaporacidn nermiten wn ciclo de trebaio como

el que describimos a continuacién. - svide
! ‘a ‘0-.
c;_.'
El agua del mer allmentada al evavorador de expansidn,
9

previamente recalentada y, si procede, unida con 1la enricue—

" eida’ con la salmuera prov1n1ente del ‘retorno, se evanora par—

cialmente con el evanorador de ca scadh. = vanor Droducluo

agui se comprime medlante el compresor accionado por el ge-

nerador de vupor, ‘con: 1o que se experlnenta una elev@c16n de

la temperatura. Este vapor.a temperatura mas elev 2da se uti-

1lza ahora como medio caleféctor del-evaporador de cascaéa,

~eon Lo gue se produce -8u condensacxén y con51~uiente goteo

en. el“suelo del receptéculo callente. £l destilado acumulado'
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‘cada ya ey1stentes y experlmeqtados en 1zsta1Q01on

dueecidn de agua potable..

B i N Lo . -

ra destilados y la salﬁuera no evaporada va a pasar el eva-
-porador de expansiGn, donde sé repiten paso a paso.los pro-

" cesos de evaporacién y dgstilaciéh, com

Por el’ procedlmlento descrito se alcanza un equ111brlo

entre las aportaclcnes de energia ¥y los consumos de ambos

'slstemas, con. 10 que la producclén de destllado se ve eleva—

da de manera cons1derable. ndemés, este 51stema ofrece la .

coo“
ventaaa de poder transformar las condlcwcnes de serv1c1o de

.0‘
una 1nsta1ac16n, uhorranao costes ¥ sin nuevas dlfﬁcultades,

..0

al utlllzar evanoradores de expansién v evanoradoreé de cas—
: (
! g
t

XY .g,

v-‘ .fj)..

it —

- . *8
o -
Otra VGPtuJ“ ddlClOnal lﬂ uroporcﬁon el hechtsg que
T L

v

el ‘agua de mar 1ntroduclda en el evaporudor de c= scé&é nuede
s ®®
chlentarse faﬂtu una te“neratura adecunda para it &gt

R - 2

prnverg cémara-do 0Vu00?a0’6q uel erporador de exnp nsida,

con lo qué'podemos'evitarnbs los usuales calentadores termi-

nales cuanoo procedemos al dlseno del conaunto de la insta=-

. laclén.

Pero,‘no obstante,~bara wn mejor entendimiento del %ode~

<

' lo de Utilldad que nos ocupa se va a referlr la aescr1p016n

detallada que 51gua a la lémlna de dlbu1os adaunta, en 1a '
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‘gue éimy;émente a'tifulé de ejmplo y sin caracter limitativo

. gor termlnal (12}, donde se. calienta ain mag, para desde a- ]

114 pasar a. 1a tuberia (13) hasta el evaporador de cascaaa

aigunO'ée ha fepreéentadd eSqueméticamente ﬁné forma prefeé-

" jrlda de reallzacwén del dlsp051t1vo para la desalacmén de

agua de mar; .

El agua de mer & tratar se 1ntro&uce medlante una tvve—

rla de allmentac16n (1), acc;opando la bomba de allmgntaczé

EYY XY}

V(2) en un evanorador de expansxén multietana (3), djvidido

uo *
en un conaunto de enfrlamlento de retornos (45) y um conjun~

to de ganancia tﬁrmlca de - retornos (46), med1anteaxna condu-

®
o.c‘.

cc16n (4) decapﬁan los crudos del cohjunto (45), Una parte

de esta 01rcula016n se’ deriva madiante la tubéria (5) a2l de-

‘ i
atsne .
,631to de productos quimlcos (6), pasando medlante 1z tuse-
. v &
5 0® :
ria (7)‘a'un1rse a la salmuera eallenbe nrocedente ded evzpo-

'— .

redor de expan516n (3). La vomba (8) 1mpu13° la.mech;

“ P .

e

[e])

‘salmuers ¥y agua salada a través de la conaucclén (9) en e‘

conjunto {46) donde la mezcla se hace circular de etapa en

. etapa mediante.los. tubos de condensacibn (10), para calentar-

la poco a poco,

Médianté lz tuberia (11)'1a'mezcla alcenza el calente-

A14), donde una uarte de la mezcla se evapora, mlent*as que

1a otra, enr1quec1d° con sak exngrlmenta un nuevo calenta-
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7.m1ento, de- forma tal que. segun la temperatura de sallda del

agua evaporada en el evaporador de expan316n (3), baao cier-

tas condlclones podria ellmlnarse el. calentador ternlnal (12).

Los vapores producldos en el evaporador de ca scada'(14)

se acumulan en la cémara de gases (12) son conducldos (15 v

o~pr1mldos en (16) con 10 que experlmentan una elaxablén de

temperatura. Desde el compresor (16), 1os vapores 5gﬁgcondu-

_'cldos a través de (17), con o sin aportaclén aulcienai (18)

de agua, en la cémara de calefacclén (43) del evan§‘ dor de

cnscaaa (14, donde este _vapor cede su calor de con&ensacién

a la nezcla introducida por la tuberla.(13). seess .
: ' Co ! , .
. ; . o
. ] ‘.c,.
. Tras este 1ntercamb10 cltado se transforma el, Vaacr en -

agua destllaaa, la cual es condu01da a través de 1a tucerﬂn‘

.36 o'

‘ (19) a las cazoletas acumuladoras (21) del evanoradov de ex=-

pan316n (3). Si fuera neceSurIannfrlar el vapor zntes de in-

troduclrlo en la’ cémara. 43)_dgl,evaporador.(14),rcosa cel-
culable .2 tfavés'del;b§1aqce;$érmigo, lo rezlizariamos en la
estacién de enfriamiento; (18),:mediante la inyeceién de zgua

iestllada, la cual - derlvari@mos a través de 1as zuberias (39)

.:ﬂhy (40), 1mnulséndola conxla centrifuba (41).

Slmulténeamente al destllado, se conduce la sa’.hrrzuez:n~ ca—

11ente ccncentruda en el de apue (14, medlante 1a tubevla o
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‘,l (20) en 1arpr1mera etapa del evaporador de expanszén (3),
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. f;

.‘(24) mediante 1a bomba de salmuera (25). - et

desgasificador (33), donde este agua almacenada se ‘bombea

-(35)i§ la cdldera {26). B "' : . :

'_donde se evapora en. parte, depos1téndose en los tubos de con-

densado (10), ¥ goteando en las cazoletas acumuladoras (21)

Tanto el destllado como 1a salmuera dlscurren de etapa en

'etupa repltlénaose en cada una de ellas los procesos de eva-
' nora016n y dest11a016n, en vxrtud de la contlnua reducc16n
'de pre516n de 1as consecut1Vas etanas. Pinalmenta'el°uest1-

' lado se- extrae nor 1a tuberia (22) medlante la cenﬁrufu

.

(23), mlentras que la salnuera 1o es a traves de 142 tuberizs

1 circuito de vapor del generador se iniciauenJie cal-"

.

dera (26) aue a001ona 1a turblna (27) conectgdh congah genn-

ra&or eléctrlco (28) y el ya i ﬁenc1onaﬁo compresor C?Bﬁ

w tW®
[ 2
Yicee

’ Una_gran‘partg'del vanor prdcedénté'de la turbina (27)

circule por las conducciones (29), (30) y {31) &1 celentador

' terminal (12);1pgra de alli pésar a la tuberfa (32) hasicz el

i
.1sul resto éelxvanor se utlllza en la nroducclén de %aclo

en\el evanerador (3), nara ello utlllzamos la conducclén de’

1vaporc(30) v el eyector (36) a ella conectado, ‘el cual esté

unido por :8u abpzraczén mediznte 1a»tuuer1« (37) con.eliava-‘

o . I e -
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= 10~

porador (3).-

.

Para equlllbrar las pérdldas de vapor puede derlvarse

"-,agua potaule a través de la tuberia (39) del conducto de".

.:destllados (19) para a11mentar el desga31f1cador (33)

3

--Una derivacién (38) de wma de las cbnatic.cion_.s. Hrinci-

péles‘(29):unidazal evapafador“(14) sirve igu&lme para el

arranque de la instelacién, permaneciendb'cetrada.dhrantq.el
i ) ; B “8 L

[ A
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Ueacr1to suflclentemente el obaeto de la presﬁn&e s0li-

cltud de "odelo de Utllldad se hace constar que dqq§g0 de su-

esenclallcag'caben 1nfini§&d de variacioneg-de deiaiéé igual-
mente ;rofegidas,'qﬁe:pueden-afectgr aa su'fo?ma{gﬁéer?or,
dispesicibn de medios'ehpleados; materiales dé‘conetfuccién

0 cualesqvlera otras que se con51deren c0nven1entes sienpre

¥ cuando no se altere el fundamento ae 1a invenc16n. '

......

NOTA

Lo aue declara como no dlvulgado ni p_actlcado en “spa-

- fa- comprende 1«3 relvmnd1ca01ones 31gu1entes.,.-

:j - Dlspos1t1vo p;ra la decalqclén de aguq de mar' q&e;

A

A v i S s ot S— e ——————
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se caracterlza porque esté const1tuido por un evaporador
: de expanS16n de varlas etapas, a51 como un ﬁenerador de vas
’por que ac01ona un compresdr V. un generador e]éctrlco, ut1~

jglxzéndose la energla del rener dor devvapor c1tado para el

.el ”gua,a,suo resnectlvos c1rcu1tos¢en el evg

*

',calentamzeﬂto del agua del mar empleada procec1éndosea 1a

'desalacién de la mlsma nor un proceso de. desalac16n.

b
....'

2,—-D15D031t1vo para la de9313016v de agua 6%,,mar. se-

"~gun reivindicacién anter:or que se carecterlza p01tys el

proceso de deSalaclén delAagua de mar se lleva 2 Qg}p al

estar conectods 1 evanorador de eypans16n citado un-nuevo

" eyaporador de?cascada cuya camara de zases esté v al sis-
YA
“tema de aspnracz6n del covpresor, nientrs que su adne Ce
. caleiacc:.én estd unida al s:xston‘a de 1nmzls:.6”1 L‘Gi*tﬁ‘f’c“ ona-

do compresor, nor 10 que, 1z salmuer-q. no evanoraaa\q.ea;zctmmla

en la zona de uesague del eVaporador de cu cana, mientras

T lque el agua desa’ada se pre01p1ua hac1a la- c émera de calefa-

-

.Ccﬁén cltada, pasando a contlnu‘cwén tanto la qalmuera como

P R
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