Expedlente NG, i

249005

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAI

 PATENTE DE i

MEMORIA DESCRIPTIVA

~ que se acompafia a 1a solicitud de -

una pATENTE IDE,.v.v.;..,,..I.lWAﬂHC‘I.ON;,.Q.......,.'.‘por .20 ... aflos, en- Espafia

a tavor de

So0TEmE BELGR. DN L1 ALOTE D DEG PRODULTS. ..., de nacionalidad

CHINIYUES DU MARLY, eytd 3 l . — .
Lt : 3omdicaﬂliadﬁ éh_..,.A.‘,.....4..,A,...B.Qule:mrd....;Biaxfgp:b..‘,z........

stbendes LIEGE, Bélgice. . . .. ném, ...

por:

‘.. ‘.,.Proce.dimi.eni:.’n....y.v..apamto.‘..‘para..‘..él..:tra.fsami.enfbo térmico.de. . '

' 'V‘lﬂgqj_r'ocarburos".

24200/

A’gente Sr." Gomez-Acebo ¥ ”Lodet




7%

@%/;afan/e.'

5¢

PATENTE DE INVENCIOKN

Ret. 111/28 =2005

cMemoria @MMW%%

daﬁe;

"Procedimiento y aparato para el tratamiento térmico

de hidrocarburos",

SOCILTE BELGE DE L'AZOTE ET DES PRODUITS CHIMIQUES DU
MARLY, entidad belga, residente en 4 Boulevard Heréot,i

LIBRE ’ Bélgica ™

Este invento se refiere a un procedimiento
para el tratamiento térmico de hidrocarburos y & hornos
para la aplicacidn prdctica de este procedimiento,
especialmente para preparar hidrocarburos insaturados,

gobre todo acetileno y/0 etileno u otras olefinas.,
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Es sabido que los mencionados hidroecarburos
inseturados pueden producirse calentando, durante un
tiempo muy corto y a temperaturas elevadas, hidrocarburos
més saturados que los que se desea obtener; en estado
gaseos0 o en forma de liquidos finemente divididos por
rociado o pulverizacidn.

Es también sebido que para calentar los hidro-
carburos a pirolizar a la temperatura precisa, pueden

introducirse en el interior de gases de combustién calien-

tes de 1la llama de un mechero o quemador alimentado con
un combustible gaseoso o liquido y con oxigeno mds o
menos concentrado. Para promover las ulteriores operacio-
nes de concentracidén del acetileno y/o etileno formados,
en los gases de pirolisie hen de introducirse los menos
gases inertes posibles., Para este objeto, el quemador

se alimenta convenientemente, por una parte, con ox{geno

que contenga solamente una pequefia cantidad de otros
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gases, tal como nitrégono, ¥, por otra parte, con un v
combustible de elevada potencia oalbri:ica, con prefe~ §
rencia un gae rico en hidrégeno (tal como hidrdégeno ¥
més o menos puro, gas de hornos de cok, etc.), el

vapor de agus formado por la combustidn del hidrdgeno

pudiendo condénsarse y separarse facilidad de loe gaséa. !

de pirolisise. _

En 1= mayorfa de los procedimientos anterior—
mente propuestos o utilizedos, se emplean hornos, por
ejemplo del tipo circular, en los que el combustible
¥ el comburente gaseosos conducidos separadamente por
tubos concéntricos, se megolan en el punto de descarge

al exterior del quemador, con 12 formacidén de una llama



en la cédmere de combuetidn. Los hidrocarburos & pirolizar
8e inyectan a continuacidn transversal o tangencielmente
en los gases calientes de combustidén de la mencionmds
llama y, bajo el efecto de tempsraturas elevadas, sme

Se descomponen en hidrocarburos insaturados, en l2 cémara
de pirolisis. A continuecidn se enfrian bruscamente ‘
1o mds Precuentemente inyectando ;gua trensversalmente.

Sin embargo, las condiciones de funcionamiento
de estos procedimierntos no han resultado completamente

10. eficaces, especialmente con respecto al punto de vigte
térmico,

En realidad, en la cdémara de combustidn, uns
reaccidn de combustidn he de realizarse en condiciones
lo mds adiabdticas posible, con un consumo minimo de

.15, ox{geno.
Para obtenerse este resultado, han de observarse

las prescripciones sigulientes:

= caldeo previo del combustible y gases comburentes, &

la temperatura mis elevada posible;

20, - introduceidén de dichos reactivos en la cémara de :
combustidn, en condiciones tales de velocidad de cirou-~ é
lacidén y direccidn, que la mezcla sea prdécticamente
instantdnea y homogénea, requiriendo por tanto el
tiempo de reaccidn mds reducido posible, y pPermi-

25. tiendo ademds el empleo de una cdmara de volumen
minimo; |

- reduccidén de las pérdidas del celor de réaccién, a
través de las paredes de le cédmara de combustidn.
Al trafar de cumplir con estas distintas condi-

30, ciones, se obtienen facilmente velocidades muy elevadas
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de reaccidn, con efectos de turbulencis y dichas velocida-
des dan por resultado volimenes muy pequefios de la cdmers.
Por el oonxrario; @se Presentan problemes muy dificiles
para la realizacidn de esta cdmara de combustidn que ha

de resistir temperaturas muy elevedas, limitando a la

vez, en el mayor grado posible, las pérdidas de ca;or a
través de las paredes de estos hornos. |

La irradiacién de la llama sobre les peredes,
y la turbulencia en el interior de la cdmara de combus-
tién, son te&n elevadas que los materiales refraciarios
generalmente usados para la construccidén de dichas
paredes, se deterioran rdpidamente. Por otra parte,
las paredes metdlicas, exteriormente enfriadas con agus,
no tienen interés por lo elevado de las pérdidas
térmicas,

Un objeto de este invento es elimimar estos
inconvenientes, y obtener condiciones précticamente
adiabdticas en la cdmara de combustidn.

El procedimiento émplaado pars este objeto,
comprende el disponer uno o méds anillos de llamas
oxhidricas que se propaguen en ura direccién paralela-
al eje de la cémara de combustidn, de paredes de material
refractario interiormente protegidas por una cortins
gaseosa, éspecialmsnﬁe una cortina de vapor de agua a
temperatura elevada, m otro gas que, como el vapor de
ague tenga uns elevadea capacidad de absorcidn para la
irradiacidn,.

Para este objeto, el gas combustible y el
ox{geno se calientan previamente a una temperatura tan

elevada como sea posible, para reducir las necesidades
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elevada

que pueda aloanzarse., Cada uno de los reactivos previa-
mente calentados, se introduce en la cdmara de combustidn _
e través de una serie de perforaciones de pequefio didmetro '
S5e ¥y dispuestas en un anillo, de tal modo que cada perfora-
cién para la introduccién del gas combustible corresponda
e una.perforaoién rara la introduceidn de oxigeno. :
Los dos flufdos citados, se introducen en direc- é
ciones opuestas y formando un dngulo de 900 por lo menos, |
10, - Ademds, las perforaciones pera 1la inyeccidén tienen dimen=
siones tales que los fluidos tienen elevadas velocidades
de salida, y cantidades de movimiento prdeticamente
iguales. '
A causa de esta disposicidn .de las perforacio-
154 nes para introducir los gases de reaccidén, se obtlene
una gerie de quemadores de mecheros elementales, en cada
uno de los cuales la mezcla se realiza de modo eficiente
y homogéneo, muy cerca, peroc al exterior del distribuidor
de gas. Las llamas elementales y muy cortas de dicho
20. quemador, se reunen en un anillo prdoticamente conti{ruo
¥y de muy poca longitud, de llamas que se propagan en
direccidén paralels al eje de ls cdmare de combustidn,
sin formar contacto directo con la pared interior de la
menoionada cdmare.
25, Concentrando as{, la energfa producida por
| dichas llamas en una cdmara, en condiciones précticamente
adiabdticas y de volumen minimo, las pérdidas de calor
se reducen, pero la pared lateral interior de dicha
cdmera, se somete & une enérgica irradiscién. Para

30. evitar un deterioro rdpido de los materiales usados
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rara la construccidén de dicha pared, esta se protege con
umr envoltura interna de vapor de agua que tiene una
accidén andloga a la de una pantalla o ldmim protectora
de la irradiacidn, y de este modo la pared interior estd
en buenas condiciones de resistencia térmica,

Para cumplir con las mejores condiclones
en cuanto a la eficiencia mdxime de la pantalla o ldmina
ocitada, el vapor de agua se inyecta en forma de ldmine
cont{muie homogénea y sin soluciones de contimidad,

a lo largo de las paredes de la cdmara de combustidn,
¥y & la temperatura mds elevada posible.

Ademds, de su funcidén como pantalla o cortina
térmica, el vapor de agua tiene otras ventajas con res-
pecto al rendimiento y & la economia del procedimiento
de pirolisis. As{, transforma una parte del monéxido de
carbono de los gases de combustidn, en diéxido de carbono,
gque se separa mds facilmente de los productos de piroliais.;
8in modificar la cantidad de calorias disponibles, hace
posible enfriar los gmses de combustidn, cuya tempera-
tura podrfa ser demasiado elevada para la reaccidén
Previste tal como, por ejemplo para la produccién
del etlleno y otras olefimas,

La naturaleza y wventajas de este invento, resul-
tardn mds evidentes‘déla descripeidén de los hormos
para la pirolisis de ﬁidrocarburoa, esquend ticamente
representados, por via de ejemplo, en los dibujos
adjuntos, en los que

La fig. 1 es un corte de un horno amular pare
la produccidén de hidrocarburos insaturados, inyectando

el hidrocarburo a pirolizar, en los gases calientes
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de un anillo de llemas. ‘

La fig. 2 representa, & mayor escala, una parte
del horno de la fig. 1o

La fig. 3 muestra eaquemétioamente; el distri-
buidor usado en un horno de gran capacidad. |

La fige. 4 e8 un corte de otro tipo de hormno
de gran éapacidad.

Las pértes esenciales del horno emular de le
£ig. 1, comprenden el distribuidor 1, la odmere de
oombustién 2 y la cdmara de pirolisis 3, ambas de pared
refrg;taria 4, Se completa con tubos 5 y 6 pare introdu-
cir separadamente el gas combustible y el oxfgeno a
trevés de conductos amulares concéntricos 7 y 8 que
atraviesan el distribuidor 1, para injroducir estos
gases reactivos en la cdmara de combustidn 2, con un
tubo de alimentacién 9 del hidroocarburo a pirelizer
Y oon un dispositivo 10 para enfriar los gases de
pirolisis.

Del lado de la cdmara de combustidn, el distri-
buidor 1 tiene una ranura snular 11 cuyo eje corresponde
al eje longitudinal del horno de pirolisis y en la que
terminan los anillos concéntricos 7y 8. Los lados de
la ranurs 11, inclinados para formar un dngulo no superior
a 902, estdn perforados con telsdros 12 y 12' que conec-
tan los anillos 7 y 8 con la cémara de combustién 2.

| La fige. 2 represenia, a mayor escala, una parte
de esta ranura amler 1t

E1l didmetro de los orificios 12 y 12' mencio-
nados ha de ser tal ques
1) ocada uno de los dos fluldos tenge una elevada veloci-
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dad de salida, del orden de 100 & %o m/segundo;
2) 1les cantidades de movimiento de los dos flufdos que
salen de los orificios opuestos correspondlentes,
sean prdcticamente iguales.
5, Un sistema de refrigerecidn, con agua fria
circulando entre los tubos 13 y 14 respectivamente,
y pasando a través de los tubos anulares 15 y 16 y de
los tubos 17 y 18, protege el distribuidor 1 de los
efectos de la intensa irradimcidn de las llamas formades
10, en la cdmera de combustidn.

Se utiliza un colector anmular de vapor 19,
adyacente‘ al distribuldor 1 y que tiene una ranura
estrecha 20, para distribuir, pormedio de una gufs anular
21, el vapor de agua sobrecalenta;do a 1lo largo de la

15, pered lateral refractaria 4 de la cdmara de combustién,
2 para proteger térmicamente le pared mencionada.

El tubo 9 que introduce el hidrocarburo a
Pirolizar, tiens taladros 22 para inyectar dicho hidro-
carburo en le cdmara de pirolisis.

20, El hidrdgeno o un gas rico en @te cuerpo, y
el oxigeno, previamente calentados, alimentados por
tubos 5 y 6 y los dos eanillos concéntricos 7 y 8, se
introducen en la cdmarae de combustidén 2 a través de
los taladros 12 y 12', respectivamente. Estos reactivos

25, gaseosos de velocidades de salidza elevadas y ocantidades
de movimiento précticamente iguales, se encuentran
en direcciones opuestas y formando un dngulo de 90%

Yor lo menos, proporcionsndo as{ una mezcla eficiente
¥y homogénea, con la formacidén de un anillo de llama

30. corta y de direccidn paralela al eje de la cdmara de



combustidn, que hacen posible el emplear una cdmara de
. pequefio volumen, )
De esta maners la energfa producida por diches
llamas;es concentrada y las pérdidas de calor son
50 reducidas, perc en ;;te caso es necesario proteger
térmicamente la pared 4 de la cémare de combustién 2,
con una cortina de vapor de agua, que se inyecta en
forma de anillo & través de la ranura 20 y de 1a gufa 21.
4 1a selida de la cdmera de combustidn, el
10. vapor de agua sobrecalentado (formado por las lldmas + el
vapor de agua de la cortina protectora) pasa a
1z cémara de pirolisis donde se mezcla con el hidrocarburo ;
inyectado a través de los taladros 22, transversalmente j
a la direccidén de circulacidn del vapor citado. ?
15. E1l hidrocarburo se piroliza convirtiéndose en %
acetileno y/o etileno u otras olefimas bajo el efecto
de la temperatura elevada. Los mencionados gases de
pirolisis se enfrfan inyectando ague fria, transversal-
mente, mediante el dispositivo pulverizador 10
20,  Bste tipo de horno resulta especialmente
adecusdo para capacidades medias de produceién de gas
de pirolisis.
Para capacidades més importantes con una cémare
de combustidn de peguefio volumen el principio de anilles
25, de llama y de la cortina protectora de vapor de agus,
es tembién susceptible de aplicacidn.
De acuerdd oon;una caracteristica especielmente
ventajosa de este invento, el quemador comprende varios
tubos que introducen oxigeno e hidrégeno, de modo que

30. en la cdmara de combustidén se forman verios anilloe
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concéntricos de llama. Por via de e}emﬂ@%ﬁiﬁ &3}5
representa el quemador de un horno para el cual se ha
utilizado este principio.

Los mimeros de referencia tienen le misms
significacién que en el horno de le fig. 1. El gas
combuetible y el ox{geno, introducidos & travée de los
tubos 7 y 8, desembocan a las tres ranures anulares 11,
a través de una serie de taladros opuestos 12 y 12!
formendo & la salida del distribuidor 1, en la cdmare
de combustidn 2, tres anillos de llames, Le pared 4
de la cémara de combustidn estd protegida de la irradia-
cién de las 1lamas por una cortina de vapor de agua
rrocedente del colector 19 y que se inyecta pasando
a través de la ranura 20, y guiada por el anillo 21.

De acuerdo con una construceidn modificade,
puede alimentarse adicionalmente wvapor de agua en la
cémare de combustidn, a través de una serie de-taladros
distribuidos entre las ranuras anulares 11, pare formar
dos anillos adiclionales de vapor de agua entre los tres
anillos de llames. Consigulentemente, las condiciones
térmicas y el estado de reaccidén son mds homogéneos
en cada seccidn transversel de la cémara de combustidn
en le que los gases de combustidn ocupen,

Otra construccién de este invento, especial- ;
mente wventajosa pafa la disposicidn de unidades industria-
les de gran produccidn, comprende el emplear un horno

anular tal como se representa esquemdticamente por via
de ejemplo en la fig. 4.

La odmara de combustidén 2 es anpular y estd

situada entre la pared lateral 4 y un micleo cilindrico



anular 23; tiene una pared refractaria 24 de cerdmica o
material metdlico y que se enfria bruscemente con agus
fria que circule en la envoltura 25. .
El gas combustible y el oxf{geno, introducidos
5e Por los tubos 7 y 8 respectivemente, se mezclan intima=-
mente en la ranura anular 11, a la galida del distribuidor
1, formando de este modo un anillo de llamas oxhidricas

en la cdmara de combustidn 2, cuyas paredes 4 y 24 se
protegen de la irradiacidn del anillo de llemas por una
10, cortina de vapor de agu2 que se produce desde los colec—
tores 19 y 26 y se inyecta a través de ranuras 20 y 27
¥ se gufa por las placas amlares 21 y 28,
El hidrocarburo & pirolizar, se inyecta en el
vapor de agus sobrecalentado, que sele de la cdmara de
154 combustidn 2, a través de una serie de taladros 22 y 22t
distribuidos en dos anillos concéntricos situsdos en
la periferia de la cdmara de combustidén 2, y en el
micleo central 23, respectivamente; el hidrocarburo se
aelimenta en dos corrientes separades mediante tubos 9
20, ¥ 9'. Dirigiendo as{ los chorros del hidrocarburo a
rirolizar, uno contra otro y perpendicularmente a la
direccién de circulacidén del vapor de agua sobrecalenxado,z
se obtiens una mezcle completa de los gases de reaccidn,.
Los gases de pirolisis se enfrfian bruscamente
25. inyectando agua transversalmente mediante los pulveri-
zadores 10 y 107,
v Este tipo de horno amular con uno o varios
enilloe de llama, resulte especlalmente ventajoso ya
que hace posible tratar cantidades importantes de los

30. hidrocarburos a pirolizar, en condiciones homogéneas
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de trabajo, tanto en la cdmara de combustidén como en la
cdmara de pirolisis, ain en el camo de hornos de grandes
dimensiones; en realidad, s0l0o es necesgario utilizer
micleos centrales; cuyo didmetro aumente de acuerdo
con el aumento del didmetro del horno, de tal modo que
las condiciones de penetracidén y d;fuaién/%%a hidrocarbu~
ros gaseosos en los gases de combustidn, sean las mismas.

Debe tenerse presente gque este invento no se
limite por los ejemplos antes descritos, y que es suscep-
tible de modiflicaciones por los peritos en la materia,
As{, el agua puede inwectarse a lo largo de las paredes
de las cdmaras de combustidn, y evaporarse bajo el
efecto de las temperaturas elevadas de dichas odmaras,
formando as{ una cortina térmica. Bete método de trabejo,
resulta especialmente interesante cuando se desea enfriar
bruscamente el gas de combustidn para la conversién de
hidrocarburos en olefinas, mediante la pirolisis.

Los ejemplos siguientes aclaran, sin limitarlo,
el invento que se deécribe, para la transformacidn de

propano en acetileno y etileno, por pirolisis.

EJEMFLO 1.

El horno representado en la fige. 1 se utilize
para la produccidén simultdnea diaria, de 2 toneladas
de acetileno y 2,5 toneladas de etileno. La cémara de
combustidén 2, limitada por el distribuidor 1 y la pared
4, ambos de material refractario, tienen un didmetro
interior de 140 mm., y una alture de 160 mm. E1l distribui-
dor 1 comprende una ranura snular 11 cuyos lados estdn
inclinados con un dngulo de 452 y tienen 24 taledros 12!
con un didmetro de 7 mm,, distribuidos en un anillo de
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104 mm., de didmetro y 24 taladros 12 de 4,5 mm. distri-
buidos en un anillo de 66 mm. de didmetro.

Se introduce un ges de hornc de cok, calentado
Previamente & una temperatura de 4508C,., de la composi-

oidn giguiente, en volumen:

Hidrdgeno 58,9% ‘
Metano 25,4% V
Hidrocarburos C, 3,0%
Didxido de carbono 2,0%
Mondéxido de carbono 64 4%
Nitrdégeno 43k

en una cantided total de 5,200 m> diarios, a preeidn ,
normal por el tubo 6 y el anillo 8 y se introduce en la
cdmera de combustidén a través de los taladros 12', En |
la cémera de combustidn se hace entrar también oxigeno :
de una pureze de 96% también calentado a 4502C, que *
llega por el tubo 5, el anillo 7 y los taladros 12; su

- volumen es de 4,800 m3 dierios, & la presion normsal.

Al entrar en la cédmara de combuetidn, dichos
reactivos gaseoses penetran uno en otro formendo un
éngulo de 908 y se inflaman formendo un anillo de llemes,
que se propegan en direccidn peralela sl eje de la cdmare
de combustidén y rodeadas a2 lo largo de la pared de dicha
cémare, por una cortina de vapor de agua & T002C, proce-
dente del colector 19 e inyectedo en la cantidad de 8
toneladas diarias y con una presidn dtil de 2 kg/cma, 8
través de la ramra 20 de 1 mm. de ancho,

A una distencia de 160 mm. del distribuidor 1,
ge inyectan 4,070 n3 dierios, & la Presién normel, de una

s,

mezcla propanc-butano calenteda & 35020, y que tiene la
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composicién siguiente, en volumen: ‘IEQZ' 2 @ 05

Propano 82, 3
Butano 15, 3
Buteno 2,4%

a través de los taladros 22, en el vapor de agua; sobre-—
calentado (procedente de la combustidn del gas de
horno de cok + vapor de le cortina), a um teniperaturé-
superior a 1.4002C,

Después de enfriasr bruscamente por inyeceidn
transversal de agus @& través del pulverizador central 10,
los geses de pirolisis contienen §,8% en volumen de
acetileno y 11,2% de etileno (calculado en el gas seco).
EJENPLO 2, ‘ |

Para tratar cantidades de gas més importantes,
8e usa ventajosamente el horno anular representado en la
fig. 4. v

Le odmara 8malar 2 que rodea un micleo central
23 de 200 mm. de didmetro, estd limitads .por la pared
roefractaria 4 & una distancia de 70 mo. de 1a pared
refractaria 24. Tiene una altura de 160 mm, entre el
distribuidor 1 y los dispositivos 22 y 22' para inyectar
los hidrocarburos a pirol:}zar.

El gas de horno de cok, introducido por el
tubo 8, penetra en la ceémera de combustidn a través de
100 taladros 12' de un didmetro de 7 mm. y distribuidos
en un anillo de 294 mm, de didmetro. E1 ox{geno se sumi-
nistra por el tubo 7 y se introduce a través de 100
taladros 12 de un didmetro de 4,5 mm., distribuidos en un
anillo de 246 mm. de didmetro.

Las paredes refractarias 4 y 24 de 1la cdmare

L e




de combustidn se protegen térmicemente con vapor de ague

a 2 kg/om? inyectado & través de las ranuras 20 y 27

de 1 mm. de ancho.

Empleando diariamente 16,800 m3 de gas de hormo

5. de cok, & la presidén normel, calentados a 4502C, ( de la

misma composicidén indicada en el ejemplo anterior), 22,800

n3 de ox{geno a 1a presién normal, a 7008C., (calculado

en oxigeno al 100%) j 3,2 toneladas de vapor & 7008C.,

se obtiene un gas de pirolisis que contiene 8 toneladas
10, diarias de acetileno y 9,2 toneladas diarias de etileno

(ealeuladas con respecto al gas seco) inyectando 19,000 m3

dierios, a la presidén normel, de una mezcla previamente |

calentada a 3502C y que contiene, en volumen, 82, % de

propano y 15, 3% en volumen de butano (eiendo el resto,
15, buteno).

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizerlo en la préctics,

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
20, indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle

en cuanto no alteren su principio fundamental. Tembién

se hace constar que el invento corresponde a una I tente

presentada en Nmstria con fecha 8 de junio de 1957.

n? A-3799, acoéiéndose, por lo tento & los beneficios
25, qﬁe conceden los Convenlos Internacionales en vigor,

glendo lo que constituye la esencia del referido invento

¥ por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20

afios en Egpafin: "Procedimiento y aparato para el trata-

miento térmico de hidrocarburos"; caracterizdndose por
30, lo sigulente:
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12 ,- Procedimiento para el tratamiento térmico
de hidrocarburos, caracterizado por realizarse por inyec-
cidén al interior de gases calientes procedentes de la

combustién en llama de gases ricos en hidrdgeno, con -

' ox{geno y por comprender el disponer una cémara de combus-—

+1i6n de volumen minimé, introduciendo separadamente gases !
combustible y comburente previamente calentados, en direc-z
ciones opuestas formando un dngulo de 902 por lo menos, :
y con elevadas velocidades de circulacidn, de 100 a 290
m/segundo, con cantidades de movimiento practicemente
iguales; dichos gases se introducen a través de taladros
de pequefio didmetro, distribuidos en ci{rculos concéntricos
en log que cada taladro de suministro del ges combustible
corresponde & un taladro de auministrb del gaa‘comhurente; !
ol inyectar el hidrocarburo a pirolizar en el interior L
de los gases de combustidn calientes que se préducen

en el anillo de las llamas cortas as{ formadas ¥y que

ge propagan en una direccidn paralela al eje de la cédmare

de combustiéng y el enfriar bruscamente luego los gases

de pirolisis, )

22,~ Procedimiento, segin lo especificado en la ;

reivindicacién 12, caracterizado por comprender el inyec-
tar vapor de agua & lo largo de la pared de la cdmara
de combustidn.

32.- Aparato para la aplicacidn del procedi-
miento eapeéificado en las reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado porque las partes esenciales del mismo
estdn constituidas por anillos concéntricos que suminis-
tran los gases combustible y comburente; un distri-

buider para dichos gases; una cdmara de combustidn y
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una cémara de pirolisis; y ademds, éim : elfabé to u

horno comprende una cédmara de combustién de volumen
ninimo constitufda por un distribuidor dispuesto del
lado de 1a cdmera de combustidn, con por lo menos ume
ranura amlar cuyo eje eorresponde al eje longitudinal

del horno de pirolisis, y en l2 gue desembocan los

enilbs concéntricos que suministran los reactivos gaseosos;

los lados de 1la misma forman un €ngulo no superior a 908
y estdn perforades con taladros de pequefio didmetro, pera
conectar los anillos concéntricos ¢on la cémara de combusw
tién; cada taladro introduce uno de los gases y estd
sltuado frente m un taladro correspondiente que introduce
el oiro gas reactivo; un colector de vapor, adyacente, en
el lado de 1a cémara de combustidn y en la periferia

de ésta, & un distribuidor para la mezcla gaseosa de
combustible, dicho colector emtd provisto de una ranure
estrecha pare inyectar wvapor de agus a lo largo de la
pared de la cédmara de combustidn,

42 .- Aparato, segin lo especificado en la
reivindicacidn 38, caracterizado porqgue la cémara de
combuatién estd provista de un micleo central de la
longitud de dicha cdmera y fijado al distribuidor pera
la mezcla combustible gaseossa,

52 .~ Aparato, segun lo espe&i:fioado en la
reivindicacidn 48, caracterizado porque la pared del
micleo central se refrigera interiormente por circulacién
de agua fria, a le vez que se protege exteriormente
por una cortine de vapor de agus.

6%,~ Aparato, segin lo especificado en las

reivindicaciqnea 38 a 52, caracterigado porgue el

!

i



5e

distribuidor, del lado de la cdmara de comwntion, tiene
variss ranuras anulares oconceéntricas, entre las cusles
se disponen los taladros para inyectar vapor de agua,

T2+~ Procedimiento y aparato pare el trateamien-
$o0 térmico de hidrocarburos; tal y como queda susteancial- V;
mente descrito en la presente memoria e ilustrado en los
adjuntos dibujos.

Esta memoria conste de diecliocho hojes escritas
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