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PATENTE DE INVENCION

,„ „ 2 4 2 0 0 5

"Procedimiento y aparato iara e l tratamiento térmico 

de hidrocarburos".

SOCIETE BELGE BE L'AZOTE ET DES PRODUITS CHIMIQUES DU 

MAELY, entidad belga, residente en 4 Boulevard Bièreot, 

LIESE, Bélgica.

Este invento se refiere  a un procedimiento 

para e l tratamiento térmico de hidrocarburos y a hornos 

para la  aplicación práctica de este procedimiento, 

especialmente para preparar hidrocarburos insaturados, 

sobre todo acetileno y/o etileno u otras d e fin a s .5.
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Es sabido que loe mencionados hidrocarburos 

insaturados pueden producirse calentando, durante un 

tiempo muy corto y a temperaturas elevadas, hidrocarburos 

más saturados que lo s que se desea obtener, en estado 

5. gaseoso o en forma de líquidos finamente divididos por 

rociado o pulverización.

Es también sabido que para calentar lo s  hidro­

carburos a p iro lizar a la  temperatura precisa, pueden 

introducirse en e l  in terior de gases de combustión calien- 

10¿ tes de la  llama de un mechero o quemador alimentado con 

un combustible gaseoso o líquido y con oxígeno más o 

menos concentrado. Para promover la s  u lteriores operacio­

nes de concentración del acetileno y/o etileno formados, 

en lo s gases de p ir ó lis is  han de introducirse lo s  menos 

15. gases inertes posibles. Para este objeto, e l  quemador

se alimenta convenientemente, por una parte, con oxígeno 

que contenga solamente una pequeña cantidad de otros 

gases, ta l  como nitrógeno, y, por otra parte, con un 

combustible de elevada potencia ca lo rífica , con prefe- 

20. rancia un gas rico  en hidrógeno ( ta l como hidrógeno 

más o menos puro, gas de hornos de cok, e tc .) ,  e l  

vapor de agua formado por la  combustión del hidrógeno 

pudiendo condensarse y separarse facilid ad de loa gases 

de p ir ó lis is .

25. En la  mayoría de lo s procedimientos anterior­

mente propuestos o u tilizad os, se emplean hornos, por 

ejemplo del tipo circu lar, en lo s  que e l combustible 

y e l comburente gaseosos conducidos separadamente per 

tubos concéntricos, se mezclan en e l punto de descarga 

30. a l exterior del quemador, con la  formación de una llama
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en la  cámara de combustión. Los hidrocarburos a p irolizar 

se inyectan a continuación transversal o tangencialmente 

en los gases calientes de combustión de la  mencionada 

llama y, bajo e l  efecto de temperaturas elevadas, se 

descomponen en hidrocarburos insaturados, en la  cámara 

de p iró lis is . A continuación se enfrian bruscamente

lo  más frecuentemente inyectando agua transversalmente.

Sin embargo, la s  condiciones de funcionamiento 

de estos procedimientos no han resultado completamente 

eficaces, especialmente con respecto a l  punto de v ista  

térmico.

}:
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En realidad, en la  cámara de combustión, una 

reacción de combustión ha de realizarse en condiciones 

lo  más adiabáticas posible, con un consumo mínimo de 

oxígeno.

Para obtenerse este resultado, han de observarse } 

la s  prescripciones siguientes:

-  caldeo previo del combustible y gases comburentes, a

la  temperatura más elevada posible; }

-  introducción de dichos reactivos en la  cámara de

combustión, en condieiones ta les de velocidad de circu­

lación y dirección, que la  mezcla sea prácticamente 

instantánea y homogénea, requiriendo por tanto e l  

tiempo de reacción más reducido posible, y permi­

tiendo además e l empleo de una cámara de volumen 

mínimo;

-  reducción de la s  pérdidas del calor de reacción, a 

través de la s  paredes de la  cámara de combustión.

Al tratar de cumplir con estas d istin tas condi 

ciones, se obtienen fácilmente velocidades muy elevadas

}

í'



de reacción, con efectos de turbulencia y dichas velocida­

des dan por resultado volúmenes muy pequeños de la  cámara. 

Por e l contrario, se presentan problemas muy d if íc ile s  

para la  realización de esta cámara de combustión que ha 

de r e s is t ir  temperaturas muy elevadas, limitando a la  

vez, en e l mayor grado posible, la s  perdidas de caler a 

través de la s  paredes de estos hornos.

La irradiación de la  llama sobre Tas paredes, 

y 3a  turbulencia en e l  in terior de 3a  cámara de combus­

to. tión, son tan elevadas que lo s materiales refractarios

generalmente usados para 3a  construcción de dichas 

paredes, se deterioran rápidamente. Por otra parte, 

la s  paredes metálicas, exteriormente enfriadas con agua, 

no tienen interés por lo  elevado de la s  pérdidas 

15. térmicas.

Un objeto de este invento es eliminar estos 

inconvenientes, y obtener condiciones prácticamente 

adiabáticas en la  cámara de combustión.

E l procedimiento empleado para este objeto,

20. comprende e l  disponer uno o más an illo s de llamas

oxhídricas que se propaguen en una, dirección paralela 

a l  eje de la  cámara de combustión, de paredes de material 

refractario interiormente protegidas por una cortina 

gaseosa, especialmente una cortina de vapor de agua a 

25. temperatura elevada, a  otro gas que, como e l vapor de

agua tenga una elevada capacidad de absorción para la  

irradiación.

Para este objeto, e l gas combustible y e l 

oxígeno se calientan previamente a una temperatura tan 

30. elevada como sea posible, para reducir la s  necesidades



5.

10.

15.

20.

25.

30.

n  ^  ^
áe oxigeno y obtener llamas a la  temperatura mas elevada 

que pueda alcanzarse. Cada uno de lo s  reactivos previa­

mente calentados, se introduce en la  cámara de combustión 

a través de una serie de perforaciones de pequeño diámetro 

y dispuestas en un a n illo , de ta l  modo que cada perfora­

ción para 3a  introducción del gas combustible corresponda 

a una perforación para la  introducción de oxigeno.

Los dos fluidos c ia d o s , se introducen en direc­

ciones opuestas y formando un ángulo de 90a por lo  manos, 

Además, la s  perforaciones para la  inyección tienen dimen­

siones tales que lo s fluidos tienen elevadas velocidades 

de salida, y cantidades de movimiento prácticamente 

iguales.

A causa de esta disposición de la s  perforacio­

nes para introducir los gases de reacción, se obtiene 

una serie de quemadores de mecheros elementales, en cada 

uno de los cuales la  mezcla se realiza  de modo eficien te 

y homogéneo, muy cerca, pero a l exterior del distribuidor 

de gas. Las llamas elementales y muy cortas de dicho 

quemador, se reúnen en un an illo  prácticamente continuo 

y de muy poca longitud, de llamas que se propagan en 

dirección paralela a l  eje de la  cámara de combustión, 

sin  formar contacto directo con la  pared in terior de la  

mencionada cámara.

Concentrando a s i, la  energía producida por 

dichas llamas en una cámara, en condiciones prácticamente 

adiabáticas y de volumen mínimo, la s  pérdidas de calor 

se reducen, pero la  pared la te ra l in terior de dicha 

cámara, se somete a una enérgica irradiación. Bara 

evitar un deterioro rápido de los materiales usados
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para la  construcción de dicha pared, ésta se protege con 

una envoltura interna de vapor de agua que tiene una 

acción análoga a la  de una pantalla o lámina protectora 

de la  irradiación, y de este modo la  pared in terior está 

en buenas condiciones de resistencia térmica.

Para cumplir con la s  mejores condiciones 

en cuanto a la  eficien cia  máxima de la  pantalla o lámina 

citada, e l vapor de agua se inyecta en forma de lámina 

continua homogénea y sin soluoiones de continuidad, 

a lo  largo de la s  paredes de la  cámara de combustión, 

y a la  temperatura más elevada posible.

Además, de su función como pantalla o cortina 

térmica, e l  vapor de agua tiene otras ventajas con res­

pecto a l  rendimiento y a la  economía del procedimiento 

de p iró lis is . A si, transforma una. parte del monéxido de 

carbono de los gases de combustión, en dióxido de carbono, 

que se separa más fácilmente de lo s  productos de p iró lis is . 

Sin modificar la  cantidad de calorías disponibles, hace 

posible enfriar los gases de combustión, cuya tempera­

tura podría ser demasiado elevada para la  reacción 

prevista ta l como, por ejemplo para la  producción 

del e t i le  no y otras d e fin a s .

La naturaleza y ventajas de este invento, resul­

tarán más evidentes déla descripción de los hornos 

para la  p iró lis is  de hidrocarburos, esquemáticamente 

representados, por v ía  de ejemplo, en los dibujos 

adjuntos, en los que

La f ig .  1 es un corte de un homo anular para 

la  produoción de hidrocarburos insaturados, inyectando 

e l hidrocarburo a p iro lizar, en lo s  gases calientes
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de un an illo  de llamas.

La f ig .  2 representa, a mayor escala, una parte 

del horno de la  f ig .  1 .

La f ig .  3 muestra esquemáticamente, e l d is tr i­

buidor usado en un horno de gran capacidad.

La f ig .  4 es un corte de otro tipo de horno 

de gran capacidad.

Las partes esenciales del homo anular de la  

f ig .  1, comprenden e l  distribuidor 1, la  cámara de

oombustion 2 y la  camera de p iró lis is  3, ambas de pared 

refractaria 4. Se completa con tubos 5 y 6 para introdu­

c ir  separadamente e l gas combustible y e l oxigeno a 

través de conductos anulares concéntricos 7 y 8 que 

atraviesan e l distribuidor 1, para introducir estos 

gasas reactivos en la  cámara de combustión 2, con un 

tubo de alimentación 9 del hidrocarburo a p iro lizar 

y* con un dispositivo 10 para enfriar los gases de 

p iró lis is .

Del lado de la  cámara de combustión, e l d is tr i­

buidor 1 tiene una ranura anular 11 cuyo eje corresponde 

a l  eje longitudinal del horno de p iró lis is  y en la  que 

terminan lo s  an illo s concéntricos 7 y 8. Los lados de 

la  ranura 11, inclinados para formar un ángulo no superior 

a 90a, están perforados con taladros 12 y 12' que conec­

tan los an illo s 7 y 8 con la  cámara de combustión 2.

La f ig .  2 representa, a mayor escala, una parte 

de esta ranura anular 1t¡,

E l diámetro de lo s  o r ific io s  12 y 12' mencio­

nados ha de ser ta l  que:

1) cada uno de lo s dos fluidos tenga una elevada veloci-
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dad de salida, del orden de 100 a 200 m/segundo;

2) la s  cantidades de movimiento de los dos fluidos que 

salen de los o r ific io s  opuestos correspondientes, 

sean prácticamente iguales.

Un sistema de refrigeración, con agua fr ía  

circulando entre los tubos 13 y 14 respectivamente, 

y pasando a través de lo s tubos anulares 15 y 16 y de 

los tubos 17 y 18, protege e l distribuidor 1 de los 

efectos de la  intensa irradiación de la s  llamas formadas 

en la  cámara de combustión.

Se u t il iz a  un colector anular de vapor 19, 

adyacente a l  distribuidor 1 y que tiene una ranura 

estrecha 20, para d istrib u ir, pormedio de una guía anular } 

21, e l vapor de agua sobrecalentado a lo  largo de la  

pared la te ra l refractaria  4 de la  cámara de combustión,

2 para proteger térmicamente la  pared mencionada.

El tubo 9 que introduce e l hidrocarburo a 

p iro lizar, tiene taladros 22 para inyectar dicho hidro­

carburo en la  cámara de p ir ó lis is .

El hidrógeno o un gas rico  en aete cuerpo, y 

e l  oxígeno, previamente calentados, alimentados por 

tubos 5 y 6 y lo s  dos an illos concéntricos 7 y 8, se 

introducen en la  cámara de combustión 2 a través de 

lo s taladros 12 y 12*, respectivamente. Estos reactivos 

gaseosos de velocidades de salida elevadas y cantidades 

de movimiento prácticamente iguales, se encuentran 

en direcciones opuestas y formando un ángulo de 90a í

por lo  menos, proporcionando así una mezcla eficien te 

y homogénea, con la  formación de un an illo  de llama }

corta y de dirección paralela a l  eje de la  cámara de



combustión, que hacen posible e l emplear una cámara de
\

pequeño volumen*

De esta manera la  energía producida por dichas 

llamas,es concentrada y la s  perdidas de calor son 

reducidas, pero en este caso es necesario proteger 

térmicamente la  pared 4 de la  cámara de combustión 2, 

con una cortina de vapor de agua, que se inyecta en 

forma de an illo  a través de la  ranura 20 y de la  guía 21* 

A la  salida de la  cámara de combustión, e l 

vapor de agua sobrecalentado (formado por la s  llámas 4 e l 

vapor de agua de la  cortina protectora) pasa a 

la  cámara de p iró lis is  donde se mezcla con e l  hidrocarburo 

inyectado a través de lo s taladros 22, transversalmente 

a la  dirección de circulación del vapor citado*

El hidrocarburo se p iro liza  convirtiéndose en 

acetileno y/o etileno u otras d e fin a s  bajo e l  efecto 

de la  temperatura elevada* Los mencionados gases de 

p iró lis is  se enfrían inyectando agua fr ía , transversal­

mente, mediante e l dispositivo pulverizador 10*

Este tipo de horno resulta especialmente 

adecuado para capacidades medias de producción de gas 

de p iró lis is .

Para capacidades más importantes con una cámara 

de combustión de pequeño volumen e l  principio de an illos 

de llama y de la  cortina protectora de vapor de agua, 

es también susceptible de aplicación*

De acuerdó con una característica especialmente 

ventajosa de este invento, e l  quemador comprende varios 

tubos que introducen oxígeno e hidrógeno, de modo que 

en la  cámara de combustión se forman varios an illos
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concéntricos de llama. Por vía de ejemglp 

représenla e l quemador de un horno para e l cual se ha 

utilizado este principio.

Los números de referencia tienen la  misma 

5. significación que en e l  horno de la  f ig .  1. El gas

combustible y e l  oxígeno, introducidos a través de los 

tubos 7 y 8, desembocan a la s  tres ranuras anulares 11, 

a través de una serie de taladros opuestos 12 y 12' 

formando a la  salida del distribuidor 1, en la  cámara 

10. &e combustión 2, tres an illos de llamas. La pared 4

de la  cámara de combustión está protegida de la  irradia­

ción de la s  llamas por una cortina de vapor de agua 

procedente del colector 19 y que se inyecta pasando 

a través de la  ranura 20, y guiada por el an illo  21.

15. De acuerdo con una construcción modificada,

puede alimentarse adicionalmente vapor de agua en la  

cámara de combustión, a través de una serie de-taladros 

distribuidos entre la s  ranuras anulares 11, para formar 

dos an illo s adicionales de vapor de agua entre los tres 

20. an illos de llamas. Consiguientemente, la s  condicionas

térmicas y e l estado de reacción son más homogéneos 

en cada sección transversal de la  cámara de combustión 

en la  que lo s gases de combustión ocupan.

Otra construcción de este invento, especial- 

25. mente ventajosa para la  disposición de unidades industria­

le s  de gran producción, comprende e l emplear un homo 

anular ta l como se representa esquemáticamente por vía 
de ejemplo en la  f ig .  4.

La cámara de combustión 2 es a n u la r  y e s tá  
30. s itu a d a  e n tre  l a  pared l a t e r a l  4 y un núcleo c i l in d r ic o



anular 23; tiene una pared refractaria  24 de cerámica o 

material metálico y que ee enfría bruscamente con agua 

fr ía  que circula en la  envoltura 2$.

El gas combustible y e l oxígeno, introducidos 

por lo s tubos 7 y 8 respectivamente, se mezclan intima­

mente en la  ranura anular 11, a la  salida del distribuidor 

1, formando de este modo un an illo  de llamas oxhídricas 

en la  cámara de combustión 2, cuyas paredes 4 y 24 se 

protegen de la  irradiación del an illo  de llamas por una 

cortina de vapor de agua que se produce desde loa colec­

tores 19 y 26 y se inyecta a través de ranuras 20 y 27 

y se guía por la s  placas apaulares 21 y 28#

El hidrocarburo a p iro lizar, se inyecta en e l 

vapor de agua sobrecalentado, que sale de la  cámara de 

combustión 2, a través de una serie de taladros 22 y 22' 

distribuidos en dos an illos concéntricos situados en 

la  periferia de la  cámara de combustión 2, y en e l 

núcleo central 23, respectivamente; e l hidrocarburo se 

alimenta en dos corrientes separadas mediante tubos 9 

y 9 '* Dirigiendo a s í los chorros del hidrocarburo a 

p iro lizar, uno contra otro y perpendicularmente a la  

dirección de circulación del vapor de agua sobrecalentado, 

se obtiene una mezcla completa de los gases de reacción#

Los gases de p iró lis is  se enfrían bruscamente 

inyectando agua transversalmente mediante lo s pulveri­

zadores 10 y 10'#

Este tipo de horno anular con uno o varios 

an illos de llama, resulta especialmente ventajoso ya 

que hace posible tratar cantidades importantes de los 

hidrocarburos a p iro lizar, en condiciones homogéneas
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de trabajo, tanto en la  cámara de combustión como en la  

cámara de p ir ó lis is , aún en e l caso de hornos de grandes 

dimensiones; en realidad, solo es necesario u t il iz a r  

mídeos centrales, cuyo diámetro aumenta de acuerdo 

con e l aumento del diámetro del homo, de ta l  modo que 

la s  condiciones de penetración y difusión/los hidrocarbu­

ros gaseosos en lo s gases de combustión, sean la s  mismas.

Debe tenerse presente que este invento no se 

lim ita por lo s ejemplos antes descritos, y que es suscep­

tib le  de modificaciones por lo s peritos en la  materia. 

A sí, e l agua puede inyectarse a lo  largo de la s  paredes 

de la s  cámaras de combustión, y evaporarse bajo e l  

efecto de la s  temperaturas elevadas de dichas cámaras, 

formando a s í una cortina térmica. Este método de trabajo, 

resulta especialmente interesante cuando se desea enfriar 

bruscamente e l ¡gas de combustión para la  conversión de 

hidrocarburos en d e fin a s , mediante la  p ir ó lis is .

Los ejemplos siguientes aclaran, sin lim itarlo , 

e l  invento que se describe, para la  transformación de 

propano en acetileno y etileno, por p ir ó lis is .

IMPERO 1.

El homo representado en la  f ig .  1 se u t il iz a  

para la  producción simultánea diaria, de 2 toneladas 

de acetileno y 2,5 toneladas de etilen o. La cámara de 

combustión 2, limitada por e l distribuidor 1 y la  pared 

4, ambos de material refractario , tienen un diámetro 

in terior de 140 mm. y una altura de 160 mm. El d istrib u i­

dor 1 comprende una ranura anular 11 cuyos lados están 

inclinados con un ángulo de 453 y tienen 24 taladros 12* 

con un diámetro de 7 mm., distribuidos en un an illo  de
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104 mm. de diám etro y 24 ta la d ro s  12 de 4 ,5  non. d i s t r i ­
buidos en un a n i l lo  de 66 mm. de diám etro.

Se in tro d u ce  un gas de hom o de cok, ca len tado  
previamente a  una tem peratura de 450*0. ,  de l a  composi­
c ió n  s ig u ie n te , en volumen:

Hidrógeno 58,9%
Metano 25,4%
H idrocarburos Cg 3,3%
Dióxido de carbono 2,0%
Monóxido de carbono 6,4%
N itrógeno 4,3%

en una cantidad to ta l de 5,200 m̂  diarios, a presión 

normal por e l tubo 6 y e l a n illo  8 y se introduce en la  

cámara de combustión a través de los taladros 12' .  En 

la  cámara de combustión se hace entrar también oxigeno 

de una pureza de 96% también calentado a 450*0. que 

llega  por e l tubo 5, e l an illo  7 y los taladros 12; su 

volumen es de 4,800 m̂  diarios, a la  presión normal.

Al entrar en la  cámara de combustión, dichos 

reactivos gaseosos penetran uno en otro formando un 

ángulo de 90* y se inflaman formando un an illo  de llamas, 

que se propagan en dirección paralela a l  eje de la  cámara 

de combustión y rodeadas a lo  largo de la  pared de dicha 

cámara, por una cortina de vapor de agua a 700*0. proce­

dente del colector 19 e inyectado en la  cantidad de 8 

toneladas diarias y con una presión ú t i l  de 2 kg/cm ,̂ a 

través de la  ranura 20 de 1 mm. de ancho.

A una distancia de 160 mm. del distribuidor 1, 

se inyectan 4,070 m.3 diarios, a la  presión normal, de una 

mezcla propano-butano calentada a 350RO. y que tiene la30.
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composición siguiente, en volumen:

Propano 82, 3%
Butano 15, 3%
Buteño 2, 4%

¡ taladros 22, en e l

1 2 4 2 0 0 5

calentado (procedente de la  combustión d e l gas de 

homo de cok 4- vapor de la  cortina), a una temperatura 

superior a 1 .40030.

Después de enfriar bruscamente por inyección 

transversal de agua a través del pulverizador central 10, 

los gases de p iró lis is  contienen 9,8% en volumen de 

acetileno y 11,2% de etileno (calculado en e l  gas seco). 

EJEMPLO 2.

Para tratar cantidades de gas más importantes, 

se usa ventajosamente e l horno anular representado en la  

f ig .  4.

La cámara anular 2 que rodea un núcleo central 

23 de 200 mm. de diámetro, está limitada por la  pared 

refractaria 4 a una distancia de 70 mm. de la  pared 

refractaria  24. Tiene una altura de 160 mm. entre e l 

distribuidor 1 y los dispositivos 22 y 22' para inyectar 

los hidrocarburos a p iro liza r.

El gas de horno de cok, introducido por el 

tubo 8, penetra en la  cámara de combustión a través de 

100 taladros 12' de un diámetro de 7 mm. y distribuidos 

en un an illo  de 294 mm. de diámetro. El oxígeno se sumi­

nistra por e l tubo 7 y se introduce a través de 100 

taladros 12 de un diámetro de 4,5 mm., distribuidos en un 

an illo  de 246 mm. de diámetro.

Las paredes refractarias 4 y 24 de la  cámara
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de combustión se p ro tegen  térmicamente con vapor de agua 
a 2 kg/cm^ inyectado  a tra v é s  de l a s  ranu ras  20 y 27 

de 1 mm. de ancho.
Empleando diariam ente 16,800 m  ̂ de gas de horno 

de cok, a l a  p res ió n  normal, ca len tad os a 450*0. ( de l a  
misma composición ind icada  en e l  ejemplo a n te r io r ) ,  22,800 
m3 de oxígeno a l a  p re s ió n  normal, a  700*0. (calcu lado  
en oxígeno a l  100%) y 3,2 to n e lad as  de vapor a 700*0., 
se obtiene un gas de p i r ó l i s i s  que contiene 8 toneladas 
d ia r ia s  de a c e tile n o  y 9y 2 to n e lad as  d ia r ia s  de e t i l o  no 
(ca lcu lad as  con re sp ec to  a l  gas seco) inyectando 19,000 m  ̂
d ia r io s ,  a l a  p re s ió n  normal, de una mezcla previamente 
ca len tada a  350*0 y que co n tien e , en volumen, 82,3% de 
propano y 15,3% en volumen de butano (siendo e l  r e s to ,  
bu tano ).

N O T A

D esc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l 
inv en to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , 
debe hacerse co n s ta r que l a s  d isp o sic io n es  an te rio rm en te  
ind icadas son su sc e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  
en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También 
se hace co n s ta r que e l  inven to  corresponde a  una p a ten te  
presen tada en A u s tr ia  con fecha 8 de ju n io  de 1957, 
n* A-3799, acogiéndose, por lo  ta n to  a  lo s  b e n e fic io s  
que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r, 
siendo lo  que co n s titu y e  l a  esen c ia  d e l re fe r id o  invento 
y por lo  que se s o l i c i t a  B atente de Invención por 20 
años en España; "Procedim iento y ap ara to  para e l  t r a t a ­
miento térm ico de h id rocarbu ros"; ca rac te rizán d o se  por 
lo  s ig u ie n te :
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1Q.- Procedimiento para e l tratamiento térmico 

de hidrocarburos, caracterizado por realizarse por inyec­

ción a l  in terior de gasee calientes procedentes de la  

combustión en llama de gases ricos en hidrógeno, con 

oxigeno y por comprender e l  disponer una cámara de combus­

tión de volumen mínimo, introduciendo separadamente gases 

combustible y comburente previamente calentados, en direc­

ciones opuestas formando un ángulo de 903 por lo  menos, 

y con elevadas velocidades de circulación, de 100 a 200 

m/segundo, con cantidades de movimiento prácticamente 

iguales; dichos gases se introducen a través de taladros 

de pequeño diámetro, distribuidos en círculos concéntricos 

en los que cada taladro de suministro del gas combustible 

corresponde a un taladro de suministro del gas comburente; 

e l inyectar e l hidrocarburo a p iro lizar en e l in terior 

de lo s gases de combustión calientes que se producen 

en e l an illo  de la s  llamas cortas así formadas y que 

se propagan en una dirección paralela a l  eje de la  cámara 

de combustión? y e l enfriar bruscamente luego los gases

de p i r ó l i s i s .
20. -  Procedim iento, según lo  esp ec ificad o  en l a  

re iv in d ic a c ió n  16, c a rac te riza d o  por comprender e l  inyec­
t a r  vapor de agua a lo  la rg o  de la  pared de l a  cámara 
de combustión.

30. -  A parato para l a  a p lic a c ió n  d e l procedi­
miento e sp ec ificad o  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  16 y 26, 
c a rac te riza d o  porque l a s  p a r te s  e se n c ia le s  d e l mismo 
e s tá n  c o n s ti tu id a s  por a n i l lo s  concén tricos que sum inis­
t r a n  lo s  gases com bustible y comburente; un d i s t r i ­
bu idor para dichos gases; una cámara de combustión y
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e l abafáto uuna camara de p iró lis is}  y ademas, 

homo comprende una cámara de combustión de volumen

mínimo constituida por un distribuidor dispuesto del 

lado de l a  cámara de combustión, con por lo  menos una 

ranura anular cuyo eje corresponde a l eje longitudinal 

del homo de p ir ó lis is , y en la  que desembocan lee  

anilbs concéntricos que suministran los reactivos gaseosos} 

los lados de la  misma forman un ángulo no superior a 90B 

y están perforados con taladros de pequeño diámetro, para

conectar lo s an illo s concéntricos con la  cámara de combus- ¡ 

tión; cada taladro introduce uno de los gases y está !

situado frente a  un taladro correspondiente que introduce ¡ 

e l otro gas reactivo} un colector de vapor, adyacente, en 

e l  lado de la  cámara de combustión y en la  periferia  

de ésta, a un distribuidor para la  mezcla gaseosa de 

combustible, dicho colector está provisto de una ranura 

estrecha para inyectar vapor de agua a lo  largo de la  

pared de la  cámara de combustión.

4**.- Aparato, según lo  especificado en la  

reivindicación 38, caracterizado porque la  cámara de ?

combustión está provista de un núcleo central de la  ¡

longitud de dicha cámara y fijado a l  distribuidor para 

la  mezcla combustible gaseosa.

5B.- Aparato, según lo  especificado en la  

reivindicación 4&, caracterizado porque la  pared del 

núcleo central se refrigera interiormente por circulación 

de agua f r ía ,  a la  vez que se protege exteriormente 

por una cortina de vapor de agua.

6B.- Aparato, según lo  especificado en las 

reivindicaciones 38 a 5&, caracterizado porque e l30



distribuidor, del lado de la  cámara de combustión, tiene 

varias ranuras anulares concéntricas, entre las cuales 

se disponen lo s taladros para inyectar vapor de agua.

73. -  Procedimiento y aparato para e l tratamien- 

5. to térmico de hidrocarburos; ta l  y como queda sustancial­

mente descrito en la  presente memoria e ilustrado en los f 

adjuntos dibujos. ^

Esta memoria consta de dieciocho hojas escritas -
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