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tubos de acero o materlal similar dan un servicio acgptable.

Hojn aanm. 1

_ Este invento se refiere a una tuberia y, en parti-

4
»

3ular, aunocue no ekclusivamente, a una tuberisz flexible pa-
ra alta presidn, épropiada\para el transporte de petréleo
crudo. | ;
Es corrientemente una préctica bien establecida fox
mar tuberias a partir de tubos de acero u otro metal apropia
do pera transporte de petréleo crudo sobre el lecho delmer
desde un pozo ° de petrdleo mar adentro hasta un lugar de al
macenamiento o distribucién relativamente lejano. Para'ins—

0

talaclones donde el petroleo crudo tiene una temperatuga de
hasta 1002C y no contiene propor01on importante de gaé;; co
rrosivos, tales como didxido ae carbono o sulfuro Je.hlufé-
geno (siendo dencminado entonces el petréleo "dulce") los

ai..g

Sin emoargo, cuando el petrélec crudo contiene una proﬁQ?-

ci6n'importante de gases corrosivos (denomindndose egﬁ?ﬁées
"agrio" el petréleo), y/o la temperatura del petréleo o€ ma
yor que 100°C, se ha comprobado que dichos tubos tienen una |
vida limitada y requieren muy frecuentemente sustitucién an
tes de que se agote el pozo; |

Paré tratar.de resolver este problemé se ha proyueg
to revestir el tubo de acero con una Qapa protectora de ma-
terial polimero tal como-nildn, pero a las presioneSa y tem
peraturas éxperimentadas en éervicio incluso los materiales
polimeros de permeabilidad relativéménte baja no restringen
adecuadamente 1a migracién de gases corrosivos a’contacto co
el tubo de acero. | | |

Es uﬁ objeto del presente invento proporcionaf una
tuberia que tiene uné resistencia me joreda a la corrosidén,

éspecialmente cuando se transporta pétrélgq erudo,
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1mo la permeabilidéad al sulfuro de hidrégeno a 20¢C,

Hojn nam. 2

. B De acuerdo con un aspecto del presente invento, uns
tdberia para el transporté de petrdéleoc crudo comprende ﬁna

capa de méterial polimer§ para contener petréleo dentro del
énima'del.tuﬁo ¥y una estructura de refuerzo paré.soportar di
cha ce epa de materizl polimero, estando situada la estruciury
de refuerko.radialmente hacia fuera de dicha capa de material

polimero y comprendiendo un elemento de refuerzo altamente

resistente a la tra0016n embebido en una matrlz de un mate-
i

rial que tiene una permeabilidad mayor que 150 x 10 8’cm3 _cm

‘

-

s/cm /bar) medida segin se define en el siguiente parnafo.

60.

En la presente memorla la permeabllludd se mxdg,co

*é
...

De acuerdo con otro aspecto del presente invento,-
nbio‘-
una tuberfa para el transporte de petréleo crudo comprenae
una capa de material polimero para contener petréled déﬂfro

‘

del #nima de la tuberia y una estructura de refuerzo p&ru 0]

.
l_c‘

portar. dicha capa de‘material polimero, estando situadwsla
estructura de refuerzo radiélmente hacia fuera de la capa
de material polimero y’compréndiendo vueltas sucesivas de al
menos un elemento de refubrzo de alta re51stencla a la trac
cién provisto de una funda protectora y que tiene una permea
bilidad gue es baja en comparacién con la de trayectorias’
que se extienden entre las vueltas sucesivas desde una super
ficie radialmente interior a una superficie radialmente ex-
terior de la estructura de refuerzo de manera que se propor
cione una trayectoria,preferenéiél para el paso de gases ¢Q
rrosivos desde-la capa polimera a través de la estructura de
refuerzo. ‘ -
Las expresiones "élta“ o "baja", segdn se utlllaan

en esta memorla en relaclén con permeabllluaaes relatlvas,
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| significan que una permeabilidad es al menos cinco veces

rrosivos.

una permeabilidad baja, pero inecluso en este caso se puede

Hojn nim. 3

[

fiayor o cinco veces menor, respectivamente, que la otra per
meabilidad.

Preferiblemente, el elemenéo de refuerzo se situa
en una matriz que tiene una permeabilidad mayor que 150 X
1078 (cm3ycm/s/cm2/bar) y, mds preferiblemente, una pérMea~
bili&ad mayor gue el doble de esa cifra.

La matriz puede ser de un material en el gue el elg
mento estd embebido de tal manera que alchas vueltas sqpe31

aed *

vas estdn situsdas y son menteniias en una relacién relativy

® oy -
estable o, alternatlvamente, el materlal de embeber puedg

¢ ,‘
ser omitido, al menos en parte, ce tal manera que las.vuel-
tas sucesivas estén separadas, si sélo ligeramente, en a}
menos parte de su’ longltua de manera que proporclonan.EZA

vy

trayectorxa sen81b1emente directa para el flugo dae gaseg-co

L3 4

A4
'oo‘

1 elemento de refuerzo altamente resistente t,'*Ia
traccién puede estar provisto de una funda protectora de un
material que tenga una ﬁermeébilidad baja en comparacién con
el material de la matriz. La proteccién dél elemento de re-
fuerzo puede ser también prdporcionaﬁa por medio. de una fun
da protectora en forma de un recubrimiento gue presenta ac-
cién elecirolitica en combinacién con el materlal del elemen
to de refuerzo. Una capa que protege por accidén electrolitl

ca puede ofrecer también alguna proteccidn gracias a tener

proporcionsr proteccidén adicionol mediante una funda de ma-
terial de baja permeabilizad dispuesto sobre la capa de pro
tecc16n catédica. Otros medlos de propor01onar proteccién in|

cluyen la prov1516n de una funua de materlal 1nerte no meté
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| lico, tal como de: fosfatos o silicatos.

Htojn nasm. 4

El elemento de refuerzo comprende preferiblemente
tira Ge acero de alte resistencia a la traccidén, o alambres
que pueden consiétir en un alambre dnic§,'en forma de cable
o torén, y dichoé élementos pueden estar arrollados helicoi
dalmente con respecto a la direccidén de la longitud de la ty
beria. Para propdrcionar una construccidn equilibrada se pug
den formar 2 6 4 capas de refuerzo con elementos de refuerzo
que se extienden en senuldos opuestog en cepas suce51was, y
dichas capas pucden comprender uno o més elementos arrollados

‘.IP

h911001da1mente Se pueden prever més de 4 capas de reﬁuqr—
.
Z0, pero para proporcionsr una buena flexibilidad par; ayu-
dar al tendicdo de la tuberfa por alimeniacién contlnua en el
lado de un barco de tendido de tuberfa se preflere eﬁdzé;é-
ral que estas no sean m€s que cuatro capas de refuerzo.‘;omq
una alternativa a uno o més elementos de refuerzo aryplladoé
* &
helicoidalmente en la estructura de refuerzo, o cada dﬁﬁa de|
la mismz, la estructura de refuerzo puede comprender una ply
ralidad de elementos en forma e anillos, estando dichos ani
1los separadoé a lo %érgo de la longitud de la estructuras de
refuerzo, | |
A continuacién se describird una realizacién del in
veﬁto,‘a modo de ejeﬁplo, con referencia a 10s dibujos que
se acompaiian, en los cuales:h
La figura 1 muestra una iuberia arrancaaa en seccid
para mostrar sus capas suceéivas}ky o '
La figura_Z miestra en detalle una éecciénltransveg.
szl de los. elementos de refuérzo helicoidales,

La tuberie ilustrzda es una tuberia flexible para

alta presién, con dnima de 76 mm de didmetro, para el trans
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|_porte de petréleo. crudo,

-sivas de las hélices tienen una forma sensiblemente tron? -

a la abrasién que permite el paso-de titiles a través de la

Hojs nam. 5

La tuberia cohprende una capa 10 de forro interior|.
resistente al aplastamiento formada de una hélice gemela de
partida del tipo de alambre ce acero inoxidable "316", sien
do 1los alambrés de seccién transversal sensiblemente trape-
tial triaﬁgular yvestando dispuestos de tal manera que las
superficies de contacto de los alambres entre vueltas suce-

0
-¢bnica y se estrechan en sentidos 0puestos con relac16n ;

toi o

la longitud de la tub ria flex1b1e. Une capa de armadura o

resistente al aplastamlento de este tlpo se deacrlbe oon.ma
vor detalle en la memoria de la s01101tua de Modelo de Uti-
lidad mimero 237506, de fecha 27 de julio de 1978 y para

Qbiia

ayudar a propor01onar un buen grado Ge flexibilidad ae capa
10 esta construida de tal manera que las dos superxlo;;;‘he
contacto entre tres vueltas sucesivas de la~capa de arﬁééhr#
Y
son dg forma sensiblemente tronco-cénlca y se estrechan €n
a%midbé opuestos con relacién a la longitud de la tuberia,
como se describe también en éicha solicitud pendiente. -
Ademds &e resistir las cargaé de aplastamiento,.la

capa 10 estd prevista para prdporcionar un forro resistente

tuberia sin cesusar dafios a la superficie interior de la mig

ma.,

ILa capa de forro o revestimiento 10 estd rodeada,

| aad

si fuera necesario, por dos capas de envoltgra 11 de materis
de tejido de vidrio, formadas por tiras arrolladas helicoidall
menté, para actuar.: como un limite radialmente interior para
una capa de obturacién al fluido 12 extr ida a continuacién,

de xluoruropléstlco, que es reS1stente a la penetra016n del
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1_petrdleo y sirve asi para contener €l petréleo evitando las

“rrera a las fugas de petrdéleo se contempla cue la -cava de
pas de envoltura 11 pueden ser omitidas si en la formacié%

ra fluoroplésticos no fluyen significativemente 2 los:a§pa-

'permeabilida& de 850 (cm3/cm/s/cm2/bar). 10

de refuerzo enfundados lS'que se describirdn con mds detallq’

Haojn nam. 6

fuges a través de la pared de la manguera o tuberfa flexible
Los fluoropldstices aprOpiadbs incluyen Tefzel, Teiflon FLP

i
y Teflon PFA (ex Du Pont) y para asegurar una adecuada bas

]

i

obturacién tenga un espesor del orden de 5 2 9 mm, Las ca=<

de la capa de obturacién 12 por extrusién u otros medios pa

»
e @

cios entre los alambres de la caga de forro 10 e 1nh;§gq la
flexibilidad. ' » " g oko
Ia capa 12 es rodeada después por dos capas envol-
ventes 13 formadas tamblén por tiras arrolladas hellco1dal-
mente de material de tejido de vidrio. Estas capas é::;;n
para contener al fluoropldstico, especialmente cuanao.ééte
estd sometido a elevadas presiones dentro del énima;déi;é
tuberia. Para ayuéar a esto ei tejido es preferiblemeﬁ%Q'de
un dibujo apretado o cerradoe y, gspecialmente si no es de una
cpnstruccién de dibujo apretaao, se puede impregnar con cau
cho de silicona u otro material que t®hga una permeabilidad
de un orden similar. El1 caucho de silicona a 202C tiene una
-8 para sulfuro
de hidrégeno que es significativamente mayor que la permea-
bilidad de materizles profectores tales como caucho de buti
lo (permeabilicad 54 x 10 8) (cm3/cm/s/cm /bar) y materizled
tales como el Teflon FEP o nilén que pueden tener cifras de
peréeabilidad tan bajas como 0,1 x 10"8 (cm3/§m/s/cm2/bar),.
| Las capas 13 estdn rodeadas yor una estructura de

refuerzo primaria que comprende cuatro capas 14 de elementos
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|- a continuacién., Los elementos de refuerzo 1% ie cada capa

por e jemplo después de la formacién de la eublerta 17, para

_de alta permeabilidad, tal como cawcho de silicona y e%ﬁé-

Hojn nim. 7

3
'

estdn arrollados helicoidalmentie a paso de contacto con los
elementos de las capas sucesivas extendiéniose en senticos
questos. - | A s;
Las capas 14 son después roceadas por dos capas de
envoltura 16 construidas en esencia de manera similar a las
capas 13, pero previstas para actvar como una barrera quef
resiste la intrusidén del material polimero de una cubierta
relativamente exterior 17 durante la formacién de la mésma

oob ‘e

por extrusién u otro método. Materiales apropiados pagf:}a
cubierta exterior 17 incluyen materizles de elevada parmea-
bilidad, tales como - caucho de silicona o materidles de per-
meabilidad inferior, tales como nlldn, que estén perforados

O‘.‘.

aumentar la permeabilidad efectiva de la cubierta. Las cg-

..\
pas ‘de envoltura 16 pueden estar impregnadas. por un mateflal

cialmente en tales casos las capas 16 servirén adiqionalmeg
te como filtros selectivos, los cuales, aunque no presentan
resistencia sustancial al flujo a través de loé mismos de
sustancias tales como sulfuro de hidrégeno o agua, .restrin-
girdn significativamente la entrada dGe sales marinas hacia
las capas de refuerzo 14.

‘La construccién de los elementos de refuerzo 15 se |
describird ahora con mayor detalle. Los elementos 15 son
previstos cuanco se arrollan helicoidalmente.como se ha deg
erito anteriormente para proporcionar una estructura de re-
fuerzo primaria de elevada resistencie a la traccién, en la
cual los elementos de alta revlstencla a 1a tra0016n que lle

van la carga, tales como alambres de acero.u otro materlal
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_apropiado estdn embebidos en una matriz de distribucidén de

tensiones de un caucho de silicona u otro materizl que ofre

_ve para resistir el deterioro del alma de.alta resistencia
1 i

‘que.en el arrol]amiento del élemento 15 helicoidalmente en

Hoju niun. 8

¢e una permeabilidad similar relativamente alta al paso del
sulfuro de.:hidrégeno.

.Los elementos de refuerzo comprenden cadia uno un
micleo ojélma 152 de.“cuerdé de acero ae alta resistencia

a la traccidn rodeada por una funda protectora>15§ que sir-

a la traccidn por los gases o liquidos corrosivos en 1pe pa-

red de la tuberia. La funda protectora 15b sesin se muestra

.C.

en la figura 2 estéd formada de, por ejemplo, caucho de’QgFQ
vr 5

lo, nilén o Teflon, aungue se eden usar oiros materiales
y ?

de permeabilidad similar o inferior. ,

*<e03
El - alna enfundada estd encapsulada en una mgtpiz
- 00 ‘
de caucho de 51llcona 15¢ que tiene una permeablllaad rela-
a.”

tivamente elevada en comparaclén con el materlal de la Iunua
y esta matriz estd formada para proporc1onar el elemen de

refuerzo con un perfil externo de seccién cuadrada de manerg

paso de contacto se facxllta el p051c1onam1ento y separac16r'
segurcs del alma de’ alta re31sten01a a la traccién en las
capas sucesivas de la capa de refuerzo,.

En la tuberia resultante, la capa de obturacién.12
de flubropléstico es la capé que juega la parte mds importarn
te en la contencién del petrdéleo dentro ¢e la tuberia, pero
especialmente en el uso de la tuberia para el transporte de
petrdéleo a presiénes y temperaturas elevadas esta capa no eg
de permeabilidad suficientemente bajé para impedir la migra
cién hacia fuera de ciertos gases'que incluyen sulfuro de

hidrégeno, los cuales pueden tener un efecto altamente cbfrg
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ma de una barrera continua hacia la cual los gases corrosi=-

fuerzo en el que el material de elevada resistencia a la

u otra funda protectora, y de este modo 10S gases coOrrosivog

que pasan a través de la capa de obturacién 12 tenderdn a

traccidén.

F10ja nvwn. 9

sivo sobre los tubos de acero ce alta resistencia a la trac
cién usedos hastz ahora en tuberias para el transporte cGe
petrdleo crudo. En la tuberia del presente invento, sin em

barzo, la estructura de refuerzo de la tuberia no es de for

vos emigrarian en su momento; por ¢l contrarioc, la estructu

ra de refuerzo de la tuberia comprende un elemento de re-

traccidén presenta una estructura relativamente abierta.gue

tiene espacios llenos, ‘2l menos en parte, con caucho &é:é1~
e

licona o material similar que es de permeablllaad rela%;&a-
mente alta y presenta asi una trayectorla preferenc1a1 nara'
el fluao de gases corrosivos por el materlal te alta resis-
tencia a la traccidn. Se ha descrito también anterloré;gsé

que las capas de la tuberia gue se sitdan raalalmente ﬁéﬂla
fuera de la estructura de refuerzo son de permeabllldea.Fb-

lativamente alta en comparacldn con la del acero de elévuaa

resistencia a la traccidn y el material del caucho de butilﬁ

v

fluir directamente a la superficie exterior de la tuberia
y presentarén tendencia relativamente peguefia a emigrar a

través de las almas de refuerzo de alta resistencia a la

En una construccidn modificada las capas 14 estdn
1guulmen e formadas de tiras, opcionalmente de una anchura
mayor que el espesor, y:estén provisﬁas de una funda protec
tdra,'por ejemplo de un material que tiene una permeabilidad
baja y una buena resistencia 2 la corrosién, estando las ti

ras ligersmente separadas al menos en parte de su longitud
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1 -sin nln{dn material entre las vueltas sucesivas. i los gaSE?
que atrav1esan la pared de la fuberia se les permite la cir
culacién en esercia no restringida a través de la estructurd
de refuerzo. De esta forma la construccidén de las tiras p;ra
5 formar les capas 14 puede ser en esencia como se muestra en
)
la Ilgura 20 puede estar desprovista del material de matnig.
En este wltimo caso la estructura dce refuerzo comprenue vuL]b
tas sucesivas de elementos enfundudos que tlenen trayecto—
‘rlas que se extienden entre las vueltas sucesives para,pgr-
see
10 | mitir el flujo sensiblemente directo de gases radlalmente
hacia Iuera a través de la estructura de re:tuerzo. Si .se'ge
-
'sea se puede conseguir una unlformluad de separa016n éé iad
vueltas sucesivas por medio de elementos de separacién situg

eda s,
~Gos entre lgs vueltas temporalmente durante la fabrlcacxép

" 15 de lz . tuberia, o ' S ,'..:
. - ‘eo.
Otra modificacidn que se pueue hacer es la qu,ge
_refiere a la construccién de la capa de obturacién 12. ﬁsta
puede comprendier alternativamente una partgnradialmente in-
terior de reduccién de temperatura, de material fluoroplds-
20 tico, q&é tiene tipicamente un espesoi’ de aproximadamente
4 mm, rodeada por una parie exteiiof Gé un elastémero reti~
culado Que podria servir como un reductor de filtracién pa-
ra la capa Ge obturacién. _ .
‘Aunque el invento harsido descrito concretaménte
25 en relacibn con uﬁ elementb de- refuerzo que bomprende un al
| ma de alta resistencia a la tréccién'enfunéada con nilén u
otr§ material de permeabilidad relativamente 5aja en compa~
"racién con el caucho de silicona, en una réglizacidn'alterng

tiva la capa protectora puede comprender un recubrimiento ds

30 metal o material similar, el cual, ademds de, o alternativa

18049
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estando dlsnuesto en este ultlmo caso el recubrlmlento metd

tiojn namn. 11

mente 2, ofrecer proteccién-gracias una, ba;a permeablllaad
dfrece proteccidn por accidén electrolitlca. Recubrimientos
met $licos aproplados que pucden ser aplicados por chapado,
incluyen cine, y preferiblemente se usan para el recubrlmleg
to un material de dureza relativamente baja, por ejemplo in
ferior a 22 'Rockwell, para reducir los niveles d&e tgnsién
en la superficie del -alme de elevada resistencia a la trac
cién. . .

[ 'l ’
[N R

La capa protectora de metal u otro material, prev1s
ta para proteger mediante accién catddica puede ser uga:.ql-
ternativa a la fun a anteriormente descrita de caucho Eé‘bu
tilo ¢ permeabilidad similar (e} puede ser adicional a ella,
lico entre el alma de elevada resistencia a 12 tracc16n';
1aifunda. : ' : : ' ‘.

,\'

v,
.
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gen en las reivindicaciones siguientes: - *y

Hoja nam, 12

5 ' ' REIVINDICACIONES

. . i
Los puntos que como caracteristica de novedad se

t

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Hodelo

de Utilidad en Espafia, por VEINTZ afics, son los que se recp

* ..‘
eos s

l2.- Una tuberia para transportar petréleo crudo

*

que comprende una capa de material polimero para conterey pe
. . . .

tréleo dentro del 4nima de la tuberia y‘una'estructura de
’ i’ §

refuerzo para soportar dicha caps de material polfimero, ca-

LAZ X Y

racterizada porgue la estructurz de refuerzo se sitis radisl
- ) - 0.0 .
A 4

mente hacia fuera ¢e dicha capa de material: polimero .y com—
la

§ - L) - ) “ o...
traccién embebido en una matriz de un material que tieh® unag

prende un elemento de refuerzo de elevada résistencia a,
’ i v

permeabilidad. mayor que 150 x 107° (om>/em/s/en?/bar) seiin

se ha'aefinido en la memoria, :

28 .= Una tuberia segin la reivindicacién.lﬂ, carac
terizzda porque el elemento de refuerio e alta resistencia
a la traccidén estd: provisto de una funda proteétofa.

2.~ Una tuberia para transportar petréleo crudo
que comprende una capa de material polimero para contener
pet;éleo'dentro del dénima de la tuberia y una estructura de
refuerzo para soportar dicha capa ce maferial polimero, co-
racterizada porque la estructura de refueérzo se sitda radial
menée‘hacia fuera de la capza de matefial polimero y qompfgg
de vueltas.suéesivas de al menos un elemento de réfuérzo de
alta resistencia a la traccidn provisto de una funda proteg

tora y que tiene una permeabilidad que es baja en comparacid
, P ; .
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1 L_con la de trayectorias gue se extienden entre las sucesivas

s
Vueltas cesde una superficie radialmente interior a una su-
perficie radizlmente exterior de la extructura de refuerzo

Ge manera gque se proporciona una trayectoria preferencial

e o Rtk B413 tn Kbk

5 para el paso de gases corrosives desde la capa de pblimero

a través de la estructura de refuerzo.

e,

48 .- Una tuberia segun la reivindicacién 32, caragc

terizada porque el elemento de refuerzo estd embebico .gn ung
.4 - M * 0.
': - ) - . >- - toe
matriz de un material que tiene una permeabilidad mayox que

L ]

10 150 x 1078 (cm3/cm/s/bm2/bar) segin se ha definido ensla.me
. L. 2 0

Sl de it

. ‘oo o

moria.

58,« Una tuberfa segin las reivindicaciones 22 §
' 0000.4

4%, caracterizada porgue la funda protectora es de uq mate-

rial que tiene una permeabilidad baja en comparacién édﬁ:el

15 material de la matriz. ’ A o
628.~ Una tuberia segin las réivindicaciones 38.%
. 52, ceracterizada porque la fynda protectora}es de un mate~
| rial que tiene una permeabilicdad menor que 10 x 10'8 (cm3

cm/s/émz/bar) segin se ha definido anteriormente en la pre-

20 sente memoria.

2,~ Una :tuberia segn las reivindicaciones 5& ¢

68, carscterizada porque la funda prdtectora estd formada de|

W,

caucho de butilo o poliamida alifdtica.

3 K ‘ ' 88.~ Una tuberiz seédn cuzlquiera de las reivindi-
. 25 caciones 28 a'6§, caracterizada porque la funda'protectora
estd formada de un material que presenta accién éleétrolit;
ca.' N

i o 92,- Una tuberia seain la reivindicacién 88, carac
terizada porque diché funda protectora es una capa rrotecto

; 3o< ra interior y estd rodeada por una capa protectora exterior

18049




Ao i Aot Sl e

PR PR SOV

2k i 3 Kt e i s a T e

Sttt g S AN A

oRaniin s, SN

A A B did dr T

10

15

20

25

30
18049

-que comprende un material del tipo indicado en cualguiera ce

Hojn nam. 14

las re1v1nd1cac1ones 42 g 6%,

- 108.- Una tuberia segin las reivindicaciones 28 §
H

38, caracterizada porgue la funda protectora comprende maﬁg

rial inerte no metdlico. 7 ' ?

112.- Una tuberia segin la reivindicacién 108, ca~
racterizada porcue el material inerte no metdlico es un fgg

fato o silicato. . - .
) '-.' .

128 .~ Una tuberia seztn una cualoulera de laserei-

'0.

vindicaciones precedentes, caracterizada porque la cqpaOme
n..
material polimero tiene una permeablllaad inferior a la per

meabilidad méxima de una trayectorla a través de la estruc=-

.
see 0,

tura de refuerzo, ' ' - e

138,~ Una tuberia segin la re1v1nd10ac16n 1g, 1a

0

28 o la 42, caracterizada porque el material de matr{z.}}ene
una'pérmeabilidad'mayor gue 300 x'lof'8 (cm3’ cm/s/cmzyaé})
_segdn se ha definido anteriormente. "

142.- Una tuberia segin la reivindicacién 138, ca-
racterizada porque el matérial de"mafriz es caucho de sili-
cona. "

158,.~- Una tuberia ségth:x cualquiera de las reivindi
oaqiones precedentes, céractepizada.porque comprence ﬁna ca
e resistente al aplastamiento rzdizlmente hacia.fuefa de
diche estructura de refuerzo.

162.~ Una tuberia segin 1la reivihdiéacién.lSé; ca-
racterizada porque la capa resis#ente'al aplastamiento com~ |
preﬁde al menos dos elementos de refuerzo heliﬁoidales encg
jados conjuntamente y conformados de tal mdnefa que las su-

perficies de contacto de los alambres entre vueltas sucesi-

vas de lsshélicesson de forma sensiblemente tronco-cénica.
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25

© Hoje nnm. 15

s

172,.~ Una tuberfa segin las reivindicaciones 152 §

i62, carscterizada porcue dicha capz resistente al aplasta-~
miento estd rodezda por dicha capa de material polimero pa-
ra contener‘petrdleo dentro ﬁél_énima de la tuberia. |

182,- Una tuberia sesin cualquiera e las reivindi
' caciones/brecedentes, caracterizada pordue la capa de mate-
rial polimero comprende fluoropldstico o un material'ée'peE

meabilidad similar al sulfuro de hidrégeno. e
e :‘!

19%8.~ Una tuberia segmin una cualquiera de las sei-

. v . -
vindicaciones precedentes, caracterizada porque dicha:cgga
: Cae b

de material polimero tiene un espesor comprendido en el in-

tervzlo de 5 a 9 mm. N .
. " 800,

208.- Una tuberia segun.cualquiera de las reivindi
. * o0 -

caciones‘precedentes, caracterizada porque dicha capa, de.ma

terial polfmero estd limitada 21 menos en una superf}qié
radialmente interior o radialmente exterior por‘una cégé.de
envoltura que restringe el flujo.radial del material polime
ro.

. 218,~ Una tuberia ségﬁn una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracteriéada porque el elemento
e refuerio'comprende aceré ae elevada resistencia a la
traccidn, | 4 |

- 228,- Una tuberfa segin la reivindicacién 218, carae
terizada porque.dicho.elemento_esté en forma de tira, alam-
bre, torén o cable.

238,~ Una tuberia sezin una cﬁaquiera de lag rei-
vindicaciones précedenteé, caracterizada ?orque la estfuctg

ra de refuerzo comprende una tira de refuerzo arrollada helj

coidalmente que tiene un micleo o alma formada por dicho ele|

mento de refuerzo de elevada resistencia a la .traccién y u
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-funda protectora que rodea a dicha alma,

rodeada por una matriz Ge material de elevada permeabilidad,
248, caracterizada porque al menos en parte de sus longitue

| mente estdn separadas en la direccién axial de la tuberis

1Hojn nam.. 16

»

248,- Una tuberia segin la reivindicacidén 23%, ca-

racterizada porque la tira comprende dicha funida protectora

258 .- Una tuberia segin las reivindicaciones 232 6
; .

des las vueltas sucesivas de la tira<arrollada'helicoidal-

[EX ]
para permitir el flujo esenclalmente no restringido de zZa-

ses a través de la estructura de refuerzo. . B

®er

263.- "UNA TUBERIA PARA TRAHSPORTAR PETROLEO CRUDO"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antgce |

Xy

de, renresentado en los dibujos que se acompanan y conl&os
'Q o*
flnes que se han especificado. -t

*
(3

‘Esta demoria consta de aleclsels ho jas escrlxas a

-o‘

méquina por unz sola cara.

. Madrig

Fernando de Elzabure

Por l?od"er.
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