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Mediante el presente invento se provee un amorti­

guador hidráulico de choques del tipo que incluye dos c ilin  
dros concéntricos, exterior e in te r io r , cerrados por uno de 
los extremos por una cabeza común a ambos y cuyo cilindro 
exterior está  cerrado en su otro extremo por una contera 
mientras que e l otro extremo del cilindro in te rio r  está  ce-' 
rrado por un cuerpo de válvula que queda fren te  a l a  conte­
ra  y que con e lla  delim ita un espacio de fondo que se

+  4nica con el espacio intermedio entre los dos c ilin d ro s ;\^ *  
e l que por el cilindro in te r io r  puede deslizarse un pist&f 
provisto de un vástago que a trav iesa con estanqueidad 
beza, dividiéndo dicho pistón al cilindro in te r io r  en unaí* 
primera cámara de volumen variable del lado de l a  cabeza^ yr ^ 
una segunda cámara de volumen variable del lado del cuergo*** 
de válvula y habiéndo tanto en e l pistón como en e l cuerpo * 
de válvula dos f i la s  circulares de conductos axiales para^ei^ 
paso del fluido hidráulico los cuales están respectivamente 
controlados por unos obturadores con discos laminares elás­
ticamente deformables que pueden acoplarse a los asientos qu<¡ 
rodean la  boca de los conductos siendo estrangulados los con 
ductos axiales que hay en el pistón para tra n s fe r ir  el f lu í-  
do de la  segunda a l a  primera cámara y siéndo similaimente 
estrangulados los conductos axiales que hay en el cuerpo de 
válvula para la  transferencia del fluido de la  primera cáma­
ra al espacio de fondo.

La disposición que se ha mencionado es l a  usual 
en los amortiguadores de choque hidráulicos del tipo de "do­
ble tubo" en los que el espacio intermedio sirve para com­
pensar la  reducción de volumen del cilindro in te r io r  debida 
a la  presencia del vástago en la  mencionada primera cámara.
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En los amortiguadores de choques de "doble tubo" 
usuales lo s discos deformables que constituyen los obtura­
dores correspondientes a los conductos estrangulados del 
pistón y del cuerpo de válvula son unos discos o arandelas 
firmemente sujetados por un anclaje de la  zona que rodea a l 
borde del o r if ic io . Esto permite que dichos discos se f le -  
xen elásticamente para dejar (en e l caso del pistón) que,
con el movimiento de extensión del amortiguador, pase e3**.* *fluido hidráulico de la  primera a l a  segunda cámara y 
pecto al cuerpo de válvula) con el movimiento del p istón ía l 
comprimirse el amortiguador, la  transferencia del fluido i& 
dráulico de la  segunda cámara a l espacio de fondo y de ásí. 
te  a l espacio intermedio. ..

En l a  Fig. 1 de los dibujos que se acompañan sê*.i*muestra un gráfico que en la s  abcisas tiene la s  velocidades ^
* * *.del pistón (por ejemplo en m/seg.) y en la s  ordenadas la s  .. 

fuerzas de frenado Kp (por ejemplo en Newtons). El primer 
cuadrante del diagrama se re fie re  a l movimiento de exten­
sión del amortiguador de choques y e l tercero a l movimien­
to de compresión del mismo. La ca rac te rís tica  velocidad-fuer 
za de un amortiguador de choques de "doble tubo" del tipo 
convencional es frecuentemente, con velocidad len ta , como 
la  indicada por la  lin ea  a trazos. Ccmo puede observarse, 
esta ca rac te rís tica  no es lin e a l, aunque lo deseable seria  
que fuese lin ea l o casi lin ea l como lo indicado por la  l i ­
nea continua.

Sobre todo durante la  extensión, con velocidades 
bajas, la s  fuerzas de frenado tienen valores in ferio res a 
lo deseado, como se indica en Ag. Con velocidades del p is­
tón más a lta s , la s  fuerzas de frenado aumentan por encima
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de los valores deseados, como se muestra en Bg pasando a 
"Valores lineales con velocidades del pistón más a lta s . La 
porción Ag de la  curva de carac terís ticas se debe, con ve­
locidades del pistón bajas, al ligerísim o frenado producido 
con el paso del fluido por los conductos de "mínimo fluido" 
consistentes en unos cortes hechos en la  p e rife ria  de uno 
de los an illos de obturación. La porción Bg de l a  curva de 
carac te rís ticas  se debe, por e l contrario, a l hecho de.quá^

a  +con e l aumento de l a  velocidad del pistón, el frenado pvo*-.*
ducido por el paso del fluido por dichos conductos de "má**
nimo fluido" aumenta con una gran rapidez, sobrepasando á=L<;
lim ite  de lo lin e a l, hasta que el obturador empieza a a b rir
haciÓndo volver el frenado a la  ca rac te rís tica  lin e a l. .******

En l a  compresión del amortiguador de choques eL
* * * * *obturador del cuerpo de válvula da origen a unos fenómeno^ '

totalmente sim ilares. Asi tenemos que la s  porciones Â  y B^. ^*****del gráfico corresponden, ai la  compresión, a la s  correspon­
dientes porciones Ag y Bg de l a  expansión.

El problema fundamental del presente invento es el 
de l a  obtención de un amortiguador de choques hidráulico, 
del tipo que se mencionó al principio, el cual tenga una 
carac te rís tica  de velocidad del pistón-fuerza de frenado que 
sea prácticamente lin e a l. De acuerdo con e l presente inven­
to este problema se resuelve por medio de un amortiguador de 
choques hidráulico del tipo antes mencionado, caracterizado 
porque el obturador de los conductos estrangulados del p is­
tón o los del cuerpo de válvula, o unos y o tros, consisten 
por lo menos en un disco montado con libertad  de deslizamien 
to en un núcleo central fijado al pistón o al cuerpo dé vál­
vula, o a uno y a o tro , porque alrededor del núcleo central

M oj* nAnt.
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hay un muelle helicoidal de compresión interpuesto entre 
Im a caperuza fijad a  a l nácleo y una caperuza deslizante a 
lo largo de dicho núcleo y llevada por la  acción del mue­
l l e  contra e l obturador de modo que le  vuelva contra el 
asiento y porque la  cara de l a  caperuza deslizante del lado 
del obturador tiene una parte salien te  para apoyarse contra 
el obturador y por lo menos un rebaje en forma de garganta
para que e l  obturador pueda doblarse periféricamente, ei<en-+ *do ta l  l a  rigidez del muelle que su compresión se prodiga*

$con fuerzas mayores que la s  de l a  flexión del obturador.***
Gracias a l a  idea que ha llevado a esta  soluctóp.;

se ha hecho posible dlmensionar lo s  conductos de "mínimo, t .
fluido" del obturador del pistón o la s  del cuerpo de válvu-?.
la ,  o los de uno y o tro , de modo que se elimine la  giba
o A., o una y o tra , del gráfico de la  Fig. 1 y que con el^o ' c *,
puedan ser dimensionados los espesores de los discos de les. ,**iS 'obturadores de modo que se eliminen la  giba B̂  o B^, o una 
y o tra , dando foima lin e a l o regularizando la  c a ra c te r ís ti­
ca del amortiguador de choques.

El invento quedará más claro con l a  lec tu ra  de la  
descripción que sigue en l a  que se hace referencia a los 
dibujos que se acompañan, que son un ejemplo no lim ita tivo , 
y en los que:

-  la  Fig. 1 muestra el gráfico que ha sido mencio­
nado que relaciona la  velocidad V del p istón de 
un amortiguador de choques con la  fuerza de fre ­
nado del mismo;

-  la  Fig. 2 es una v is ta  longitudinal parc ia l, en 
sección, de un amortiguador de choques de acuerdo 
con una realización preferida del invento;
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-  la  Fig. 3 es una perspectiva de los elementos del 
pistón de un amortiguador de choques dispuestos 
en desarrollo;

-  l a  Fig. 4 es una sección longitudinal, a escala 
ampliada, de solamente el pistón y los elementos 
de válvula;

-  la  Fig. 5 es una perspectiva de una variante de
la  caperuza deslizante, y *****+ +-  la  Fig. 6 es una sección longitudinal, a escá3L,g.$
ampliada, de la  parte f in a l del amortiguador d^ '

. *choques, en la  que se comprende e l cuerpo de vá$**
vula. ***
Refiriéndonos a la  Fig. 2 vemos en e lla  un amoyt,á¿s

guador de choques hidráulico que comprende dos cilindros* .'**
concéntricos, uno exterio r 10 y otro in te r io r  12. Ambos e i- t*
lindros 10 y 12 están cerrados por uno de sus extramos poy *<.* + * *una cabeza común, que no se muestra.

El cilindro ex terior 10 está  cerrado en su otro 
extremo por una contera 14 y el cilindro in te r io r  12 está 
cerrado en su otro extremo por un cuerpo de válvula 16 que 
queda frente a l a  contera y que con e l la  delim ita un espa­
cio de fondo 18 que se comunica con el espacio intermedio 
28 entre los dos cilindros 10 y 12.

Por dentro del cilindro in te r io r  12 se desliza un 
pistón 22 que tiene un segmento de deslizamiento 24.

Por e l cilindro in te rio r se desplaza centralmente 
la  espiga de un vástago 28 que atraviesa con estaaqueidad 
la  cabeza.

El pistón 22 divide al cilindro in te rio r  12:en una 
primera cámara de volumen variable 30, del lado de la  cabeza,
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y una segunda cámara de volumen variable 32, del lado del 
'cuerpo de válvula 16.

Refiriéndonos a la s  Figs. 3 y 4 y también a la  
Fig. 2, vemos que el pistdn 22 tiene una primera f i l a  ra­
dialmente ex terio r de conductos axiales 33 controlados por 
un obturador que consiste en un disco plano rígido 34 des- 
lizab le  a lo largo de un manguito 36 que rodea a la  espiga
26 y que es sujetado por un resorte en e s tre lla  38 que'éf^u* *
vez está  aplicado contra un disco rígido 40 fijado a l v4s?-*l
tago 28. El obturador permite del modo habitual e l paso *33

. *fluido hidráulico por los conductos 33 de la  segunda cá&p&á 
32 a la  primera cámara 30 cuando se produce la  compresión* * 
del amortiguador de choques es decir, cuando el pistón 
se aproxima al cuerpo de válvula 16. t *

En e l pistón 22 hay una segunda f i l a ,  radialmen^.. 
te  in te rio r , de conductos estrangulados 42 para transfería*^ .**g*'durante l a  extensión del amortiguador de choques, el fluido 
hidráulico en sentido inverso. Los conductos 42 desembocan 
a i una garganta anular 44 lim itada por dos nervios anulares 
concéntricos 46 que actúan en forma de asiento de válvula.
Bi este asiento de válvula 46 se puede acoplar como obtura­
dor un juego 48 de an illos planos que e¡n l a  realización que 
se muestra e s tá  compuesto de los an illos planos 48a y 48b.
De acuerdo con e l invento, e l bloque de los dos an illo s pía 
nos 48a y 48b, que son elásticamente deformaM.es, está  s i ­
tuado entre e l nervio anular radialmente in te r io r  46 y un 
salien te  anular 50 que forma parte de una caperuza 52. Esta 
caperuza 52 puede deslizarse a lo largo de un núcleo com­
puesto de un caequillo 53 que a su vez rodea a l a  espiga 26 
del vástago 28. La caperuza 52 tiene una parte in fe rio r  con
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s is ten te  en una a le ta  c ircu lar 54 que se extiende entre el 
"saliente anular plano 50 y el borde periférico  de l a  cape­
ruza. Como se comprenderá, esta  a le ta  c ircu la r 54 deja que 
los dos discos 48a y 48b se flexen de modo que pueda pasar 
el fluido hidráulico a la  segunda cámara 32. La caperuza 52 
está  forzada por un muelle helicoidal de compresión 56 que 
a su vez hace fuerza contra una caperuza 58 que está  rosca­
da en el extremo 60 de la  espiga 26 y que similarmente *oprl

s +me al manguito 53 entre e l la  y e l pistón 22.
El disco 48a del lado del asiento de válvula 46**. *tiene por lo menos una incisión 62 en su p e rife ria  y el Tr&rp

disco 48b que hay junto a él tiene un diámetro igual o maB?or
que e l 48a, por lo que deja pasar una lámina de fluido h ^ ,
dráulico aún cuando e l obturador 48 esté aplicado contra *****
asiento 46. **..+ >

La flex ib ilidad  del paquete de discos 48 está  ele-* ', 
gida de modo que, con bajas velocidades del pistón 22 en el 
sentido de la  extensión del amortiguador de choques, antes 
de que en los conductos 42 se forme la  presión suficien te  
para vencer la  fuerza del muelle 56, se tenga una determi­
nada flexión igual a la  a ltu ra  del sa lien te  anular plano 54 
respecto a l a  a le ta  c ircu la r 54.

Con l a  adecuada elección de la  incisión  p e r ifé r i­
ca 62 en e l disco 48a (o de la s  incisiones s i  éstas son va­
r ia s ) , l a  flex ib ilidad  del paquete de discos 48 (que depen­
de del espesor de cada disco y del número de éstos, que pue 
den ser más de uno e incluso uno solo) la  a ltu ra  del salien­
te  anular plano 50 y la  fuerza del muelle 56 es posible pro­
ducir la  "linealización" del gráfico de la  Fig. 1 con la  
eliminación de las  gibas y Bg.

7
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También es posible obtener un diagrama regular que 
lio sea en lin ea  rec ta . Como se muestra en la  Fig. 1, es po­
s ib le  producir un ritmo de aumento de la  fuerza de frenado 
Kf de acuerdo con un exponente mayor que la  unidad (como el 
indicado por l a  lín ea  Cg de trazo y punto) con un estrangu- 
lamiento mayor de lo s conductos 42. Por o tra  parte se t i e ­
ne que, aumentando l a  fuerza del muelle 56, es posible ob­
tener una curva exponencial de la  fuerza de frenado ' t r a ­
zada respecto a l a  velocidad V con un exponente menor
la  unidad, como se indica con l a  lin ea  de trazo y punto 3^.. *La fonna anular del sa lien te  50 de l a  caperuza.32 
no es la  única posible s i bien, a los efectos de la  flexión, 
según el invento, de solamente c ie rta s  superficies de la.pprt 
r i f e r ia  del obturador 48, ello  sea sufic ien te . Por ejempig?^ 
como se ve en l a  Fig. 5, se puede tener como variante una..^? 
caperuza deslizante 152 que tenga una parte sa lien te  en for* . 
ma de banda que se extienda diametralmente en toda l a  anchu­
ra  de l a  caperuza y un par de superficies planas 154 en fo r­
ma de segmento c ircu lar, a le s  lados de l a  parte sa lien te  
150, que constituyan dos superficies rebajadas opuestamen­
te  situadas. En este caso el an illo  o e l paquete de an illos 
que constituyen e l obturador admitirá l a  flexión en los dos 
sentidos diametralmente opuestos.

En la  Fig. 6 vemos, asi como en la  Fig. 2, que el 
cuerpo de válvula 16 está  provisto de una f i l a  c ircu la r ex­
te r io r  de conductos 64 para l a  transferencia del fluido hi­
dráulico que, a l extenderse el amortiguador, lleg a  del es­
pacio intermedio 20 a l espacio de fondo 18 y de éste a l a  
segunda cámara 32. Estos conductos 64 están controlados por 
un obturador f i jo  66 del todo sim ilar al obturador 34 y que

22029
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se puede desplazar a lo largo de un cuerpo central 68 que 
"hay en el cuerpo de válvula 16. El obturador 66 está  oprimí 
do por un resorte en e s tre l la  70 totalmente sim ilar a l  re­
sorte 38, que a su vez es oprimido por un an illo  f i jo  72. E3. 
muelle 70 y e l disco 72 están sujetos por una tuerca 74 ros­
cada en un núcleo 76 que se extiende por el centro del cuer­
po de válvula 16.

EL cuerpo de válvula 16 tiene también una fila***
* *c ircu lar in te r io r  de conductos estrangulados 78 para lsf.tpgni

ferencia, durante la  compresión del amortiguador, del fluí*-
* +do hidráulico de l a  segunda cámara 32 a l espacio de fondo;.:

18 y de éste al espacio in te rio r  20. Los conductos 78 estáái
controlados por un obturador 90 que comprende uno o más dip^
eos flex ib les del todo sim ilares a los an illos 48a y 48b,* ,**.**
los cuales pueden acoplarse a un asiento de válvula consta^ ¡* *
tuida por dos nervios anulares concéntricos 92 del cuerpo, .*** * '16 totalmente sim ilares a los nervios 46.

Para actuar con el obturador 90 hay una caperuza 
94 del todo sim ilar a la  caperuza 52 (o 152) que puede des­
liza rse  por un núcleo 76 y que está  sujetada por un muelle 
de compresión 96. Este último se su jeta a su vez contra una 
cabeza 98 del núeleo 76.

El obturador, con uno o más discos flex ib les anu­
la res  90, l a  correspondiente caperuza 94 y e l muelle 96 t ie  
nen la  misma función que los elementos sim ilares 48, 52 y 
56 correspondientes a l pistón 22 pero, durante la  compresión 
del amortiguador, eligiendo adecuadamente la  flex ib ilidad  
del obturador 90, la  a ltu ra  de l a  parte elevada de la  cape­
ruza deslizante 94 y la  fuerza del muelle 26, es posible 
eliminar la s  gibas Â  y del gráfico de la  Fig. 1. Tam-



1

$

10

15

20

25

30
22029



Pr M eJ* nAm

1

REIVINDICACIONES

5

10

15

20

25

30

Los puntos que como ca rac te rís tica  de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta  so lic itud  de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se *ree&- 
gen en las  reivindicaciones siguientes: +13.- Un amortiguador hidráulico de choques, deH** *tipo que incluye dos cilindros concéntricos, ex terio r e 
te r io r , cerrados por uno de los extremos por una cabeza ct^* 
mdn a ambos y cuyo cilindro ex terior está cerrado en su Qtrt?. 
extremo por una contera mientras que el otro extremo del 
lindro in te r io r  está  cerrado por un cuerpo de válvula que*.^  
queda frente a la  contera y que con e l la  delimita un espa-,*"T< *ció de fondo que se comunica con el espacio interne dio en­
tre  los dos cilindros; en el que por e l cilindro in te r io r  
puede deslizarse un pistón provisto de un vástago que a tra ­
viesa con estanqueidad l a  cabeza, dividiéndo dicho pistón al 
cilindro in te r io r  en una primera cámara de volumen variable 
del lado de la  cabeza y una segunda cámara de volumen varia­
ble del lado del cuerpo de válvula y habiéndo tanto en e l 
pistón como en el cuerpo de válvula dos f i la s  circulares de 
conductos axiales para e l paso del fluido hidráulico los 
cuales están respectivamente controlados por unos obturado­
res con discos laminados elásticamente deformables que pue­
den acoplarse a los asientos que rodean l a  boca de los con­
ductos siendo estrangulados los conductos axiales que hay 
á i e l pistón para tra n s fe r ir  el fluido de la  segunda a l a

22029
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primera cámara y siéndo similaimente estrangulados los con- 
Huctos axiales que hay en e l cuerpo de válvula p.ara la  trans 
ferencia del fluido de la  primera cámara a l espacio de fon­
do, caracterizado porque el obturador {48; 90) de los con­
ductos estrangulados (42; 78) del* pistón (22) o los del cuer 
po de válvula (16), o unos y o tros, consisten en un disco 
anular por lo menos, montado con libertad  de deslizamiento
en un núcleo central (53; 76) fijad o  a l p istón  (22) o al**'! *cuerpo de válvula (16), o a uno y o tro , porque alrededor, 
del núcleo central (53; 76) hay un muelle helicoidal de 
presión (56; 96) interpuesto entre una caperuza (58; 98)^^ir 
jada a l núcleo y una caperuza (52; 152; 94) deslizante a*bo* 
largo de dicho núoleo y llevada por la  acción del muelle.,,,*. 
(56; 96) contra e l obturador (48; 90) de modo que le  vueis-t * 
va contra el asiento (46; 92) y porque la  cara de l a  cape*-.  ̂
ruza deslizante del lado del obturador tiene una parte sa? 
líe n te  (50; 150) para apoyarse contra el obturador y por lo 
menos un rebaje (54; 154) en foima de garganta para que el 
obturador pueda doblarse periféricamente, siéndo ta l  la  r i ­
gidez del muelle (56; 96) que su compresión se produzca con 
fuerzas mayores que la s  de l a  flexión del obturador (48; 90)

29.- Un amortiguador hidráulico de choques de 
acuerdo con la  reivindicación 1§, caracterizado porque la  ca 
peruza deslizante (52) tiene un sa lien te  plano (50) contiguo 
a l núcleo que constituye l a  antedicha parte sa lien te  y una 
a le ta  c ircu lar (54) que se extiende entre el salien te  plano 
(50) y e l borde periférico  de la  caperuza (52) y que cons­
tituye  el mencionado rebaje.

3a.- t&i amortiguador hidráulico de choques de 
acuerdo con la  reivindicación i s ,  caracterizado porque la

* P
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caperuza deslizante (152) tiene una parte sa lien te  (150) en 
forma de banda que se extiende diametralmente en toda la  an 
chura de la  caperuza y que constituye la  antes mencionada 
parte sa lien te  y un par de superficies planas (154) en for­
ma de segmento c ircu lar que bordean la  parte sa lien te  (150) 
y que constituyen dos rebajes.

43.- Un amortiguador hidráulico de choques de 
acuerdo con cualquiera de la s  antedichas reivindicaciones?* 
caracterizado porque e l obturador de disco que le  corre +de a los conductos estrangulados del pistón (22) o los dey* *cuerpo de válvula (16), o unos y o tros, está  constituido*,?*! 
por un paquete de por lo menos dos discos (48a; 48b) de 
que. e l disco (48a) más próximo a l asiento (46) tiene por .lo/, 
menos una incisión p e rifé rica  (62) y e l disco (48b) contis-*"'*T*<
guo al mismo tiene un diámetro que es igual o mayor que eá^ >
del disco (48a) que tiene la  incisión o incisiones (62) que,*',*, *dejan pasar un chorro laminar del fluido hidráulico adn cuan 
do el obturador (48) está aplicado a l asiento (46).

53.- Un amortiguador hidráulico de choques.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado.
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