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Mediante el presente invento se provee un amorti--
"guador hidriulico de choques del tipo que incluye dos cilin
drové,concéntricos, exterior e interior, cerrados por uno de
108 extremos por wa cabeza comtn a ambos ¥ cuyo cilindro

exterior estd cerrado en su otro extremo por una contera

mientras que el otro extremo del cilindro interior estZ ce--
rrado por un cuerpo de vAlvula que gueda frente a la conte-
ra. ¥ que con ella delimita un espacio de fondo que se coms

- *

nica con el espacio intermedio entre los dos cilindros;' g
el que por el cilindro interior puede deslizarse un pis‘taﬁ‘g?
provisto de w1 véstago que atraviesa con estanqueidad 1§ ga
beza, dividiéndo dicho pistén al cilindro interior en una%-.
primera cémara de volumen variable del lado de la cabeza y, s
wa segunda cémare de volumen variable del lado de;. cuergg:’::

de vilvula y habiéndo tento en el pistén como en el cuerpq |

de vélvula dos filas circulares de conductos axiales para‘._e.ls‘
paso del flulido hidréulico los cuales estén respectivament;‘:
controlados por unos obturadores cbn discos laminares elis-
ticemente deformables que pueden acoplarse a los asientos que¢
rodean la boca de los conductos siendo estrangulados 1los con
ductos axiales que hey en el pistén para transferir el flui-
do de la segimda a la primera cfmara y siéndo similarmente
estrangulados los conductos axiales que hay en el cuerpo de
vilvula para la transferencia del flufdo de la primera céma-
ra al espacio de fondo.

La disposicién que se ha mencionado es la usual
en los amortiguadores de choque hidrédulicos del tipo de "do-
ble tubo® en los que el espacio intermedio sirve para com-

pensar la reduccién de volumen del cilindro interior debida

a la presencia del véstago en la mencionade primera cémara.
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En los amortiguadores de choques de "doble tubo"
Fusuales los discos deformables que constituyen los obtura-
dores correspondientes a 10s conductos estrangulados del

pistén y del cuerpo de vAlvula son wnos discos o arandelas
firmemente sujetados por wi anclaje de la zona que yodea al
borde del orificio. Esto permite que dichos discos se fle-
xen el4sticamente para dejar (en el caso del pistén) que,

con el movimiento de extensién del amortiguador, pase gl
filufdo hidréulico de la primera a la segunda cémaré. y ég:es:-
pecto al cuerpo de vAlvula) con el movimiento del pistdxi'ial
comprimirse el amortiguador, la transferencia del fluidé.b})é '
driulico de la segunda pémara al espacio de fondo y de és}:.
-4e al espacio interm;dio. .

sobas

En la Fig; 1 de los dibujos que se acompafian sgi:“:
muestra wn grifice que en las abeisas tiene las veloqidad;éi
del pistén (por ejemplo en m/seg.) y en las ordenadas las, :._‘
Tuerzas de frenado Kg (por ejemplo en Newtons). E1 primer.
cuadrante del diagrema se refiere al movimiento de exten-
sién del amortiguador de chogues y el tercero al movimien-
to de compresién del mismo. Le caracteristica velocidad-fuer
Za de un amortiguador de choques de "doble tubo" del tipo
convencional es frecuentemente, con velocidad lenta, como
la indicada por la linea a tragos, Como puede observarse,
esta caracteristica no es lineal, aunque lo deseable seria
que fuese lineal o casi lineal como lo indicado por la li-
nea continua, ‘

Sobre todo durante la extensién, con velocidades
bajas, las fuerzas de frenado tienen valores inferiores a
1o deseado, como se indica en A3 Con velocidades del pis-

tén més altas, las fuerzas de frenado aumentan por encima
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de los valores deseados, como se muestra en By pasando a
rvelores lineales con velocidades del pistén més altas. La
poreidén Ad de la curva de caracteristicas se debe, con ve-
locidades del pisfdn bajas, 21 ligerisimo frenado producido |
con el paso del flufdo por los conductos de "minimo flufdo™
consistentes en unos cortes hechos en la periferia de wno
de los anillos de obturacién. La porcién By de la curva de
caracteristicas se debe, por el contrario, al hecho de.gué,
con el aumento de lg velocidad del pistén, el frenado pé?fé
ducido por el paso del flufdo por dichos conductos de ‘mﬂ%s
nimo flufdo" aumenta con una gran rapidez, sobrepasandoé%b;
limite de lo lineal, hasta que el obturador empieza a abyix
haciéndo volver el frenado a la caracteristica lineal. i .

BEn la compresién del amortiguador de choques ek‘:?
obturadsr del cuerpo de vilvule da origen a umos fenémenaqiij
totalmente similgres. As{ tenemos que las porciones Ac ¥y pc:“
del gréfico corresponden, en la compresién, a las corresp;;l#
dientes porciones Ay ¥ Bd de la expansidn,

El problema fundamental del presente invento es el
de 1z obtencién de un amortiguador de choques hidréulico,
del tipo que se ménciondé al principio, el cual tenga umna
caracteristica de velocidad del pistén-fuerZa de frenado que
sea précticamente lineal. De agcuerdo con el presente inven-
to este problema se resuelve por medio de wn amortiguador de
choques hidrdulico del tipo antes mencionado, caracterizado
porgue el obturador de los conductos estrangulados del pise-
tén o los del cuerpo de v4lvula, o unos y otros, consisten
por lo menos en un disco montado con libertad de deslizamien

t0 en un ndcleo central fijado el pistén o al cuerpo de vél-

vula, 0 2 uno ¥y a otro, porque zlrededor del ndclec central
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hay wn muelle helicoidal de compresidén interpuesto entre
Muna caperuza fijada al nficleo ¥y una capemé. deslizante a
lo largo de dicho nficleo y llevada por la accién del mue~
1le contra el obturador de moéo que le vuelva contra el
asiento y porque la cara de la caperuza deslizante del lado
del obturador tiene una parte saliente para apoyarse contra
el obturador y por lo menos wn rebaje en forma de garganta
para que el obturador pueda doblarse periféricamente, sien-
do tal la rigidez del muelle que su compresién se prodtifgﬁa%
con fuerzas mayores que las _de la flexién del obturador.»:;‘
Gracias a la idea que ha llevado a esta soluc!;gg).‘;
se ha hecho posible dimensionar los conductos de "minimo.za
fluido" del obturador del pistén o las del cuerpo de vAlvus

A g
la, o los de uno y otro, de modo gue se elimine la giba g‘t“.
0 Ac, 0 una y otra, del gré&fico de la Fige 1 y que con el],t‘;"
puedan ser dimensionados 1los espesores de los discos de l.os:
obturadores de modo que se eliminen la giba Bd © By, © un.a. N
y otra, dando fomma lineal o regularizando la caracteristi-
ca del amoritiguador de choques.

El invento quedari més claro con la lectura de la
descripcién que sigue en la que se hace referencia a los
dibujos que se acompafian, que son un ejemplo no limitativo,
Yy en los que:

- la PFig. 1 muestra el grafico que ha sido mencio-
nado que relaciona la velocidad V del pistén de
un amortiguador de choques con la fuerza de fre-
nado Kf del mismo;

- la Fig.lz es wna vista longitudinal parcial; en

geecidn, de un amortiguador de choques de acuerdo

con wnea realizacién preferida del invento;

bl 1
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- 1lg Fig, 3 es wna perspectiﬁa de los elementos del
pistén de un amortiguador de chogues dispuestos
en desarrollo;

~ 1a Fig. 4 es wia seccién longitudinal, a escala
ampliada, de solamente el pistén ¥y los elementos
de vélvulé;

- la Fig. 5 es una perspectiva de una variante de

14

la caperuza deslizente, ¥y sises
- la Fig. 6 es wna seccidén longitudinal, a esoéﬁg&
ampliade, de la parte final del amortiguador Gé‘
chogues, en la que se comprende el cuerpo de igp;
vila. : ' ‘ .Ea

Refiriéndonos a la Figes 2 vemos en ella un amoriiy

*es

guador de choqués hidrdulico que comprende dos cilindross %

a4t

concéntricos, uno exterior 10 y otro interior 12. Ambos oi:;

lindros 10 y 12 estén cerrados por wo de sus extremos po;‘:#

ua cabeza comin, que no se muestra.

El cilindro exterior 10 estéd cerrado en su otro
extremo por una contera 14 y el c¢ilindro interior 12 esté
cerrado en su otro extremo por um cuerpo de vdlvula 16 que
queda frente a la contera y que con ella delimita un espa-
c¢io de fondo 18 que se comunica con el espacio intermedio
28 entre los dos cilindros 10 y 12.

Por dentro del cilindro interior 12 se desliza wn
pistén 22 que tiene un segmento de deslizamiento 24.

Por el cilindro interior se desplaza centralmente

la espiga de wn vistago 28 que atraviesa con estanqueidad

la cabeza.
El pistdn 22 divide al cilindro interdor 12.en una

primera cémara de volumen variable 30, del lado de la cabeza{
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¥y wna segunda cémara de volumen variable 32, del lado del
cuerpo de vdlvula 16.
Refiriéridonos a las Figs. 3y 4 y también a la

Pig. 2, vemos que el pistén 22 tiene una priméra fila ra-
dialmente exterior de conductos axiales 33 controladoes por
un obturador gque consiste en un disco plano 'rigido 34 des-
lizable a 10 largo de wn manguito 36 que rodea 2 la eSpiéa
26 y que es sujetado por un resorte en estirella 38 que“a?"éu
vez estd aplicado contra un disco rigido 40 fijado al w?:és‘-z
tago 28. El obturador permite del modo habitual el paso ’aé~
flufdo hidréulico por los conductos 33 de la segunda cé.‘c;:va
32 a lé. primera cémara 30 cuando se produce la compresidnf‘
del amortiguador de choques es decir, cuando el pistén 22...

se aproxima al cuerpo de védlvula 16, LR
En el pistén 22 hay una segunda fila, radialmenrw.
te interior, de conduclos estrengulados 42’para transferixy’
durante la extensién del amortiguador de chogues, el fluid.o“
hidrédulico en sentido inverso. Los conductos 42 desembocan
en una garganta anular 44 limitada por dos nervios ahulares
concéntricos 46 que actden en forma de asiento de valwvula.
Bn este asiento de vAlvula 46 se puede acoplar como obtura-
dor un juego 48 de anillos planos que en la reslizacién que
se muestra est4 compuesto de los anillos planos 48a y 48b.
De acuerdo con el invento, el bloque de los dos anillos pla
nos 48a y 48b, que son elédsticamente deformables, ‘esté si-
tuado entre el nervio anular radialmente interior 46 y wn
saliente anular 50 que forma parte de wna caperuza 52. Ests
caperuza 52 puede deslizarse a lo largo de un nficleo com-

puesto de un casquilloc 53 que a su veg rodea a la espiga 26

del véstago 28. La caperuza 52 tiene una parte inferior con
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sistente en una aleta circular 54 que se extiende entre el
Faaliente anular plano 50 y el borde periférico de la cape-
ruza. Como se comprenderd, esta aleta circular 54 deja que
los dos discos 48a y 48b se flexen de modo que pueda pasar
el-fiuido hidrdulico a la segunda célmara 32. La caperuza 52
est4 forzada por un muelle helicoidal de compresidén 56 que
a su vez hace fuerza contra wna caperuza 58 que est4 rosca-
da en el extremo 60 de la espiga 26 y que similammente <opri
me al manguito 53 entre ella y el pisién 22. ‘...
El disco 48a del lado del asiento de vélvula 46;°

Ld
L 4
L)
.

* es

tiene por 1o menos wna incisidén 62 en su periferia y el :qm
disco 48b que hay junto a é1 tiene wn difmetro igual o masior
que el 48a, por lo que deja pasar una lémina de fluido his, ..

draulico afm cuando el obturador 48 esté aplicado contra ;z;'J,:“«

<

asiento 46. _ "a.

L]

Ta flexibilidad del paguete de discos 48 ests elet,
gida de modo que, con bajas velocidades del pist&n 22 en ei"
gsentido de la extensién del amortiguador de choques, antes
de que en los conductos 42 se forme la presién suficiente
para vencer la fuerza del muelle 56, se tenga vna determi-
nada flexién igual a la altura del saliente anular plano 54
respecto a la aleta circular 54.

Con la adecuada eleccién de la incisién periféri-
ca 62 en el disco 48a (o de las incisiohes si éstas son va-
rias), la flexibilidad del paquete de discos 48 (que depen-
de del espesor de cada disco y del nimerc de éstos, que pue
den ser .més de uno e incluso umo solo) la altura del salien-
te anular plano 50 y la fuerza del muelle 56 es posible pro-

ducir la "linealizacidén®” del gréfico de la Fig. 1 con la

eliminacidn de las gibas Ay ¥ Bg.
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Pambién es posible obtener wn diagrama regular que
o sea en 1fnea recta. Como se muestra en la Fig. 1, es po-
sible producir wn ritmo de aumento de la fuerza de frenado
Kf de acuerdo con un exponente mayor que la widad {(como el
indicado por la lfnea C4 de trazo ¥y punto) con wn estrangu-
lamiento mayor de los conductos 42. Por otra parte se tie-
ne gque, aumentando la fuerza del muelle 56, es posible ob-
tener wia curva exponencial de la fuerza de frenado Kg -srée
zada respecto a la velocidad V con un exponente menor q{lﬁf -2
la wnidad, como se indica con la linea de trazo y punto -176‘ '
La forma enular del saliente 50 de la caperuza.jz.
n0 es la fnica posible si bien, a los efectos de la flexiéx;.,

segin el invento, de solamente ciertas superficies de la pgsn

riferia del obturador 48, ello sea suficiente., Por ejemp]:q,j

caperuza deslizante 152 que tenga una parte saliente en fo‘p_-
ma de handa que se extienda diametralmente en toda la anch:;-‘
ra de la caperuza y un par de superficies planas 154 en for-
ma de segmento circular, a los lados de la parte saliente
150, que constituyan dos superficies rebajadas opuestamen-
te situadas. En este caso el amillo o el paquete de anillos
que constituyen el obturador admitir4 la flexidén en los dos
sentidos diametralmente opuestos.

En la FPig. 6 vemos, asi como en la Fig; 2, que el
cuerpo de vAlvula 16 estéd provisto de una fila circular ex~
terior de conductos 64 para 1la transferencia del fluido hi-
drédulico que, al extenderse el amortiguador, llega del es-
pacio intermedio 20 a2l espacio de fondo 18 ¥y de éste a la

segsunda c¢fmara 32. BEstos conductos 64 estén controlados por

un obturador fijo 66 del todo similar al obturador 34 y que

- : 3 1
como se ve en la Fig. 5, se puede tener comc variante una., t
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se puede desplazar a 1o largo de un cuerpo central 68 que
Fhay en el cuerpo de vAlvula 16. El obturador 66 estd oprimi
do por un resorte en estrella 70 totalmente similar al re-

gorte 38, que a su vez es oprimido por wn enillo fijo 72. E1

cada en un ndcleo 76 que se extiende por el centro del cuer-
po de vilvula 16.

El cuerpo de vAlvula 16 tiene también wna filasss
eircular interior de conductos estrangulados 78 para 1a{ypém
ferencia, durante la compresién del amoriiguador, del'flu?u
do hidrulico de la segunda cémara 32 al espacio de fonég:é
18 y de éste al espacio interior 20. Los conductos 78 estén
controlados por um obturador 90 que comprende wno o més gdipa

cos flexibles del todo similares a los anillos 48a y 48by "
"ot

tufda por dos nervios anulares concéntricos 92 del cuerpo, s
16 to‘balmen‘b;e similares a los nervios 46. o

Para actuar con el obturador 90 hay una caperuza
94 del todo similar a la capervza 52 {0 152) que puede des-
lizarse por un ntcleo 76 y que estd sujetada por un muelle
de compresidén 96. Bste dltimo se sujeta a su vez contra una
cabeza 98 del ndicleo 76,

El obturador, con wno o més discos flexibles anu-
lares 90, la correspondiente caperuza 94 y el muelle 96 tig
nen la misma funcién que los elementos similares 48, 52 y
56 correspondientes al pistén 22 pero, durante la compresidén
del emortiguador, eligiendo adecuadamente la flexibilidad
del obturador 90, la altura de la parte elevada de la cape-

ruza deslizante 94 y la fuerza del muelle 26, es posible

eliminar las zidbas Ac y Bc del grifico de la PFig. 1. Tam-

los cuales pueden acoplarse a un asiento de vilvula constde |

muelle 70 ¥y el disco 72 estén sujetos por una tuerca 74 ros-|.

TUr
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1 bién es posible, estrangulando los conductos 78, obtener
Mna curva exponencial como la indicada con la linea de itra-
zo y punto cé, y aumentando la fuerzé del muelle 96 obtener
wa curva exponencial como la de la linea de trazo y punto
5 Dc'

Este invento corresponde a wna solicitud de paten
te formulada en Italia el dfa 14 de Marzo de 1978, sefialada
con el N¢ 67549-4/78 y se acoge, por tanto, a los benefiw-s*

cios que otorgen los convenios internacionales vigented, J-,

[
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se

t

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son l0s que se re8d~

>
@

gen en las reivindicaciones siguientes: sty

2,« Un amortiguador hidriduvlico de choques, de!.:.'
tipo gue incluye dos cilindros concéntricos, exterior e‘:i,n'*.:
terior, cerrados por uno de los extremos por una cabeza m;:-o
min a ambos y cuyo cilindro exterior estd cerrado en su Qi
extremo por una contera mientras que el otro extremo del fp.:‘gi‘-}
lindro interior esté cerrado por un cuerpo de vAlvula que*..

queda frente a lz contera y que con ella delimita un espa~ °

LA At

e

‘v 4

¢io de fondo que se comunica con el espacio intermedio en-
tre los dos cilindros; en el que por el cilindro interior
puede deslizarse un pistén provisto de un vistago que atra-
viesa con estanqueidad la cabeza, dividiéndo dicho pistén al
c¢ilindro interior en una primera cémara de volumen variable
del lado de la cabeza y una segumda cidmara de volumen varia-
ble del lado del cuerpo de vélvula y habiéndo tanto en el
pistén como en el cuerpo de vdlvula dos filas circulares de
conductos axiales para el paso del flufdo hidr4ulico los
cuales estén respectivamente controlados por unos obturado-
res con discos laminados elisticamente deformables que pue-
den acoplarse a los asientos que rodean la boca de lbs con-

ductos siendo estrangulados los conductos axiales que hay

én el pistén para transferir el fluido de la segunda a la
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primera cémara y siéndo similarmmente estrangulados los con-
L’duc;tos axiales que hay en el cuerpo de vAlvula para la trans|
ferencia del flufdo de la primera cémara al espacio de fon-
do, caracterizado porque el obburador (48; 90) de los con-
ductos estrangulados (42; ;?8) del pistén (22) o los del cuer
po de vélvula (16), o unos y otros, consisten en un disco
anvlar por lo menos, montado con libertad de deslizamiento
en w1 ndcleo central (53; 76) fijado al pistén (22) o ab«s
cuerpo de vélvula (16); 0 auwmo Yy otro; porgque alrededoi;',a’-;,
del nficleo central (53; 76) hay un muelle helicoidal de thhi-
presién (56; 96) interpuesto entre uma caperuza (58; 98):,;‘1:‘?
jada al nticleo ¥ wna caperuza (52; 152; 94) deslizante a-i;o
largo de dicho nticleo y llevada por la accién del muelle,,,.4

(56; 96) contra el obturador (48; 90) de modo que le vuel&;;;;
va contra el asiento (46; 92) y porque la cara de la cape-,
ruza deslizsnte del lado del obturador tiene una parte sas
liente (50; 150) para apoyarse contra el obturador Y por 1;.1
menos wn rebaje (54; 154) en forma de garganta para que el
obturador pueda doblarse periféricamente, siéndo tal la ri-
gidez del muelle (56; 96) que su compresién se produzca con
fuerzas mayores que las de la flexién del obturadér (48; 90)

2¢,~ Un amortiguador hidrdulico de choques de
acuerdo con la reivindicacidn 15; caracterizado porque la ca
peruza deslizante (52) tiene un saliente plano (50) contiguo
al ntcleo que constituye la antedicha parte saliente y una
aleta circular (54) que se extiende entre el saliente pleno
(50) y el borde periférico de la caperuza (52) y que cons-
tituye el mencionado rebaje.

32.- Un amortiguador hidréulico de choques de

gcuerdo con la reivindicacidén 12, caracterizado porque la

L Jamaar 25 masamnd

‘e
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caperuza deslizante (152) tiene una parte saliente (150) en
~forma de banda que se extiende diametralmente en toda la an
chura de la caperuza y que constituye la antes mencionada
parte saliente y un par de superficies planas (154) en for-
ma de segmento circular que bordean la parte saliemte (150)
¥ que constituyen dos rebajes.

42,~ Un amortiguador hidréulico de choques de
acuerdo con cualquiera de las a_ntedichas reivindicaciofres:.‘
caracterizado porque el obturador de disco que le correi:.pbz;-
de a los conductos estrangulados del pisién (22) o los de:,t'
cuerpo de v4dlvula (16), o wos y otros, ests constitu:[dd:,:c‘!
por un paguete de por lo menos dos discos (48a; 48b) de 11:29
que. el disco (48a) més préximo al asiento (46) tiene por Jo.%
menos wna incisidén periférica (62) y el disco (48b) contiy. :'..
guo 2l mismo tiene un difmebtro que es igual o mayor que ed,, .
del disco (48a) que tiene la incisién o incisiones (62) qu::.-
dejan pasar wn chorro leminar del flufdo hidréulico aiin cuan
do el obturador (48) estd aplicado al asiento (46).

52, Un amortiguador hidrdulico de chogues,

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue ante-~
cede; representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de TREGE hojas esceritas a mé-

quina por wna sola cara.
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