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El presente Certificado de Adicién se refiere
a un dispoeitivo pars indicar el grado de llenado de
depbsitos de todas cleses, especislmente tolvas, silos
y similares, segin la patente principal n? 238.293.

De gscucrdo con la patente principal, un ais-
positivo de esta indole se caracterizs porque la
frecuencia de resonancia de un circuito oscilador de
baja ohmicidad y exeitacidn externs se varia, por los
efectos del materizl de llenado sobre una sonda de
nedicibn, que penetra en ¢l depdsito y estd acoplada

al circuito oscilador.
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Se he cescublerto, gue no solo la frecuencia

de la resonancia, sino también cuslqguier oiras propiedades

eléctricas de un circuitb oscilador se varisn por los sfec-
tos del material ce llensGo sobre una sonda de medicién
introducida en el depbeito y zcoplada sl circuito oscilador,
pucicnao esta moditficaciln gervir como critgric para el
grado de llensdo. Acends se he cemostrado también, que
110 e8 necesario gue el circulto de meuicibn, bajo todas
las circunstauncias, haya de eser de baja onmlcided v/0 de
excitecidn externa.

Un divpositivo segin le inveucidn esté, por lo
tanto, caractcrizado, porgue lss proplsdades elécirices
de un circuito oscilador se ducden modlficar por los efeo-
tos Gel matéerial Ge llenado ¢obre uua sonda de medicibn
cue peuetra en el depbsito y que estd acoplada al circuivo

osciludor. Segln lac propicuaces eléetrices del meterial
de lienado, su couuucuviuvilidad, la constante Gielécirica ¥y
ls permeabilidad, sciua el material de llienado, cegun el
creco ce llensdo del ueclsito, mae & menos a itravés de la
sonda de nmedicidn sovre el circuito oscilador y varia sus
propiedades eléctricas.

De acuerdo con otra ceracteristica de la invencidn,
el circuito oscilador serd prefsrcnbemenie de baja ohmicidad.
De esta manera le puede lograr que la conductibilidad depen-
diente de la humedad, ye reducida en compr¥racién con los

dispositivos hasta ahora conoclidos, sea despmcisblemente

pequeila.
przgente
aconlada

circeuilto

Especialmente ventajoso es, si, de acuerdo con la
invencidn, la sonda de medicidn solamsnie estd
& une parte de la bobina & del comuensador del

oscilador. De ssta mauera e pusede lograr, cutre
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5 otras, una adaptacibn 6ptima de la forma y teanaiio del
depbsito y el material de¢ llenmdo a un Gispositivo
indicador deferminado previamente fijado, ce manera que,
por ejemplo, la indicacidn sea proporcional al grado de
llenado.

10. Preferentensnite se Gesarrollard el circuito
oscilador, Ge acuerdo con la presente invencidn, como
circulto oscilador paralelo. Bntre otras cosas se logrs
de estg manera, gque los elenmentos del circuito osecilador
se pusdan oolocaf unilaterainente al potencial de tierra

: 15, é mesa, quedando casi sin influencia las caupacidades de
conexibn y similsres.
Las variaciones de las propiedades eléctricas
del circuito oscilador se indlcan ventajosapente, de
. acuerdo con la presenie invencién, excitando el circuito
- 20. oscllador con frecuencia consbtante desde un generador de
alta frecuencia y midiendo las oscilacionés de alta
frecuencia que se presentan en el cirecuito owcilador, es
decir, las variaciones de estas oscilaciones con respecto
a la anmplitud y fase implicadas por las varisciones de
25, les propiedsdes del circuito osciladors
De acuerdo con la presente invencidn se mide
preferentenente la amplitud de la tensién de alta frecuencisa
que se presenta en el circuito oscilador. Una nedicidn de
esta fndole se puede efectuar, ante Hodo, con pPOCOE aparatos.
3C. Adends e¢s ventajoso si, de acucrdo con la presente invencidnm,
el circuito oscilsdor y el gensrador estdn solo ligeramente
acoplados. lin este casoc, el c¢fecto de retorno del circuito
oscilador sobre el gencrador es muy reducido 8 estd casi
totalmente suprimido, de meunera, que la freuncucncia y la

35, o ) . .. .
anplitud son prdcticamente indepenalentes del grado de
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5e llenado del depbsito, es decir, por lo ua\@\‘i\?; Las
proyiedades eléciricas del circuito oscilador.

‘ Para msntensr le indicacidn del grado de llerado
independiciite de la temperabtura es conveniente, de acuerdo
con la presente invencidn, ejecudar log elewcntos de cotie-

10. xién, determinadores &el circuito oscilador, tdrmicamente
compensados. Como medida equivelenie para ello se pueden
mantener las piemas correspondientes, tembién con ayuda de
teruwostatos, & Geuwperaturas constantes.

De acucrdo con la invencidn pars la nedicidn se

15 rectitfican las occilaciones de alta frecusncis., Las os—
cilaciones rectificauss se pueden, eii egte cago, y 6n
caso dado, despuds de auplificarlss en un amplificador de
tencidn continua, coio ge ha previsto preferentencnte segin
otra ulterior caracteristica de la prescnte inveacidn, sefalar

~20. .con ayuda de un ajarato inclcsdor correspondiznie, por ejem—
plo, un instrumento de bobina giratoria (Voltimetro &
nilianperimetro).

De acuerdo con la invencidn es sdemde conveilleile,

gue la sonda Ge medicidn y el circuito oscilador estéan

25 localuente separados del geusrador de glta frecuencia y del
dispositivo indicador y lz uuidbn «léctrica se ﬁueda efoC=
tuar & través de wi zolo cabl. de una arierim. A través de
este cable se efcctla sntonces, por una carte, la alimenta-—
cidn Gel ecircuito oscilédor tesde el geucrador {oscilaciones

30. de alta “recuencia) y, por otra paerte, la itransmisidn del
resultad. Ge nu=dicidbn obtenido en el circuito oscilador
sobre ¢l Gigpositivo -indicador (corriente coutinua).ilaturel-
nente se nebrén de prever las corruspoundientes medidas para

gue ambas seiiales, que fluyen por el cable de una zola ar-

35. teria, se seperen en los puntos correcpondlentes {p.e. Fil~-
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trado de la alta frecuencia a la entrada Qé% dizpouitivoe

indicador). En el libujo adjunto se ha represeun.ado,
como &jemplo, una forms de ejccucidn de un dispositivo
segln la presente invencidn,

El Gnico dibujo muestra el esquema de conexién
de uno de estos dalspositivos. Como muesira el dibujo, un
generador de alta frecuencia I de autoexcitacidn alimenta,
a través de un cable de una sola arteria Le, un circuito
de medicidn IIT al que se ha conectado una sonda de medi-
cibn M, que penetra en sl uepdsito. La vensidén continua,
obtenida en el circuito de medicién III, se trausmite, a
través del cable Le, al dispositivo indicador II.

Bl gencrador ue alita frecusncia I con la vilvyla
osciladora Ko 1 estd ejecutado como el asl llanasdo oscila=
dor de tres éuntqs y sreseuta como elementos esenclalucute
determincdores Je la frecueuncia la bobina de circuito osci-

lador Ll, los condeusadores trimmer €2 y C3 y el condensador

fijo U5. La resisteccie anddica K1 y la resiutencia deriva-

Gora de rejille K2 sirven para la graduacién del puuto

de trabajo de la valvula RC 1. Los conceusadores de blogue

C1 y G4 girven pera segaraf los potenciamles de tensidn con=—
tinua de la vélvula eldécironica RO 1 del circuito oscilauor.
A travéds de la bobina Ge dusacoplémianto Lz, acoplasda in-
ductivamente a la bobiﬁa del circuito oscilador Li, y un
condehsador dg blogue €6 llega la energla de alta frecucn=—
cia 8l cable monoariterisl ILe, preferentemcinie pobre en
cepacidad, y & lo largo de éste al circuito de medicidn IIT.
A11{ lazs oscileciones de alta frecusncia excitaii,
a través Ge un concensador varisble C8 y una bobina de aco-
planmiento L3, por via inductiva un cireuito occilador (bobina

de circuito osciledor L4 ¥y conusnsador de circuito oscilador
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€11). C8 sirve simulténemmenie para la gracuacidn de la

amplitud de alta frecuencia del circuito oscilador. Una son-
da de meGicidn M, que, como incicaGo solo esguemdéticamente
en el dibujo, penetra en el aepbsito, estd counectada a
una perte de la bobina del circulto oscilador L4 y forma
un con&ensador junto con la pared del depdsito, natursl-
mente, concctada a potencial de tierra 6 masa. Da tensidn
de alta frecuencia, q.e se cucuentra en el clrcuito osci-
lador L4,C11, se trancforma en une bensidn continua con
ayuda de un rectificador G1 y dos miembros filtros R8,C10
vy R7,09., A4 través de uns resiéﬁencia filtrc R6 se alimen-—
ta ésta gl cable monoarterial Le y & lo largo de éste al
uiEQOEi%ivo indicador Il .

411{ 1le teneibn continua llega, a través de otro
micmbro fildro R3,C7, & la rejilla de la vilvula eléctro-
nica HS 2, que sirve para amplificar la tensién continua 8
la corfiente coutinua, Tembidin équi se¢ gradua el punto de
trabajo de la vdlvula RS 2 con ayuda de una resicvtencia
anddica R5 y una resiaténcia derivadora de 1ejilla R4e En
la counexidn anbdica de la valvula RS 2 se ha initroducido
un milismperimstro A que sirve ﬁara'indicar el grado de
llenadb ¥ e¢std correspondientemenie graduado.

E1 modo de trabajo del dispositivo descrito es el
siguientes

Ja sonds &e medicidn I forma, couwo mzs srriba se
ha descrito, junto con la pared del depbsito un condensadors
La megnitud de este condensador depende, sdemds de las
correspondientes dimeusiones geométricas, de la constante
disléctrica del material qae'llena el sspacio entre ambos
eloctrodos del condensador. Si el depbsito estd vaclo, es

decir lleno de aire, entonces la capacidad es wuinima, si
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5e ol uepdsito estd lleno, entonces la capadidad es ndxina.
De zeuerdo con sl correspondiente grado c¢e llenado varia

.

eatre estos aos valores oxirenos. Sogin la

fo]]

le cewuzecids
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3
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e trapspisidn, delberninada por el zcoplemiento

parcial Ge la sonda de wscicidm Il @& la bobina del circuitbo
10. oceilador 4, sctla le cepecidad de ls sonda de medicidn

como capuacicad yaraleia al circuito oscilacor L4e C11. Si
alicra la cepscidad e la sonda de nedicidn aumesnta por ol
liensdo Gel depdsito, entonces se reduce por ello la
Irecugucla ce resonancia del cirvculto oscilador.

) 15 Loz c¢lem ntos del ciiecuito oseilador y la frecusn-

. cia del generador ss han selscclilonado, en el preseute caso,
de mencre que com el ueudsito #acio ls frecucncia udel gene-—

rgdor sea igual a la frecuencia s resonancia Gel cireuito

oacil&@og;4,011 (incluyendo le capacicad de la zonda de
i 20. medicibn) y, wor lo wauio, la tensidn de alia frecucnocia
eil el cilcuito cscilador L4,C11 es nfxima. Eu forma corres—
pondiente es tambidn wdxima le tensibén coniiuaa, en su corres-
pondicuie convxidn del redificador G1 negativa, que llega
& le rejilla de la vélvuals amglificadoré de vensidn continua
25 RS 2. Como el punto de trabajo de la vdlvula H€0 2 se ha zelec-
cionado de manera que entonces la vdlvula esté cerrada, no
fluye corriente audicica y el miliauperimetro 4 no seilala
neda. Al sumenter por el llenado del cepdsito la cepscidad
Ge la gounda G¢ medicibn y, por esita rezdn, reducirse la
30. frecuencia de resomancia Gel circuito ocecilador L4,C11, se

» e g - ' - 3 e 4 o £ v ] =
reduce le teusidn de slta frdcucuecls cue en €l ss8 cncucintrae

7y en forma correspondicnte, lu sencidn previe uegativa de
. - o 3 _ nn 4 - -1 -~
la rejilla de le védlvula RS 2, de umaicera gue estg Se des

bloguca, fluyendo coil una corricnte anddica correspondientie.
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Dimensionendo en: forma corresponciente la

conexibn, se produce esi una indicscidn cel milisuperimetro
A que corresponde 8l gredo de llenado del wepdeito.

Le unidn e¢lécitrica prevista en el ejeuwplo de
ejscucidn cGel geusrsdor ds slia frecucncis I, del cir-
culto de mcdicidn III y del wispositivo indicador II a
travis Gel ceble monoarterial Le, se ha previsto asi,
pars poler separar localucute de lee demds instalcciones
el circuito de medicibn ILI propiemente cicho, que gencral-—
mente estd fijamente unido con el depbsivo. Esto es especial-
mente nececario cuendo el depdsito sea un silo calienté -
vibranie (por ejemplo une tolve de polvo de cerbdu) ya
que, ente todo, las vilvulss electronicas RS 1 y RS 2
previstss en lag dends instalscionse son aeﬁsibles o los
&olpes y al calor.

Bn luger de lese vélvules eiécironicas, previsias
en el ejemplo, se pusden suplear elcemsutos constructivos
eQuivalentes, por ejemplo 1 azitores. El circuito oscila-
cor L4,C11 se na ej:cubtado Ge tan baja ohmicidad y la
proporcidn de acoplamiento parcial de la sonda e nedicidn
I a la bobina del circuito osciledor L4 seleccionada de
msnera tel, gue sea cespreciable la influencie de les
rropisdaces del circuito ogcilsdor, provocada por la conu-
ductibilidad del meteriel de llenedo a iravés de le sonda
de medaicibn M, con relacidn & la iniluencia provocada or
le varizcidn de la capscidad de le sonds de ncdicidn.

Por lo jauto, fTaubién le depencencia de ls huunedad de la
conductibilidad del material de llenado resulta 8in in-

fluencis alguna ei: la indicacién.
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Descrita suficientenente la nzturaleza del
invento, asi{ como-la maunera de realiszerlo en la pric-
tica, debe hacerse comgar que las dlsposiciones
anteriormnente indicadas son susceptibles de nodifica-
ciones de detalle, en cuanto no alteren su principio
fundanental. Tewbién se hace constar que el invento
corresponde & una golicitud de patente presentada en
Alemania .con fecha 21 de marzo de 1958, n? P 20.371 IX/42e,
acogiéndose por lo tanio, a los beneficios que conceden
los Convenios Interucciongles en vigor y siende lo gque
constituye la esencile del referido invento ¥y por lo que
se solicita ler Certificado de Adicidén en Espafias liejoras
introducidas en el objeto de le patente principel ne
238,293, presentada el 23 de Octubre de 1957, por:"Perfec—
cionzuicntos en wispesiftivos pars indicar el grado de
llenado de dcpdsitos de todas clases, especislmente tolvas,
gilos y similares"; cearacterizéndose por lo siguientes
19.—Mejéras en los dispositivos pars indicer el
grado de llemado de depdsitos de todas cleses, especigl-
mente tolvas, silos y similares, objeto de la patente
principal, caracterizéndose porque lezs propiedades eléc-
tricas de un circuito omcilador se varian por los efectos
del materisl de llenado sobre una sonda de medicidn in-
troducica en el depdgito y ascoplada &l circuito oscilador.
2¢,~ Mejoras segin reivindicacibdn 18, caracteri-—
zadas porque el circuito oscilador es de baja ohmicidad.
32, Mejoras segin reivindicacidn 18 y 28,
cesacterizada porque la sonda de medicidn solémenwe estd
acoplada a una parte ce 1la bobina & del condensador del

circuito oscilador.
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5, 49 ,— Mejoras segin reivindicascidn 12 a 38
carscterigdndose porque el circuito oscilador se excita
por un generador d¢e alta frecuencia con Ifrecuencia cons—
tante y se miden las oscilaciones de alta frecuencia
que se originan eun el circuito ospilador.

10, 52,- Mejoras segin reivindicacidn 48, carsac-
terizdndose porque se mide la amplitud de la tensidn
de alta frecuencia que se origina en el circuito osci-
lador.
62,~ Mejoras segin reivindicaciones 42 y 58,
N 15, S ‘ caracterizdndose porque el circuito oscilador y el
generador estdn solo ligeramente acoplados.
79.~ liejoras segin reivindicaciones 18 a 68,
caracterizdndose porgus los elemcntos determinadores del
. circuito oseilador y  de la frecuencia del geuncrador
3 20. estdn térmicamente compensados.
82.~ Hejoras segin reivindicaciones 5% a 78,
caracterizdndose porgque para la nedicidn se rectificau
las oscilaciones de alta Irecucncia. |
9¢,~ lejores segin reivindicacidn 82, carac—
25. terizdndose porque las oseilaciones de alta frecueﬁcia
rectificadas se auplifican en un amplificador de tensidn
continua.
102, - Hejoraes seglin reivindicaciones 48 a 98,
caracterizdndose porque la sounda de medicidn y el circuito
30. oscilador pueden estar localuente sepsrados del generador
de alta frecuencia y Gel Gispositivo indicedor y la unidn
eléctrica se efsctus a través de un solo cable wonoarierial.
112, -~ llejoras' introducidas en el objeto de la

patenteprincipal n? 238.293, presentada el 20 Ge octubre
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de 1957, por "Perfeccionamientos en dispositivos pere
indicar el grédo de llensdo de dephsitos de todas clases;
eppecislmente tolvas, silos y similarés“; tal y como )
quede substencialuente descrito en la presenté nemoris

e ilustredo en los
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