
ÑO : 1958 Expediente núm......* .
í ' * '' -

241902
R E G tSIR O  DE EÁ P R O H E D A D  ¡N D U S IR tA L

PATENTE DE... INVENCION...... .................
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

ge acompaña a 7a so77cr̂ Hc? c?e
una P A T E N T E  D E  INVENCION por 20 anos, en España

a 7avor Je
FABSBICA 'ITALIANA MAONEEI MARELLI, S . p . A. ,, nacionalidad

......I ta l ia n a ........................ domiciliado e n ............MILANO..( I t a l i a . ) ...............
calle de V ía G u a s t a l la  - ............  .................. núm. ?..............

por;
*.........I n a ta la c ió n  eleotroneurnaA ica....p .r e sQ le c tiv a  paya e l  cando
...á@I cam bio d ^ v e lo o id a á a & " )........................................... -.......... .................

24190
Agente Sr.......... BOLIBAR,



24 ) 902

B A T B N T B  D B  I N V B M C I Ó N

a favor de
BáB. ITALIANA MASamei MARBLLI, S. p. A. - da nacionalidad 
italiana, - domiciliada en MILANO (Italia), Tía 0oaetalla,7

port
"Inatelación electroneumAt ica prcacleot iva para el mande 

del cambio de veloci&adea"

M e m o r i a  B a a c r i p t i v a

un preaente invento ae refiere a ana instalación 
eleotroneamátiea preaeleotiva para el cambio de velo oida— 
dea, la onal ooaprende eaencialmente nn preaelector, nn con
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junto do electro válvnlaa, un conjunto da oilindroa operan- 
tea alimentadas por una reserva adecuada de fldido compri­
mido, y un diapoaitivo de mando eléotrioo asociado al pe­
dal de la friocián o embrague. Inatalaclonea de eate géne­
ro catán may difundidas, y constituyan el objeto de laa pa- 
tentea italianaa 531.997, 542.226 y 553.571, a nombre de
la miama sociedad aolicitante.

Objeto del preaente invento ea realizar una nue­
va instalación electroneumátioa preaelectiva en la que laa 
Operaciónea de aeleooián-embrague-desembrague del oamblo 
ae efectúan por intervención de an servemecaniamo naumáti- 
oo, cuya característica esencial consiste an que au grupo 
da oilindroa activos reproduce íntegramente las operacio­
nes ds los cambios nórmalos maniobrados mecánicamente a

15 mano.
Las ventajas que se derivan dol presente invento 

son substanciales. En afecto, resultará fácil aplicar ol 
servomecanismo da oambio a loa cambios nórmalas da tipo pu­
ramente mecánico, y adecúe será posible prever la produo—

20 eián de vehículos de dea tipos, ain variantes da aatruotu^ 
ym en el oambio mecánico, ea decir, un tipo do vehículo con 
oambio do mando mecánico, y otro con oambio provis­
to do servomecanismo elactroneumático preselectivo.

La instalación aegdn el invente as caracteriza 
25 adeuda por un número reducido do eleotroválvulaa para eiew 

tuar todas laa maniobras, an laa cuales presenta un grado 
de eficacia muy elevado cen un mínimo do elementos inte­
grantes.

un esquema reproducido en el diseño ilustra la 
30 agiioaoiÓn de la instalación aegdn el invento a Un cambie 

de cuatro velocidades; paro os evidente que puede qplicar-
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<1 dibnjo adjtmto, aa al qas rapro.actnn,
^  fignra 1 , a l aaqnana ganeral da toda la  laa -

talsaíón  A# mando; y
La figura 2 , ana tabla an la  qaa aa resuman la s  

s^ asian as Aa oparaaienas correspondí antas a la  inseroiAn 
AawaAasardha.

H  .1  dibnjo. a d a tig n a la  v a r illa  datando, qpa
^a..nt. tra. - a  . MM Sí' t. <" ^ " * * * *  * * ^ * ^ *  **
^ ü l a  a ,  p r o n t a  da tra a  a^ndiaaa f i l o .  (61. K . H ) ' 
W, 66, 61 aon loa anlaoaa oorraapondlontaa, onldaa ra a -  
paotivaaanta a loa a j a  alnoroniaantw dai «tabla, 31. M . 
, 3, toda * lla  da -asara m - la  v a r i l la  i  pnod. a j a r l a —  
t a r a n - v i - l a n t o  d a t r a a l to l ín a  lo  largo a .  an ojo. on 
^  .  otro aaatldo. O M .la d io a . l t .  SL**aa VI y W. y * *  
^ T iz i .n t .  do r o t - H n  a lr^ a d o r dal p rw lo  a ja , M tlh o r^  
, 1o .  horario, aoph  Indiana l ta  Macha. g L y ! ? .

saa<n al lnvanto, la traolacidn an al aantldo VI 
. V2, oparaoldn da aalaooidn da la -roba, obed.oa a m  
Mllndro a adaouado da dobla afaMo. y la rotaoldn am al 
aantldo ¿  o r2. oparaoUn aiMtlva da oabragna da la nMr- 
Oha pra.^.ooi.nada, P-vi.no da m  oillndr. adunado con­
l o a .  *  n . ^ r M . d .  1. v . i U t  shay nn r.a.rt. 
qna alrva p ^ a  aalMclonar ̂ taadtiaananta laa narOhM tar- 
oara y anorta. Bn altxtraaoopaaatoda la varilla va fi­
jada an 0 01 braza g. an onyaprolongaolOn aa aloja ana 

la onal a. pnod. da.liaar. dnranta .1 aovlr- 
miantolongitadlnal da la varilla a, .obro loa oontaotoa 
OM.oord.Ma. gl. g!. Z?. K-r abajo, al pr<.ia *'***-
,a an unapdadioa o fnloro f, tmld. al cilindro n d a - n a -
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ya que al braza pnada moverse sagdn bl y h2* ^ caa girando 
an temo da O, a sagdn indican laa flachas i, c<n 3*3*° 
da apoyo an f. Durante la rotación alradador da 0, la es­
cobilla ̂  no se aparta da los contactos gl y  BP* ya
so ha trpl 1 <M^e an la patenta italiana 553.571 , a nombra 
da la solicitante, la operación da embrague da ana marcha 
a al r—  da ama marcha a otra sa prodnoe sagdn ana seria 
o sucesión da tras fases! aanlaeión, selección, embrague.

aqni, las maniobras da cambia sa efec­
túan dal modo siguiente!

1) Anulación o desembragas de la marcha, median?* 
ta rotación da la varilla g  hasta la posición libra o da 
ponto amorta,(ilastrada an al esquema).

2) Seleoción da marcha, qne sa embraga mediante 
movimiento axil da la varilla a. EL resorte W, como qneda 
dicho, selecciona antomdticamcnte las marchas tercera y
coarta.

3) Embragas da la marcha qne interesa, mediante 
rotación da la varilla a. La operación da seleccionar sa 
daba al movimiento axil de la varilla a, impulsada dirao- 
tamanta por al cilindro da doble afecto m, por intermedio 
dal vúatago 10 dal émbolo 1; y la da embrague da marcha 
propiamente dioho, sa deba a la rotación da la varilla a, 
provocada mediante g por el movimiento da los émbolos dal 
cilindro n an las direo oiones gL y &2; el alamento b, qne 
traba can ano da loa apéndices fijos (61, 62 a 63) al en­
gancha aeleocienado (65, 66 o 67) durante asa rotación de 
3, mueva an al sentido conveniente el sincronizador raspee 
tivo gL de la marcha qne ha de embragarse.

Como se indica en la figura, dentro del cilindro 
de dobla afecte m sa dispone an émbolo 1, cuyo véstage 10

b̂ri.Títmr,
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está rígidamente anide n a. Bate émbolo ae mueve hacia lea 
extramoa 5 o 6, aegdn que el flfldo llegne por el conduc­
to to o por tb, desde loa electrodistribudoros E o B.

3B. cilindro complejo n comprende an émbolo í pro- 
3 ^iato ^  guarniciones g'2, g"2, g ^'2, y preaenta an 

conducto lateral 22 para que el aire comprimido proceden­
te de A, por ta, pueda afluir aimalténeaaente a laa eáma- 
raa di y d2. Be cate modo, la alimentación del cilindro 
confie jo n por la válvula A servirá para mantener el fulcro 

10 f en su poaioién neutra o libre, qae aa la diseñada en la 
figura, o para volverlo a ella ai ae ha desviado. Lea ém­
bolos 3 y 4 insertos en el cilindro n sen idéntioos entre 
si, o ae disponen simé tríeos respecte al eje transversal 
de n. 33. émbolo 3 se dealisa con ana guarniciones estancas 

15 áP y g'3 Por laa caras internas y f U  de di, y eetá atra 
veeade en au parte central por el conducto 11, alimentado 
por la tubería ta. BL émbolo 4 reabala con aua guarnicio­
nes g4 y g'4 por laa caras internas f4 y  ̂ '4 de d2. Yh ae 
ha dicho que cuando ol cilindro confie jo n recibe céle 

20 fldido procedente de A por ta, el aire eomprimido que vie­
ne de di a través del asnal *2 llegará también a la eáma- 
ra d2, per lo que todo el émbolo 2, que ooaprondo laa ca- 
rma f3 y g'3, gé y  ̂ 4 ,  y el vástage 50, asuma la poaioién 
central diseñada on la figura, por obra do laa presiones 

25 iguales y contrarias que ejerce el fldido.
Cuando s3L fldido proviene dol electrodiatribui- 

dor D, por y 12, ol émbolo 3 so muevo ssgdu gi, dosli- 
sándose per laa caras internas d* fp y f '3, hasta Hogar 
al fondo 2* y mover el émbolo 2 también on ol mismo aen- 

33 tido. Por consiguiente, ol fulcro f sigue esto movimiento, 
y hace girar ol bramo g  aegdn la flecha r2. Análogamente



ai al fldido conprimido praviana da la el eotr oválvula C, 
por to y 13y el ómbolo 4 irá hacia 2", para actuar sobre 
2, que aa moverá según la flecha h2, arrastrando f y pro­
vocando asá la rotación da g en el sentido rl.

5 La instalación para el mando del servomecanismo
de cambio aagdn el invento comprende esencialmente un pre­
sal ector constituido por la palanca U, que aotúa sobre la 
varilla 16, en el extremo de la cual está fijado el incazo 
NI, el cual puede deslizarse y girar con la palanca U pa­

lo ra aplicar su propio contacto móvil 17 sobra les contactos 
fijos EL, B2, ci, 02, ZL, cuando dicha palanca sa halla 
en las posiciones de primera, segunda, tercera, cuarta y 
marcha atrás, respectivamente. Los otros dos brazos H2 y 
N3, terminados con los contactos móviles 18 y 19, no se 

15 enganohan más que radialmente a la varilla 16, por lo que 
adámente puedan girar, pero no desusante. Didos brazos 
se solidarizan entro ai por medio del elemento rígido con­
ductor J, para lo cual ouo extremos 18 y 19 pueden oata- 
bloeor las coaoxionos DI, B3, y E3, C3. T precisamente an 

20 la posición litro o neutra, los extremes 18 y 19 de N2 y 
N3 ocupan la posición do la figura, sin tocar ningún con­
tacto; en oamhio, cuando la palanca U oo lleva a la posi­
ción de marcha en primera y tercera, 18 y 19 unen loa con­
tactos B3-C3, mientras que si la palanca ootá en la posi- 

25 ojón á* segunda o cuarta, o do marcha atrás, 18 y 19 unen 
loo terminales EL y B3. Loa eontaetoa elóotrioos asocia­
dos al cuadro 3, dol presolootor satán unidos, mediante las 
lineas Ib, lo, le, 1¿, d'b. l'c y la, a los circuitos elóo 
trisco do cinco el octrodis tribuí dores B, 0, Z, D, A, qne, 

30 adecuadamente excitados, sirvan para enviar el aire com­
primido procedente de la reserva 3A a los dos cilindros n
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y n; más concretamente, lee eleotrodistribuidores B y E es- 
táA en comunicación, mediente loa conductos tb y te, con 
lee dea cdmarae del cilindro de doble efecto m, mientraa 
qne loa eleotrodiatribuidorea D, A, 0 oemmican, por lea 
oondyotoa td, te y te, con lea trea ontradea 12, 11, 13 
del cilindro compásete n.

El dispositivo eléctrico aaociade al pedal de 
la fricción eatd conatituide por el oontacto 22 móvil oca 
el pedal 23; por la batería de alimentación 32, de la cual 
ae ha indicado sólo el 4-, y per el contacte móvil M entre 
loa extremes 33 y 34 de la linea la, oontigua a la elee— 
troválvula A y al terminal libre del arrollamiento Bl co- 
neetado can el segando terminal a la linea lrb y l'b.

Sabré 01 mismo ndcleo magnético gm de Rl está 
montado an aerando relavador R2, cayo arrollamiento eeté 
anide, per ana parte, al oontacto p2, mediante la linea 

y por otra, al extremo 35 del contacte móvil M.
En cambio, el interruptor 36 sirva para ni-̂  

la batería 32.
La instalación funciona del modo siguiente! La 

posición de loa órganos, aogdn ao ha diaeSado on la figu­
ra, oa la posición libre o do panto muerto. En efecto, on 
d  proaeloetor, la palanoa do mando U no está inserta en 
ninguna da laa cavidades reservadas a las marchas, y lea 
extremos 17, 18 y  19 de loa bracea NI, N2 y  E3 no tocan 
ninguno da loa contactos (B3L-B2, d-02, El, 331, B3) dis­
puestos en el cuadro Q. El dispositivo asociado al pedal 
de la fricción 23 maestra a an vez que el contacto móvil 
H eatd sobre 33 en la linea la adyacente a la válvula A 
de anulación o desembrague, que tiene un terminal del arro­
llamiento conectado a masa. Bato significa que, suponiendo

30



-  8 - 24190*
cerrad* 36, deprimiendo 23 y cerrándose 22, 1* batería 32 
alimentará la electroválvala A, que hará pasar el aire con 
primid* de la provisión SA al cilindre le que asegura 
al émbolo 2 la posición central. Zs evidente que si el ém- 
bole 2 se hallara desviad* (marcha embragada) a la izquier­
da o la derecha en la fase de anulación mencionada, sería 
restituido a la posición central.

Consideramos ahora una maniobra de embrague de 
marcha, por ejemplo, la de llevar la palanca U a la prime­
ra. En este case, el emtreme 17 de jgL se aplicará sobre el 
contacte B2 (porque JO. puede deslizarse y girar), mientras 
que les extremos 18 y 19 de N2 y N3, solidarios entre sí, 
pero sin poder deslizarse, tocarán B3 y 03. Deprimiendo 
la fricción, 23 excita A para la anulación, y adeaás, el 
contacto 22 cierra la batería sobre el relevador R2, cayo 
arrollamiento tiene un terminal conectado a 35 y *1 otra 
extremo a la línea lj?, cerrada a masa a través del contac­
to fije 2,2 y de la esoobilla 3,. La corriente circula en­
tonces en 32, que por excitación atrae el contacto M so­
bre 34, de modo que el 4 de la batería 32 se aplica por me 
diación de 35-M-34-Rl-irb y  1 'b a un terminal de los arro­
llamientos do las electro válvulas E, B y C. Pero de estes 
arrollamientos a alo el de B tiene su segundo teminal a ma­
sa, mediante 17, que toca B2 (conectado eléctricamente oen 
BL), de la línea Ib. Por consiguiente, se activa la eleo- 
troválvula 3; el íldido pasa de la provisión SA, por B, a 
gb, de donde va al cilindro de doble efecto m, cuajando 
el émbolo 1 hacia el fondo 6, con lo que mueve la varilla 
a en el sentido de la flecha Vi y comprime el amelle y. Be 
este Rodo, es decir, con la entrada en acción de la válvu­
la B, queda rellzada la segunda fase de selección. La ter-
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aera fase de embrague propiamente dicho, ae desarrolla au­
tomáticamente. Enefeoto, ouando el ámbolo Ae g  se dirige 
al fondo 6, moviendo la varilla a en el sentido que indica 
VI, también la eso obilla q habrá abandonado el contacto g2 

5 para pasar a gl. Al cerrarse q sobre gl, se conecta a masa 
el terminal 0$ del arrollamiento do 0 que tiene el segundo 
terminal 04 ooneotado, por la linea l'o, con ol contacte 
03 del cuadro Q, en el que se halla 19. Zata extremo reci­
be, per medio del puente Y, el + de la batería 32, a la 

10 que está conectado 13 por medio da B3, l'b, Irb. Rl, m y 
35. Por consiguiente, el arrollamiento del eleotrodistri- 
bnider 0 se excita tan pronto cono & se aplica cobro gl. 
la exoitaoién del arrollamiento 04-05 activa la válvula 0, 
y el aire procedente de SA, por el conducto 13, llega al 

15 émbolo 4 del cilindro n, que mueve el fulcro f en el sen­
tido b2, y, por tanto, la palanca g, la varilla a y el ele 
meato b solidario do la misma, en el sentido rl; pero co­
mo on la fase de selección, cuando ol émbolo 1 so dirigid 
al fondo 6, la varilla a so había movido toda hacia la iz- 

20 quierda en al sentido VI, el epógdioo 62 ee salió del en­
ganche 66, y ol apéndice 62 so introdujo en la horquilla 
65, dnieamente ol ojo sincronizador SI seguiré la rotación 
del elemento b en el sentido rl y engranará la primara mar­
cha.

25 Por consiguiente, para embragar la primeara mar­
cha, so excitan los arrollamientos de las electroválvulas 
B y 0, mientras que en la solooeién sólo so activa B. So 
observará que al pasar q  sobro gl ae abre el circuito del 
relevador do R2; pero ol otro arrollamiento Rl retendrá M 

30 sobre 34 todo ol tiempo que permaaesoa deprimida la fric­
ción. Al liberar 23, ee abre 22 y ae desexcitan Rl, B y  C.

!
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Como la manió*** da depresión da la fricción emplea un tiem 
po mínimo, puede deoirse que a través de 04-05 pasa un bre­
ve impulse de corriente, que cesa al dejar de actuar sobre 
23. Pero en este instante se inserta la marcha primera, y 
los relevadores están todos desaceitados, con la consi­
guiente inactivación de las electroválvulas y la descarga 
de los cilindros. También el contacte M vuelve a pasar so­
bre 33 y predispone los oircuitos para la fase sucesiva de 
anulación. Pasando ahora de la primera marcha a la segunda, 
la palanca P se llevará a la segunda muesca, y los extremos 
18 y 19 tocarán respectivamente Bl y B3, mientras qus si 
extreme 17 de NI se aplicará sobre Bl. Apenas se deprime 
23 y ee cierra el contacte 22, con M sobre 33, entrará sú­
bitamente en acción la válvula A de anulación! ol aire com­
primido que viene da A devuelve al centro el fulera f del 
oilindro n. Da escobille ̂  está de nuevo sobre g2. luego,
M pasará como de costumbre a 34, y la linea lg& podrá re­
cibir ael la tensión de la batería, para aplicarla, median­
te b, al arrollamiento de B, que se conecta a masa per es­
tar 17 sobre Bl.

llagará a m por tb, y empujará otra vez el émbolo 1 hacia 
el fondo 6, por lo que la varilla & se mantendrá desviada 
en si sentido 71, y  el apéndice 61 permanecerá encajado en 
6$. Se ha consumado la segunda fase de selección.

y l'í&, y pasará de B3 a HL por y de El al terminal B3 
d d  arrollamiento de D, que tiene el segundo oabo B3 a ma­
sa, por estar conectado mediante lo y 1*'<! al contaota pl-ĝ . 
Se activa asi el electredistribuidor D, y el aire llega a 
n, segdn td y 12; el ómbolo se deslizará, por tanto, por

Se abre por oso la válvula B; si aire comprimido

Bl 4 de la batería llegará también a B3 por lrb
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las caras internas f3 y f '3, para llegar al fondo 2' 
alojar todo hacia abajo, o en el sentido de la flecha bl.
3KL fulcro f, desviándose de este lado, hará girar la palan­
ca g, y con ella la varilla a y el elemento b, en el sen- 

5 tido 3^, obligando a SI a engranar la segunda, eomo se con­
signa en la tabla de la figura 2, para la se ganda marcha, 
la selección es obra de la válvula B, mientras que el em­
brague efectivo se obtiene mediante las válvulas D-B.

Para la marcha en tercera (o en cuarta), la ter- 
10 cera fase (o embrague) se desarrolla de manera análoga, pe­

ro la seleeoián se consigue y mantiene no por ana electrc- 
válvala, sino por medio del muelle W. Ea efecto, cuando la 
palanca U so lleva a la mnasoa reservada a la tercera, 17 
se aplica cobre 02, 19 sobre 03, y 18 sobra E3; apenas se 

15 produce la anulación, ea decir, apenas ee vuelve q a p2,se 
escita E2 y atrae M a 34. La linea Irb recibe tensión, y la 
transmite a l'b, luego a B3, a 18, a y, a 19 y a 03, y des­
de aquí a la linea l'o,que aplica, per tanto, el 4- al ter­
minal 04 del arrollamiento de 0, ooneotado por el otro tar- 

20 minal 05, mediante la linea lo, a 02, que está a masa. En 
oonseouanoia, ss activa la eleotroválvula C.

La aotivaoicn de una ánica válvula C provocará 
la afluencia de aire al ámbolo 4 del cilindro n, a través 
de to y 13. Por consiguiente, el fulero f se desviará en 

25 el sentido h2, y segdn gl el elemento b. Pero como, por el 
movimiento impreso por W a la varilla a, al apéndice 62 
ha penetrado en el enganohe 66, e6lo el eje sincronizador 
S2 será arrastrado por la rotación del elemento b en el 
sentido gL, y engranará lanarcha en tercera.

30 Para embraga? la marcha en cuarta, se ve clara­
mente que, llevando U a 4, 17 va a CEL, 18 a EL, y 19 a B3.



épanaa ae deprime le fricción 23 y ae obtiene le anolaoián, 
M vuelve e 34, la linea lgb da tenaién a la linea l'b, y, 
mediante B3-19-í-18-BL-ld-D3-D4-10-C1-17 maae de NI, a la 
bobina de la deetroválvnla D, dniea que tiene un circuí—

5 to cerrado.
Be oate modo, el aire comprimido procedente de 

Sa llega al cilindro complejo n desde td y 12, y deavia en 
el mentido de bl el émbolo 3, por lo que, con el fulero f , 
ae moverán en igual aentido la varille a y el elemento b,

10 y, por coiaiguiente, aeré arraatrado también el eje 82,
dnleo acoplado, por efecto de la posioién qae el melle y 
impone a la varilla

Para la maroba atrás, en cambio, laa operaciones 
serán oomo en el carne de las marohaa en primera y segunda. 

15 Ni efecto, ea fácil ver qne con U en la macaca R del indi­
cador, 17 se aplica aobre El, mientras qne 18 y 19 perma­
necen respectivamente aobre Di y B3. Con esta nueva aitua- 
oién, efectuará la aeleccidn el electrodistribuidor E, qne 
deaviará el émbolo 1 hacia el fondo 5 de g, hacíanlo qne 

20 el apéndice 63 encaje en 67, y la escobilla &  ao aplique
aobre el contacto fijo g3 de la linca l"o. No habiendo cam­
biado, respecto a lo dicho para la marcha en cuarta, la po- 
aioién de 18 en Bl y de 19 en B3, aeré también la electre- 
válvula D la qne obligue al émbolo 3 a moverse en el menti- 

2$ do hl, y al demento b a girar en el aentido r2, por le 
qne 83, el dnico eje acoplado, engranará la marcha atrás.

De todo lo expuesto ae dednee claramente que la 
palanca asociada al cilindro complejo m, repita 
tamante lea movimientos da la palanca de un cambio normal 
impulsado a mane. Be aquí aa signe qne el servomecanismo 
conforma al invento aeré tplieable a cualquier cambio,sin

30
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necesidad de modificaciones. Además, ya se ha dicho que la 
instalación aquí descinta ofrece también la ventaja de re-
dncir considerablemente el ndmero de electroválvulas en 
conparación con las instalaciones conocidas, y realisa -
igualmente ana anees U n  especial, merced al muelle w qne
efeotda las fases de selección para las marchas en tercera 
y enarta.

Otra simplificación y reducción de mecanismo se 
consigne en el dispositivo asociado al pedal de la fric­
ción y al preseleotor.

Ba evidente qne la forma de realisacián del pre­
sente invento es susceptible de miaba, variantes, al alcan­
ce de les técnicos corrientes de la especialidad, y qne es­
tas variantes eventuales no alteran la extensión del inven­
to, sino qne caten dentra de su alcance.

B O T A

Se reivindica como objeto de esta patente!
1.— Instalación electroneumátiea preseleetiva 

para el mando del cambio de velocidades, la cual compren­
de en selector asociado a la palanca dol cambio; nn dispo­
sitivo eléctrico acoplado si pedal de la fricción o ambra- 
gno, y cierto ndmero de eleotroválvalas acepladas debida­
mente al preselector y al dispositivo impulsado per el pe­
dal da la fricción, de modo qne el embrague de cualquier 
marcha o el paso da una marcha a otra se efeotda segdn una 
sucesión de tres fases! anulación, selección y embrague; 
caracterizada por la dispoaioión de des cilindros c o t e ­
jes de accionamiento asmático, activados por las citadas 
electroVálvulaa, que actúan sobre un dispositivo de saleo-
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(^3) al contacto izquierdo (^1), y al mismo tiempo ae tra­
ba el apéndice izquierdd (61) del elemente (b) con la hor­
quilla (65) seleccionada, correspondiente al eje sincro­
nizador (SI).

4.- Instalación electroneumátioa preseleot iva, 
aegdn las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque la 
selección de la marcha atrás se obtiene activando el se­
gando eleotrodistribuidor de selección (B), que hace des­
viarse hacia el fondo o extremo derecho (5) del cilindro 
(m) el émbolo (1), de modo que la varilla (a) traba el apén 
dice derecho (63) del elemento (b) con la horquilla (67) 
solidaria del eje sincronizador (S3) del retroceso, y al 
mipptn tiempo aplica la escobilla (g,) del brazo (g) sobre
el contacto eléctrico derecho (¿3).

5 - Instalación electreneamátiea preselectlva,
s.gdn las reivindicaciones 1, 2, 3 y  4, caracterizada por­
que la selección de otras dos marchas (tercera y cuarta) 
se obtiene automáticamente por obra de un muelle (W) ade­
cuado, en oposición a la varilla (a), de modo que en posi­
ción de selección, con los dos electrodietribuidores de 
selección (B y B) inmotivados, el émbolo (l) asume la po­
sición oentral, y el apéndice intermedio (62) del elemen­
to (b) se en la horquilla (66) del eje sincroni­
zador central (22).

6 - Instalación electr(neumática preselectiva, 
s.gdn las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el 
cilindre de embrague (n) comprende un émbolo central (2) 
sobre el que actúa directamente el ildido comprimido pro­
cedente del eleetrodistribuidor (A) de anulación, median­
te dos cámaras de presión (di y d2) conectadas por un con­
ducto lateral (22); dos émbolos internos (3, 4) dispuestos
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el primero * an lado y  el segando al otro lado del émbolo 
central, para resbalar por las paredes internas de date 
(f¡3, f'3, f4, f *4), cada ano bajo la aeoidn de an electro- 
distribuidor de embrague (D,C); todo ello de modo que al 

5 activar la válvula de anulación, el émbolo central (2) mué 
be el fulcro (f) a su posición neutra o media, mientras 
que, por la acción do ano de los dos eleetrodistribaidoree 
de embrague (B o C), el émbolo interno correspondiente (3 
o 4) imprime al émbolo central (2), y por tanto al fulero 

10 (f) una ligera desviación en un sentido (gL) a otro (h2),
para provocar en la palanca o brazo (g) conectado a la va­
rilla (a) ana rotación en sentido horario (g2) o antihora­
rio (BU) del elemento (b), y por ello del dnico eje sin­
cronizador acoplado durante la maniobra.

15 7.- Instalación eleetreneumática preselectiva
con sucesión de tres fases: analación, selección y embra­
gue; caracterizada porque comprende esencialmente un dis­
positivo eléctrico asociado al pedal de la fricción (23), 
constituido per una batería (32), an interruptor (36), an 

20 contacto (22) que se suevo con el pedal (23). un releva­
dor de arrollamiento doble (Rl, R2), un contacto móvil (M) 
asociado al relevador, y deslizable sobre dos contactos 
f i jota (33 y 34); un dispositivo de preealeeción asociado 
a la palanca de mane (U) del cambio, constituido per tres 

2$ brazos (NI, N2 y N3) y an cuadro (Q) portaoontaetoe, en 
el cual van dispuestos los contactos (B1-B2-31-C2-E1) pa­
ra el brazo NI, que se desliza y gira con la palanca de ma­
no, y los contactos (DI, 333, 03) para los brazos $N2 y N3), 
solidarios entre si por medio de ana conexión rígida con- 

30 daetora (2) que gira con la palanca (?), pero sin desli­
zarse con ella; cuatro lineas eléctricas (Ib, le, lo, Id)
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que salea de seis contactos del cuadro (Q) para enlazar 
con loe terminales de salida de los arrollamientos de loe 
eleotrodistribuidores da selección (B y E) y de embrague 
(C), y oom loe terminales de entrada y salida del electro- 
distribuidor de embrague (D); otras dos líneas eléctricas 
(l'<), l'b) que salen de dos ccontactos (C3, B3) del cuadro, 
para ser conectadas al otro terminal de entrada de los 
arrollamientos de los eleotrodistribuidores (0, B y E);  
una conexión eléctrica mediante el contacto móvil (M), en­
tre la batería y el terminal de entrada del arrollamien­
to de la válvula de anulación (A), cuyo segundo terminal 
está conectado a la masa; una línea eléctrica desde el 
arrollamiento R1 a la línea que sale, conectada al contac­
to (B3) del cuadro y a los terminales de entrada de loa 
dos arrollamientos de los eleotrodistribuidores (E y B) 
de selección; una línea eléctrica desde el arrollamiento 
de R2 al contacto central fijo (g2) que mira a la esco­
billa (^) asociada a la palanca (g); y, por dltimp, dos 
líneas eléctricas desda los otros dos contactos (gl, g3) 
situados frente a la escobilla (&) hasta el terminal (C5) 
del arrollamiento del electrodistribuidor 0.

8*.- Instalación electroneumátioa preseleeti- 
va, segdn cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7; ca­
racterizada porque la escobilla (ê ), durante la selección, 
pasa de la posición central, frente al contacto correspon­
diente (¿2), a uno u otro de los dos contactos fijos la­
terales (gl y ĵ 3) sólo cuando el émbolo de selección (1) 
está hacia un fondo (5) u otro (6) del cilindro complejo 
(m), es decir, en la posición de selección correspondien­
te de marcha en primera o segunda, o de marcha atrás, y 
mantiene estos contactos (;gl y p3) con la rotación de em-
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trague, mientras que, en oorrespondenoia con la posición 
central del ómbolo (1) de selección, la Sisma escobilla 

no toca nlngdn contacto durante la operación de em­
brague.

9.- "Instalación electroneumAtioa preselectiva 
para el mando del cambio de velocidades."

Esta memoria consta de dieciocho páginas escri­
tas a  ana sola oara.

BAR3EIDBA
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