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PATENTE DE INVENCION

1 que per veInte aftas, para España y sus pesesie»est se

selleita a faver «Le Den Albert Ce SY, Ce naoienaliCaC 
belga, CernióiliaCe en GanC (BClgiea) (Chausfe Ce Ceur-r

trai minera 2?3, per* ,,PROCEDIMIEHTO DE FABRICACION DE 
ACERO POR RECOCCION DIRECTA DE MINERAL Y HORNO PARA SU 

APLICACION»1.
Memoria Cesorptiva

La presenta Invención tiene per objete un preceCi 

miente Ce fabrioaoiln Ce aoere per reCuocifn Ciroota ie 

mineral Ce hierre, asi cerne un heme para la aplioaoiia 

Ce Clohe precoCimiente.
5 l« presente invenoilm está caraoterizaCa esenolal

mente per el hecha Ce que se efectúa la reCuocllm en 

un heme eléctrica Ce inCuooién.

Preferiblemente se trabaja en un heme Ce cal, y
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9  4  í *7 íl:
más ventajosamente adía, un he m e  ¿a 4.aa baríes unidas 

par cuando nenes ¿as oanales, que famai cea ollas, par 

la nenes un olraulta cerrada que restituya un secunda- 

ria ¿o transíarmador, cuya primaria es alimentada a una 

freouenoia que se ¿a ventajosamente la ¿e la red.

Las ‘bañas, pue¿ea, según la inveaciln ser ¿edioa- 
¿as a aperaoiaaes metalúrgicas distintas, sirviendo uaa 

¿a ellas para la carburadla ¿el aetsl, y el atra para 
la descarburadla. Se pue¿e trabajar ea fase ¿e osea­
rlas reduoteras básicas (¿esulfurante) ea ua baño y ea 

forma ¿e escarias oxidantes básicas (¿esfasfarante) aa 
atra ¿esfasfaraates) aa atra.

Según uaa iapertaate partieulari¿a¿ ¿a la iavea­

oila, la reducciln es realizada priacipalaeate par al 

carbono ea seluoila ea el baña metálica•

Las gasas desprendidas, que constituyen encima daL 

baña uaa atmlsfera de CO sensiblemente pura, pueden ser 
recogidas para utilizar su o antenida energética.

Segda una ventajosa modalidad de realizadla de la 
iaveaoila, las gases desprendidas san llevadas ea can- 

trac arríente a través del mineral que llega al heme y 

pueden ser quemadas ea presencia de éste,

£1 horno, segda la inveaciln, comprende, cuando me, 

aas, das bañas, unidas, par cuando menas, das canales 
que forman con ellas, par la menas, un olraulta cerra­

da que oanatituyo ua secundaria de transformador,

Otras particularidades de la inveaciln resoltarán 

de la desoripelln siguiente de distintas modalidades

*• 2



241791
del procedimiento y i« oa horno, dada a titula de ajea

pía na limitativo a Ilustrad® em al dibuja, En asta:

Xa figura 1 es una seeoián longitudinal da un har 
aa sagtla la inverna iám.

La figura 2 es uaa seeoián de ua dispositiva da 
alimentaeián. y da extracoián de las gases» realizada 

par ls llaea II-II de la figura 1 .

La figura 3 os uaa seooiám por la líaaa III-III 
de la figura 1 »

La figura 4 rapreseata uaa seeoián da ua herma da 
ua sala baña.

íara facilitar la expasieiám del procedimiento, 

según la lnvemoián, sa hará primera la desoripoiáa da 

ua horno, según la invenoián que permite aplicar al 

procedimiento.

SI hora® que se dá cama ejemplo se campóme da uaa 

envoltura da acera 1 , revestida aatariarmeate da uaa 

a varias capas de ua preduet® ealerffice 2 y da uaa a 

varias capas de ua revestimieata da ladrillas y a de 
masa básicas 3, 3*. SI revestimieata está constituida 
de manera tal que forma das bañas 4 y 3 que comunica 

|íar canales 6 y 7 »
La bobina de inducciám 8 que ferma primaria, está 

dispuesta de mada tal que al baña de metal líquida de 

las camales y de las bañes 4 a 7 la rodea y constitu­

ya el secundaria, calentad* par la eaíriente inducida. 

Dentro de la bebima hay al adelee de hierra 9 <3P.« for­
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ma un «aro* cerrada, oiaple a ¿tola, que pasa par al 

exterior y que rodea asi las asnales 6 a 7, mientras 

que aireAedar de la bobina primarla 8 hay una envel- 

tura 10 de Metal Ma Maguí tic a, da pared dable y em­

ir ia da por circuladla, de agua* La fuente de Garriente 

alterna que alimenta el primarla 8 a la frecuencia da 

la red, está Indicada can 30*

Cada una de las das bañas 4 y 3 está cerrada par 

una tapa 11 y 12 que asegura la estanqueidad mediante 
una Junta (per ejemplo, Junta de arana) 13 y 14* La 

figura 2 que representa una seocián de la parte supe­
rior del primer baña del horno por la línea II-IX de 

la figura 1 se aplica taabián a la parte superior del 

segundo baño, previsto de una ohlmenea 13 y de una 

tolva, en lugar de una chimenea 16 y de una tolva 18*

Las chimeneas 13 y 16 están previstas para la 

evacuadla de las gases producidas par la reaodán y 

las tolvas 17 y 18 permiten, respectivamente la ali- 

mentadln del mineral de hierra al baña 4 y de oarb¿ 

na al bañe 3, a inversamente, o de cualquier adicoián 

e mezcla de adicciones a une u otro de los baños 4 y 

5.
La descripción del heme es dada a titulo de ejem 

pía y na de limitaciln, es una de las realizaciones 

pasibles del he m e  de des bañes y de canales calente 

da por induodán a la frecuencia de la red* Para her-
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*•8 «Le gran capacidad, per ejemplo, 10 toneladas y *és, 

seré ventájese proveer nés de una bebías y, eventual, 
aente iaoluse más de «Les bañes*

Les hemos pueden ser basoulaates y vaciarse par 
el plee 2, cerne se ve en el pies 20, cene se ve en el 

dibuje, e fijes y oen agujeres se sangría situada pre­
feriblemente a un nivel ligeramente superior al nivel 

de la béveda de les canales*

El preoedisiento exije que el horno contenga, al 

eapezar, acere o fundióida líquida que forma secunda­
rio cerrado y preferiblemente en cantidad tal que les 

canales estén o ampietaaeate llenes, impidiendo asi la 

intreduccién en el canal e cualquiera de las adiccio­
nes y muy especialmente de escorias*

Aunque, al eapezar la ceapesicién del bañe de 

hierre ne es impuesta, es preferible partir de un ba­
ño de hierre que contenga ya carbono, en régimen se­

ré evidentemente un fondo deacere liquide de la epe- 

raciéa anterior, ya que se tendré cuidado de ne va­

ciar cespletamente el heme para que en la posioléa 

horizontal, o posioléa de trabaje del horno, el nivel 

de setal liquide supere el de la parte superior de los 

canales.
lara empezar la eperaoiém de fusila reductora, 

se alimenta progresivamente según el ritme en relaoila 
con la capacidad de la instalaoiln el bañe 4 de mine­

ral de hierre y el baño 5 48 carbono (figura 1 ).

En el baño 4, las reacciones sen principalmente

reacciones directas en parte en la fase de metal 11-

-  5 -
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<jiide y en parte en la oara común óxido de hierre lí,

quid# y en parte en la eara común óxido de hierre 1 ¡t
quid# e sólido "baño metálico, según:

Re2 4> C - F© f CO 

Pe^O^ M  C * 3 Pe f  CO

Fe203 * J C - 2 Fe * 3 CO

Cene la temperatura es noy elévala, y precisa­
mente le 1300a a 1700AC*, aunque preferiblemente le 

1300a a 1600AC., el preluote gasees* le la redaooión 

es sensiblemente CO puré» Cerne este CO es fuertemen 

te relueter para les óxidos le hierro, habrá en vía 

aecesoria reluoeienes indirectas, segdn :

3 Pe2 03 4- CO - 2 Fe? 04 4- C02

Fe^04 4- CO « 3 F*0 + C02

F©0 4- CO - Fe 4- COg

Pero, en conjunte, se puede considerar que, da­
la la rapidez le la operación, la reducciones serán 

principalmente indireotas.

Sin embargo, si se lesea favorecer las reacoio. 

m«s indirectas serán principalmente indirectas, se 

puede, según otro modk de realización, suprimir la 

ohimenea 16 ( y eventualmente también la chimenea 15 

y establecer una comunicación a través del material 

refractario entre los recintos 5 y 4 a un nivel su­
perior al nivel máxime de las cargas) y hace pasar 

les gases a través del mineral contenido en la tela, 
esto no es posible más que cuando el mineral se en­

cuentra en trozos, de modo que la carga presentes

una suficiente permeabilidad*
— 6 —
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Cuando se trabaja así, habrá un cambie se ener­

gía entre les gases ascendentes y la carga ¿esconden 

te. En priner lugar, les gaseacedarán una parte de - 

su caler sensible al mineral, en segunde lugar, ha - 

brá reducción indirecta que, cene es sabida, sen li­

geramente anatómicas.
Este nade de operación conduce, pues, a la uti­

lización inmediata y directa, es decir en la instala 
eión de fusión reduotera, de una parte más e nenes 

importante de les oaleres sensibles y latente del - 

gas producida per la reacción de reducción directa* 

la proporción de reducción del mineral per la 

fase gaseosa será muy variable según la naturaleza 

y la granulometrla del mineral, a menuda, los mine­

rales, muy rices sen muy compactes y, en este case, 

su reduotibilidad per reductores gasees# en sales.
la reduotibilidad del mineral oenstituye, pues, 

une de les criterios para la adepcián de la varian­
te descrita anteriormente, variante que no se refie. 
r«» per otra parte, sino al nudo de evacuaeián de 

les gases y al sedo de utilización de la energía que 

contienen.

Otro criterio es el del modo de utilizaoián fi- 

bal, es decir, fuera de la instalación de fusión, de 

la energía aun contenida en les gases producidos por 
la reducción directa por ejemplo, si estod gases tie. 

nen que ser almacenados, puede ser ventajoso enfriar^ 

los inmediatanente hadándolos pasar sobre mineral 
más bien que por un recuperador © regenerador, ase-
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guran&o el calentamiento de aire secundarle.

Se deriva de elle, pues, que incluso en el case 

que la reduotibilidad del mineral utilizada es muy 

nala y que de tedes nades la proporción de reduoeión 

serla pequeña o inclusa Insignificante debida, per 

una parte a dicha mala reduotibilidad, y, per etra 

parte, a una tenperatura y a una duración de cantas­
te insuficiente, puede convenir hacer pasar el gas a 
través de la carga de mineral.

Según una tercera variante, na ya en le que can 

cierne la operación aisna, sino únicamente el moda 

de emplee de la energía contenida en les gases pro­

ducidas per la reacción de reducción directa, puede 

añadírsele a la instalación del horno eléctrica un 

horno rotatorio en el oual el mineral circula en con­

tracorriente oen respecte a les gases, para ser des­

cargado per f l i - en el horno.
En la parte del heme rotatorio próxima al horno 

eléctrico, el mineral seré reducido parcialmente por 
el gas CO, hacia la mitad de la longitud de 1 horno 
rotatorio se puede introducir sino secundario preoa- 

lemtad© o nó y quemar el reBt© del CO, y precalentar 

así el mineral con el calor sensible de los gases de 
oombustién, mientras que el aire secundario mismo pue 

de ser precalentado por los gaseB que salen de horno 

rotatorio.

Un modo análogo de empleo puede ser preferido en 

todos los casos en les cuales, por una razón cualquie

ra no se desee convertir en energía eléctrica la

-  8 -
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energía contenida en les gases producíaos por reduc­

ción directa*

Desde el punte de vista del consumo tetal de ener 
gla por toneladas de acere producido, no lia;; práctica­

mente diferencia alguna entre las tres variantes de es 

plee de la energía contenida en los gases producldea - 

per la reducción directa*

En una y otra de las variantes del sodo de traba­

je en lo que concierne al baño 4 o el baño de reducción 

del mineral» la alimentación de carbones hace en el ba­
ño metálico•

El movimiento se agitación del metal» tanto en los 

bañes como en los canales, y el muy grande valor del 
coeficiente de difusión del earbono en el hierro liqui­

de, aseguran la homogenización del setal líqud*, lo que 

viene a ser lo mismo que el transporte del carbono pues 

to en solución en el baño 5 y Q.ue reacciona con el óaii- 
geno del mineral en el baño 4*

El hierre producido se disuelve en el baño y el 

nivel del metal líquido aumenta progresivamente hasta 

la proporción del llamado admisible, ha llegado el mo­

mento de regular la composición final, eventualmente 
mediante convenientes adicciones y, bien entendido, dê e 

puós de interrumpir la alimentación de mineral y de 
mineral y de las otras adicciones de elaboración*

Es por otra parte evidente que, para ebtener un 
acero de gran pureza o incluso un producto intermedio,

-  9 -



por ejemplo, un taño de 0,5?* de C, cuy© fino mineral 

y refinación continuarán en un segundo horno, que se_ 
rá, un por ejemplo, un horno eléctrico de arco, con­

viene partir de materias primas de calidad, como por 

ejemplo, de mineral muy rico, de un &5-70J* de Fe, po 

bre en S y en F, y de carbono puro, como por ejemplo, 

carbón vegetal, sin excluir el cok y la antracita*

El interés del empleo de un mineral muy rico re, 

sulta de la necesidad de limitar la cantidad de eso,© 
rias respecto por una parte, a la rapidez de la ope­

ración y, por otra, al interóa que hay que proteger 

el revestimiento, con este ebjete será por otra par 

te conveniente a menudo, sobre todo en los casos en 

que la ganga del mineral es ácida proceder a adicci£ 

nes del cal, telonio o magnesia, o sus mezclas. Adi­

cciones análogas Juiciosamente ¿¡osificadas surtirán 

el doble efecto se proteger el revestimiento básico 
y de concluir la desdosforación.

Es un mismo orden de ideas, las mismas adicio­
nes básicas y adiciones de carburo de calcio asegu­

rarán en el baño 5 la protección del revestimiento 

y sobre todo la desulfuración.

Cuando la carburación se hace con cok o cualquier 

fuente de carbono o cuando el mineral no es muy puro 

de azufre y se desea producir directamente, es decir 

en el mismo horno de reducción, un acero muy pobre en

10
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250 azufre! Berá indispensable feriar unas escorias 'bá­
sicas reductoras en el baño de carburación, desde - 

el punte de vista de la velecidad de carburación y, 

per consiguiente, de la velecidad global de la ope­

ración, la consecuencia de elle será indeseable. Se 

255 puede remediarla parcialmente en des el baño de car

buraoián, en une de les compartimientos se realizan 
la carburación en el baño deseado, teniendo cuidado 

de evacuar de vez en cuando las cenizas del produc­

to de carburación, en el etre compartimiento, se tra 

260 baja por el contrario bajo escorina básica reducto-
ras con un exceso de carbono. En un horno de muchos 

baños se puede reservar un baño para carburación en 

baño desnudo, y otro para la desulfuración bajo es­

corias básicas y reduetoras.

265 El modo de trabajo descrito como modo preferido

(que comprende las tres variantes principales desori, 

tas anteriormente) permite, pues, gracias al herno - 

de dos baños, o eventualmente de varios baños, reali. 

zar simultáneamente la dexoderación y la desulfura- 
270 ción.

El preoedimiente que cemprende una ebullición 
que va desde el principio hasta el final y que pene 
el bañe metálice en contacte con una atmósfera gaseo 

sa compuesta casi exclusivamente de CO, garantiza la 

275 producción de un acere muy pobre en gas hidrógeno y 

en hases.
Cen etres modos de trabaje, pere preferiblemente

- 11 -



siempre les hornos de inducción de «axial, pueden - 

adaptarse numerosas variantes de las que se eita - 
2 do rán alguna•

Se puede, p«r ejemplo, preceder a las adiccie, 
nes simultáneas de mineral, de cartón© y de oaliza 

en el taño 4, y a mediaoion.es de cartón© © de "ear 
tom© + adicciones tásicasR en el taño 5*

285 Se puede -jpmtlín realizar las mismas adiciones

en los dos taños pero, en este caso, el horno de 2 

taños podrán ventaj©sámente ser sustituido por un 

horno de un taño de canal cerrado, como el repre - 

sentado esquemáticamente por la fig. 4 y ya descri 
290 to anteriormente en la solicitud de Patente telga

Número 439*386 del 1J de atril de 1957» por "Proco, 
dicient© de elatoracián rápida de acero partiendo 
la fundicián y horno para su aplicacián". las refe, 

rencias de la figura 4 son análogas que las adopta 
295 das en las figuras 1, 2 y 3»

Sin emtarge, los últimos modos de trabaje y en 

particular el del horno de un solo taño, aun pare, 

ciende a primera vista más sencilla, sen netamente 

menos ventajosos desde el punto de vista metalúrgi, 
300 co, porque no permiten apenas desulfuracián ni des

fosforaeián» Por otra parte, el hecho de trabajar 
con una mezcla de carbono y de mineral conduce al 
arrastre de importante cantidades de polvo, io 
carbono, de donde resulta la necesidad de purificar 

3O5 ol gas y una difioultad de trabajo desde el punto

- 12
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de vista ele la dosif icacién de la a dicción del car­

bono en la mezcla ie mineral, carbono y otras adle- 

olenes. Se puede considerar, sin embargo, el empleo 

de un horno de baño tínico para tratar minerales muy 

puros de S o de P o cuando se trabaja suduplex, es 
decir, introduciendo el metal liquide del horno de 

inducción en un horno de arco básico y realizando - 

de la manera clásica la desfosf©racién y la desulfu 
racién.

Lo anteriormente expuesto basta ampliamente pa 
ra demostrar las grandes posibilidades del nueco pro 

codicíente, que sen excepcionales cuando se dispone 

de minerales muy ricos y puros y de carbones vegeta 
les, por ejemplo, como fuente de carbono, estas con 

dio iones se encuentran reunidas en ciertas regiones^ 

como Suecia, noruega, Brasil y otras regiones de 
.América del Sur, en EspañI, etc.

En primer lugar, se ve claramente que con res­

pecto a los procedimiento clásicos, las inversiones 

necesarias para la apllcaoién del nueve prooedimien 

te son insignificantes.

Lo mismo ocurre con el coste de preducoién que 
es extremadamente ventajoso, como lo muestran el 

balanee calorífico y energético sel nuevo procedi­

miento •

- 15 -



BALAHCE DE LAS BRIKCIBALES MATERIAS PRIMAS 

Per tonelada de acero liquide:

- aproximadamente 1500 kg de mineral de 6?£ (65-70j*Fe) 

per ejemplo, Miruna A )
-  aproximadamente 320 kg de careeao

235 - aproximadamente 320 kg (véase el Balance energético)

BALAIüCE CALO RIPIO O

Siendo prácticamente neutra la reducoién directa a

l600aC, desde el punto de vista emérgétice, la energía 
calorífica necesaria para la produccién de una tongada

de acero líquido a l600aC. está representada con muy bue.

340 na aproximaeién por el ealor sensible de les productos

que salen del recinto o del horno, es decir:

1 tonelada de acero a 1600a C
, 320.000 local

760 Kg. a 600 Bar o 26*800 mola de 00

a 1600a C.: 26.800 z 12,5 335*000 kacl
150 kg de escorias (gran máximun)

150 x 400 60.000 load

Total 715.000 koal

OBSERVA CIOB

Con un mineral excepeianalmente rico, como algunos 

minerales brasileños de más del 6??* de Fe y menos del 1^ 

de ganga, se tendría a lo sumo de 25 a 35 Kg. de escorias 

345 por tonelada de acero y de 10.000 a 14.000 Kcal como ca­

lor total de las escorias, contra respectivamente 100 Kg. 

a 150 Kg de escorias y 40.000-60.000 KCal. como los má-

14



94I791
ximos admitidos en ejemplo anterior*

EALAMCE ENERGETICO 
La energía tiene que ser suministrada en forma 

de energía elóctrica, es deeir:

______715*000 keal._______
864 keal x r^ x r^

donde: 864 keal representan la equivalencia calorí­

fica de 1 kwh

r^ representa elrendimiente eléctrico de la ins­
talación*

r2 representa el rendimiento calorífico del homo.
Para un horno de 5 toneladas cuando menos, el 

producto r^ x rg será igual o superior a 0,72. Se 

deriva de ello que, por tonelada de acere produci­

do, hay que suministrar:

- 715 «OPO » 1.150 kwh.
864 x 0,72

Per otra parte, se recupera:

- el valor latente de 760 kg « 600 Bm^ de CO: 
1Ü00.00Q keal.

- 60j* del caler sensible del CO:

0,6 x 335*000 201.000 keal
Total 201.000 keal

Esta energía calórifica transformada en ener.

gía eléctrica (caldera de recuperación y turbina,
o , preferiblemente, turbina de gas) puede suminis_
trar:

2.001.000 m aproximadamente 800 kwh.
2.500
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Se deriva de elle un déficit de energía de:

■ 1130-800 » 350 Xwh per tonelada de acere.

Ek el valer obtenida en el Balance de mate­

rias primas*

El nueve precedisiente que constituye el eb 

¿ete que la presente invención permite, pues reja 
lizar muy considerablemente eeonemlas en compara 

oién con los procedimientos indirectos de fusión 

reduotora en alto horno, seguida de un© de los - 

procedimientos clásicos de afino de la fundición*

- 16 -
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REIVINDICAC IONES

Ia*- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ACEBO POR 

REDUCCION DIRECTA DE MINERAL DE HIERRO" caracteriza­

da per trabajarse en un horno eléctrico de inducción.

2a .- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION" según la rei 
vindicación primera, caracterizado per trabajarse en 

un horno de inducción alimentado a baja frecuencia! 

preferiblemente a la frecuencia de la red.

3a*- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION" según una u 
otra de las reivindicaciones Ia o 2a, caracterizado - 
per trabajarse en un horno del tipo de canal.

4a.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION"según la rei­

vindicación tercera caracterizado por utilizarse un 
herno de canal cerrado*

5a.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION", según cual­

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri­

zadas por utilizarse un horno de des baños unidos por 

cuando menos dos o anales que forman con ellos, por lo 
menos, un circuito cerrad© que, constituye un secun­
dario de transformador*

6a "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION» según cual­
quiera de las reivindicaciones 5a y 6a caracterizado 

por afectarse los baños comunicantes a operaciones me 

talúrgioas distintas.

7a .- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION", según cual­

quiera de las reivindicaciones 5a y 6a caracterizada 

por afectarse les baños comunicantes a operaciones ne_ 

talúrgioas distintas*
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410

415

420

425

450

455

y *

8».- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION1! según la rei­

vindicación 7fi* caracterizado por efectuarse, en uno 
de les tañes comunicantes la carburación del metal , 

y la denoarburación, per reducción del mineral u óxi­

do de hierre, en otro*

9B•-"PROCEDIMIENTO PE FABRICACION", según rei­

vindicación 7B y 8®, caracterizado per trabajarse en 

fase de escorias reductores básicas en un bañe$ y en 

fase de escorias oxidantes básicas 4« otro baño.

10.-"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION» según cualquie 

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
para efedtuarse la reducción en orden principal por 
el carbono en solución en el baño metálico.

lia.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION? según cual­

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri­

zado por precederse, simultáneamente a la adición de 

óxido de hierro (preferiblemente un óxido de más de 

¿5?* de ¿Te) a la disolución del carbono en el baño de 
metal liquido.

12a.- wPROCEDIMIENTO DE FABRICACION? según las 
reivindicaciones 7, 8 y 11 caracterizado por intro­
ducirse el óxido de hierro en un baño y el carbeno en 
el otro.

15a.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION", según cual­
quiera de las anteriores revindicaciones, caracteriza 
do por el hecho de que, despuós de añadir les produe- 

tes de elaboración en cantidad conveniente, se regala 

la composición mediante adiciones apropiadas.
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14a.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION!? según cual­
quiera de las reivindicad ©no a anteriores, oaracteri- 

440 zade per mantenerse encina del bañe metálico una at -

mósfera que compense, de aanera sensiblemente exclusi­
va, óxido carbono.

15*. -"PROCEDIMIENTO PE FABRICACION? según cuak- 
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza 

445 dp per efectuarse la puesta en funcionamiento del hor­

no con los cuales completamente llenos de acero o de 

fundición líquida.

16&.I1 PROCEDIMIENTO DE FABRICACION», según cual­

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri- 

450 zado por el hecho de recogerse los gases desprendidos 

por el horno con el objeto de su utilización eaergúti- 
oa.

17a.“"PRQCESIMIEKTO pg FABRICACION'1, según la rei 

vindicación 16, caracterizado por extraerse los gases 

455 desprendidos hadándolos pasar por un dispositivo que 
alimenta so mineral el baño.

18*.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION1.» según la rej 

vindicación 1 7» caracterizad© por el heoh© de que la 
extracción do los gases del horno de inducción se efefl: 

450 túa a travós de un horno rotatario en contracorriente, 

por lo cual se lleva el mineral al horno de inducción.

19a.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION? según la rei. 

vindicación 18, caracterizado^0^ Inyectarse en el her 
no rotativo aire secundario, eventualmente precalem-
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1 791tad© por ©1 gas que sale del horno rotatorio.

20a .- Horno de inducción para la aplicación. «Leí 

preoe&imient© que constituye el objeto de una o varias 

¿e las reivindicaciones anteriores caracterizad® por 

comprender dos baños unidos por ouando nenes dos cana 

les que forman con ellos, por lo menos, Un circuito ce 

rrado que constituye un secundario de transformador.

21a.- HORNO, segdn la reivindicación 20, caraete. 

rizado por (comprender uno o varios baños suplementa­

rios unidos a les baños principales por canales que - 

constituyen elementes de circuito secundario de uno o 

varios transformadores.

22a.- HORNO, segdn cualquiera de las reivindica­

ciones 20 y 21, caracterizad© por cualquier bañe, per 

le menos, un conduote de evacuación de les gases des­

prendidos por las operaciones.

23a.- HORNO, segiin cualquiera de las reivindica­

ciones 20 y 22, caracterizado por el hecho de compren­

der cuanto menos una tapa de junta eatanca, preferible, 

mente una junta del tipo hidráulico con guarnición de 

arena o similares.
24a.- 11 PROCEDIMIENTO HE FABRICACION PE ACERO POR 

mano PION DIRECTA DE MINERAL Y HORNO PARA SU APLICACION»
Todo tal y come se ha descrito en la presente Me­

moria descriptiva que consta do veinte herías foliadas 

y mecanografiadas por una sola de sus caras, a la que se 

acompaña una de dibujos pa^a su mejor comprensión.
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