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PATENTE DE INVENCION

que per veimte afles, para Espafia y sus pesesienss, ge
selicita a faver de Dem Albert ds SY, de maciemalldad
belga, demiciliade en Gand (Bélgioa) (Chausfe de Ceur-
trai admere 293, ver: "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE

ACERO POR REDUCCION DIRECTA DE MINERAL ORNO PARA_SU

APLICACION®,

Memoria desorptiva

La preseats Invenmcién tleme per objete un precedil
micnte de fabriosoiém de acere por reduccién directa ds
mimeral de hierre, asf ceme um herme psra la aplicaciém

de dliche precciialente.

La presente invemoién estd caracterizada esemoial
mente per el heche de que se efecta la reducciém en
un herme eléotrice de imdusoién.

Freferiblamente se trabaja exn um herne de oal, y
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nds ventajesamente adn, um herme de des bades umides
pexr cuande memes des camales, que fermam cenm elles, Der
le memes um cireuite cerrade que restituye um secunda-
rie de tramsfermader, cuye primarie es alimentade a una
freocuemcia que ae da ventajesamente la de la red.

Les bafies, pueden, segim la invencién ser dedioca-
dos a eporaciemes motaldrgicas distintas, sirviemde ume
de ellai para la carburaciém del metal, y sl etre ypara
la descarburacién, Se pusde tradbajar em fase de esce-
rias reducteras bisicas (desulfurants) em um baltco y em
ferma de escerias exidantes bésicas (desfosferante) em
otro desfesferantes) en etre.

Segin una impertamte particularidad de la iaven-
oién, la reduccién es realizada primcipalmemte per el
carbeme ex mselucién en el bafie metdlice.

Les gases deapreadides, que censtituyem emcima del
bafle una atuésfera ds CO sensiblememte pure, pueden ser
recoglides para utilizar su centemide energéiice.

Segin una venmtajesa nedaliiad de realizacién ds la
imvencién, les games despremdides sen llevades ex cen-
tracerrients a través del mimesral que llega al herme y
Pueden ser guerados em presemcia de éste,

El herne, segin la invemcién, cempremie, cuamie me
nes, des bafies, unides, per cuande menos, des canales
que ferman cen elles, per le memos, un clreuite cerra-
de que cemstituye um gecundarie de transfermader,

Otras particularidades de la imvencién resultarda

de la desoripeién siguiente de distintas medalidades
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del precedimiente y de un herme, dade a tftule de ejem
ple ne limitative ¢ ilustrado en el dibuje. Em este:

La fizura 1 es una secoién lengitudinmal de un hexr
ne wsegin la inyenei‘n.

La figura 2 ea uma seccién de un dispesitive ds
alimentacién y de extraccién de les gases, realizada
per 1lg liwmea II-II de la figura 1.

La figura 3 es una secclién por la linea ITI-III
de la figura 1,

La figura 4 representa una seccién de um herne de
un sele bafie.

Para facilitar la expesicién del precedimientes,
segin la invenciém, se harf primere la descripeién de
un herme, segin la invencién que permite aplicar el
precedimiente.

El herme que se df ceme ojemple se compons de uma
enveltura de acere 1, revestiia anteriermente de unsa
o varias capas de un preducte calerffice 2 y de una e
variag capas de um revegtimiente de ladrlilles y o de
masa bésices 3, 3'. El revestimiente estf censtituide
de manera tal gque forma des bafies 4 ¥y 5 que cemnica
Yor canales 6 y 7.

La bebina de induccién 8 que ferma yrimarie, estf
dispuesta de mede tal gue el bafle de metal lfquide ds
les cenales y de les bafics 4 a 7 la redea y censtitu-~
ye el secundarie, calemtade per la cemriente inducida.

Dentre de la bebina hay el ndolqo de hierre 9 que for-
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ma un marce cerrade, simple e dble, que pasa per el
exterior y que rodea asf les samales 6 ¢ 7, mientras
gue alrededer de¢ la bobima primaria 8 hay uma envel-
tura 10 de metal me magnétice, de pared dedble y en-
friada por circulacién de agua. La fuente de cerrismte
alterma que akimenta el primarie 8 a la frecuesncia de
la red, estf indicada esen 30,

Cada uno de les dea bafies 4 y 5 estd cerrade per
una tapa 11 y 12 gque asegura la estanqueidad mediante
ura junta (per ejemple, junta de arema) 13 y 1l4. La
figura 2 que reprssenta uma seccién de la parte supe-
rier del primer bafie del herme per la linea II-II de
la figura 1 se aplica tambiém a la parte superier del
segunio bafle, previste de uma ohimenea 15 y de una
telva, en lugar de una chimemea 16 y de una telva 18.

Las ohimeneas 15 y 16 estén previstas para la
evacuacién de les gases preducildes per la reaccién y
las telvas 17 y 18 permiten, respectivamente la ali-
mentaclién del mineral de hierre al bafie 4 y de carbs
ne al bafie 5, & imversamente, e de cumlquier adiccién
¢ nezola de adiccienss a unoe u etre de les bafles 4 y
S5e

La descripcifn del herne es dada a tftule de ejem
Plo y ne de limitaciém, 63 una de las realizacienes
Peaibles del herne de deos bafies y de canales calenta

de Per imiducciém a la frecuemcia de la red. Fara her-
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nes de gram capacidad, per ejemple, 10 temeladas y n‘..
serfd vemtajese preveer mds de una bebima y, evemtual-
mente imoluse mfs de des baiies.

Les hermes pueiden ser basculantes y vaclarse per
el pice 2, ceme se ve en el pice 20, come s& Ve en a)
dibuje, e fijes y cen agujeres se sangria situade pre-
feriblemente a un mivel ligeramente superier al mivel
de la béveda de los cunales.

El precedimiente exije que el herne centenga, al
empezar, acero o fumdioidn Xxfguida gue ferma secunda-
rie cerrade y preferidblemente em cantidad tal que les
canales estfm cerpletamente llenes, impidiende asf la
intreduccién em el canal ¢ cuslquiera &e las adieccie-~
nes y muy especilalmente de escerias,

Aunque, al empezar la cempesicién del balio de
hierre ne es impuesta, &8 preferidle partir de un da-
fie de hierre gus centemga ya carbone, en réginen se-~
rd evidentementes un fende deacere liquide de la epe-
racién anterier, ya que se tendrd culdade de ne va-
ciar cempletamente ¢l herme para que en la pesiciém
herizental, e pesicién de trabaje del herne, el nivel
de metal 1fquide supere el de la parte superier de les
canales.

Para empezar la operaciém de fusién reductera,
gse eslimenta pregresivamenmte segin el ritme en relacién
cen la capacidad de la instalacién el bafie 4 de mine-
ral de hlerre y el bafic 5 de carbeme (figura 1l).

En el bafio 4, las reacclones sen principalmente

reaccliones directas em parte en la fase de metal 1£{-
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gride y en parte en la ocara cemfn éxide de hierre 11
guide y en parte en la cara ocomfn §xide de hierre 1f
guide e sélide bafie metfiice, segdn:
R02 +C=TFe + CO
Fe,0, # 4 C = 3Fo ¢ CO

FOZO +3C=2Te &3 CO

3
Cene la temperatura es muy elevada, y precisa-

mente de 13002 a 17002C., aunque preferiblemente de

15002 a 16008C., el preducte gaseese des la redacciém
e8 aensiblemente CO pure. Ceme este CO es fuertermen

te reduster para los éxides de hierro, hadbrf en via

accegoria reduccienes indirsctas, segin :

3 Fo, 05 + CO - 2 Fe; 0, # CO,

Feo O4 + CO = 3 FeO ¢ GO2

3
FeO # CO = Fo ¢ CO2

Pere, en conjunte, se puede cengiderar qus, da-
da la rapidez de la operacidn, la reduccionss serdm
primncipalmente indirectas.

Sin embarge, sl se desca faverecer las reaccie
nes indirectas serdn principalmente indirectas, se
pueds, sezin otro modk de realizacién, suprimir la
chimenea 16 ( y eventualmente tamdbién la shimenmea 15
¥y establecer uma comunicacién a través del material
refractario emtre los recintos 5y 4 a un nivel su-
perier al nivel méximo de las cargas) y hace pasar
les gases a trawés del mimeral contemide en la tela,
este no es pesible més que cuando el mineral se en-
cuentra en trozeg, ée modc que la carga pregentes

una suficiente permegbilidsd.
-6 -
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Cuande se trabaja asf, hadbrd un cambie se ener-
gfa entre les gases ascendentes y la carga descenden
te. Em primer lugar, les gaseastedsrdn una parte de =~
su caler sensible al mineral, en segundo lugar, ha =
bréd reduccién indireota que, come es sabide, sesm li-
geramente exetérmicas.

Este medo de eperacién cenduce, pues, a la uti-
lizacién immediata y directa, es decir en la instala
cifn de fusién reductera, de una parte mnés o menes
importante de les caleres sensibles y latente del -
gas preducide Dper la reaccién de reduccién directa.

La prepercién de reduccién del mineral per la
fase gaseesa serf muy variable segén la naturaleza
Y la granulemetria del minersal, a menude, los mine-
rales, muy rices sen muy cempactes y, en este case,
su reductibilidad per reducteres gaseese en sales,

La reductibilided del mineral censtituye, pues,
une de los criterios para la adepcién de la varian-
te deserita anteriormente, variante que ne se refie
re, per etra parte, sine al nude de svacuacién de
les gases y al mede de utilizacién de la energfa que
centienen,

Otre criterie es el del mode de utilizacién f£i-
bal, es decir, fuera de la instalacién de fusién, de
la energfa aun centenlda en les gases preducides por
la reduccién directa per ejemple, si estes gases tig
nen que ser almacenados, puede ser ventajese enfriar
les inmediatamente haciéndeles pasar sobre mineral

mnis blem que per un recuperader e regenerader, ase-
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gurande el calentamiente de gire sesundarie.

Se deriva de elle, pues, que incluso en el cage
que la reductibilidad del mineral utilizade ez muy
nala y udue de todes medes la prepercién de reduccién
serfa pequefia o incluse insignificante debide, per
una parte a dicha amala reductidilidad, y, per etra
parte, a una temperatura y a una duracién de centac-
te insuficiente, puede cenvemir hacer pasar el gas s
través de la carga de mineral.

Segin una tereera variante, ne ya en le que cen
cierne la operacién misma, gino unicamente el mede
de emplee de la emergia centenida en leos gases pre-
ducides per 1la reaccién de reduccién directa, puede
afiadfrsels a la instalacién del herno eléctrico un
herne retaterie en el cual el mineral circula en cen-
tracerriente aen respecte a les gases, para ser des-
cargsde pexr fir: en el horne.

Ea la parte del herne retaterie yréxima al herne
eldotrico, el mineral serdf reducide parciaslmente per
el gas CO, hacia la mitad de la lengitud de 1 herme
retaterie ge puede imtreducir sine secundsrie preca-
lentado o né y quemar el reste del CO, y precalentar
as{ el mineral cen el caler sensible de les gases de
combustién, nientras que el aire secundarie mismo pue
de ser precalentade per les gases gue salen de herne
retaterie,

Un mede anflege de empleo puede ser preferide en

todos les casos en les cuales, por una razén cualquie

Ira ne se desee convertir en energfa eléotrica la

-8 -
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energfa contenida en les gases preducides per reduc~
oién directa.

Desde el punte de vista del censume tetal de emer
gia por toneladss de acere preducide, ne hay préctica-
rente diferencia alguna entre las tres variantes de eam
plee de la energfa centenida en les gases preducides -
per la reduccién directa.

En una y otra de las varlantes del mode de traba~
Jo en le que concierne al bafie 4 o 61l baflo de reduccién
é€el mineral, la alimentacién de cerbenes hace en el ba-
fie metdlice.

El mevimiento se agitaclén del metal, tante en les
bafies ceno en les canales, y el nuy grande valer del
ceeficiente de difusién del carbono en ¢l hierre lfqui-
€e, aseguran la hemogenizacién éel metal 1fqudé, le que
viene a ser lo misme que el transperte del carbone pues
te en selucién en el bafie 5 y que reacciena con el 8xi-~
gene del mineral en el batie 4.

El hierre preducide se disuelve en el baflo y 6l
nivel del metsl 1fgudde aumenta pregresivamente hasts
la preporclén del llamade admisible, ha llegado el me~
mente de regular la cemposicién finsl, eventualmente
nediente converientes adicciones y, bien entendide, des
rués de interrumpir la alimentaecién de mineral y de
minersl y de las otras adicolones de elaberacién.

Es per otra parte evidemte gue, para ebtener un

acere de gran pureza o incluse un preducte internedie,
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por ejemple, un bafle de 0,54 de C, cﬁyo fine nineral
225 Y refinacién centimuarédn en un segunde horne, que se
ré, un por ejemple, un hornoe eléctrice de areo, con-
viene partir de materias primas de calidad, cemo per
ejenple, de mineral muy rice, de un 65-70% de Fe, De
bre en S y en F, y de carbene pure, cemoe por ejemple,
230 carbén vegetal, sin exclufr el cek y la antracita.
El interés del emplee de un mineral muy rice re
sulta de la necesidad de limitar la cantided de esce
rias respecte por una parte, & la rapidez de la epe-
raclén y, por etra, sl interéa que hay que preteger
235 el revestimiente, cen este objete serd per otra par
te convenliente & menude, sobre tode en les cases en
que la ganga del rineral es #cidae preceder a adiccio
nes del cal, delonfa o magnesia, © sus mezclas. Adi-
ceicnes anéllegas juiciosamente sesificadas surtirdn
240 el deble efeccte se preteger el revestimiente bdsico
y de cenclufr s desdesferacién.

Es un misme orden de ideas, las mismas adicio-
nes bésicas y adiciones de carbure de calclie asegu~-

rardn en el baflo 5 la preteccién del revestimiento
245 y sobre tedo ls desulfuracidén.
Cusndo la carburacién se hace cen cek e cualgquier
fuente de carbeme o cuando el mineral ne es muy pure
de azufre y se desea preducir directamente, es decir

en el misme herne de reduccién, un acere muy pobdre en
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azufre, serd indispensable formar unas escerias bf-
sicas reducteras en el bafie de cardburacién, desde -
el punte de vista de la velecidad de carburacién y,
per consiguiente, de la velecidad glebal de la ope-
racién, la consecuencia de elle serd indeseable. Se
puede remediarla parcialmente en des el baiio de car
buracién, en une de les cempartizientes se realizan
la carburacién en el baflo deseade, tendendo cuidade
de evacuar de vez en cusnde las cenizas del preduc-
te de carburacién, en el etre compartimiente, se tra
baja por el centrarie baje escerina bisioca reducte-
ras cen un exceso de carbeno, En un horne de muches
bafies se puede reservar un baile para carburacién en
bafie desnudo, y etre para la desulfurscién baje es-
corias bésicas y redueteras.

El mecde de trabaje decccrite come medo preferide
(que cemprende las tres variantes pyimeipales descri
tas snteriermente) permite, pues, gracias al herno =
de deos bafies, e eventualmente de varies bafies, reali
zar simulténecamente la dexodoracién y la desulfura-
cién.

El precedimiente que cemprende una ebullicidén
gue va desde el principie hasta el final y gue pene
el bafie metdlice en contacte con una atmésfera gasese
sa compuesta casi exclusivamente de CO, garantiza la
preduccibén de un acere muy pobre em gas hidrégene y
en hases.,

Cen etres modes de trabaje, pere preferiblemente
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siempre les hernres éde 1n&ﬁ;c16n de»cnnal, pueden -
adeptarse numeresas variantes de las gue se cita -
rén alguna.

Se puede, per ejemple, preceder a las adiccile
nes simulténeas de mineral, &e carbeno y de caliza
en el bafio 4, y & mediaclenes de carbone o de "ear
bome + adicciones b4sicas" en el bafieo 5.

Se puede {ambién realizar las mismas adicienes
en les édes baties pere, en este case, el herne de 2
bafies pedrén ventajosamente ser sustitufde per un
herne ée un hafle de canal cerrade, come 6l repre -
sentade esqueméticamente per la fig. 4 y ya descri
to anteriermente en la selicitud de Patente belga
Ndmere 439,386 del 13 de abril de 1957, per "Prece
diniento de elaberacién répida de acere partiendo
la fundicién y horne para su aplicacién". Las refe
rencias de la figura 4 sen anflegas que las adepta
das en las figuras 1, 2 y 3.

Sin embargo, les fltimes modes de trabajo y en
particular el del herne de un sole bafile, aun pare
ciendo a primera vista més sencilla, son netamente
menes ventajosos desde el punte de vista ne talirgl
ce, porque ne permitem apenas desulfuracién ni deg
fesferacién. Per etra parte, el heche de trabajar
cen una mezcla &e carbeno y de mineral conduce al
arrastre de importante cantldsdes de polve, de -
carbene, de donde resulta la necesidad de purifiear

el gas y una dificultad de trabajo desde el punte
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bone en la mezola de mineral, carbene y etras sdie-

olenes. Se puede censiderar, sin embargo, el emplee
de un horne de bafio ¥nice para tratar minerales muy
pures ée S e de P o cuande se trabala suduplex, es
decir, introduciende sl metal lfquide del herme de
induecién en un herne de arce bésice y realizande -
de la maners olfsica la desfosforacién y la desulfu
racién,

Le anteriormente expueste basta ampliamente pa
ra demostrar las grandes peosibilidades del nuece pre
cedimiente, que sen excepcioensles cuandoe se dispene
de minerales muy rices y pures y de carbemes vegets
les, per ejemple, ceme fuente de carbene, estas cen
diclones se encuentran reunidas en clertas regienesyg
cemnc Suecla, Noruega, Brasil y etras regiones de
América del Sur, en Espaiifi, eto.

En primer lugar, se ve claramente gue con res-
pecte a los precedimiento clésices, las inversicnes
necesarias para la aplicacién del nueve precedimien
te sern insignificantes.

Le misme ecurre coen el ceste de preduccién que
es extremadamente ventajeso, core le muestran el
balanee calerffice y emergétice sel nueve precedi-

rpiento.
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BALANCE DE LAS PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS

Por tenelada de acero lfguide:

- apreximadamente 1500 kg de mineral de 694 (65-70#Fe)
per ejemplo, Miruna A)

- apreximademente 320 kg de carecae

335 - apreximadamente 320 kg (véase el Balance emergétice)

BALANCE CALORIFICO
Siende précticamente neutra la reduccién direccta a

16008C, desde el punte de vista emérgéifco, la energfa
calerffica necesaria para la preduccién de una tongrda

de acero lfquide a 16002C. estd representada cen muy bue
340 na spreximacidn per el caler semsible de los preductes

que salen del recinte © &6l herne, es decir:

1 tenelada de acere a 160082 C

3 320.000 keal

760 ¥Xg. & 600 Nm” e 26.800 mels de CO
& 16002 C.: 26,800 2z 12,5 335,000 kael

150 kg de escorias (gran méximun)

150 x 400 60,000 Xmcl
Tetal 715.000 keal
OBSERVACICHN

Con un mineral excepclonalmente rice, cemeo algures
mirerales brasilefies de nés del 69% de Fe y menos del 1
de ganga, se tendrfis a le sume de 25 a 35 Kg. de escorias
345 per tenelasds de acere y de¢ 10,000 a 14.000 Kecal como ca=-
ler tetal de las escorias, centra respectivamente 100 Xgz,

& 150 Kg de escerias y 40.000-60.000 Keal. como les mé-

- 14 -
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Ximes andmitides en ejemple anterier.

BALANCE ENERGETICO

350 La energfa tiene que ser suministrada en ferma

de energfa eléotrica, es decir:

715,000 Xeal.
864 Xkecal x ry xr

2
dende: 864 kcal represemtan la equivalencia caleri-

fica de 1 kwh
ry representa elrendimiente eldctrico de la ins-
355 talacidn.
T, representa el rendimiente calerifice del herne.
Para un herne de 5 teneladas cuande menes, el
preducte XTI, serd igual e superior a 0,72. Se
derive de elle que, per tenelada de acere preduci-

360 de, hay que suministrar:

715 .000 = 1.150 kwh.

Poer otra parte, se recurera:

-~ ¢l valer latente é&e 760 kg = 600 Nn3 de CO:
1300.000 keal.
365 - 60% del caler gensible del CO:

0,6 x 335.000 201 .000 keocal
Tetal 201,000 kecal

Esta energia caldrifica transfermada en ener
gla eléctriea (caldera de recuperacién y turbina,
e, preferiblemente, turbina de gas) puede suminis

370 trar:

2+001.000 = apreximadamenmte 800 kwh.
24500
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Se deriva de elle un déficit de emergfa de:
- 1150-800 = 350 ¥wh per tenelada de acere.
315 Ek el valer obtenide en el Balance de mate-
rias primas.

El nueve precedimiente gue censtituye el ob
Jete que la presente invencidén permite, pues res
lizar muy censiderablemente econemfas en cempara
380 0ién con les procedimientes indirectes de fusién

reductera en alte herne, seguida éde unc de les -

procedimientes clésices de afinoe &e la fundicidn.
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REIVINDICAC IONES ‘é?

1.~ "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE_ACERO EOR

REDUCCION DIRECTA DE MINERAL DE EIERRO" caracteriza-

de per trabajarse en unm hernc eléctbice de induccién,

28 ,- "PROCEDIMIKNTO DE FABRICACION"™ segdn la rei
vindicacién primern, caracterizade per trabajarse en
ux herne de induccién alimentade a baja frecuencia,
preferiblemente a la frecuencla de la red.

38,- "PROCEDILIENTO DE FABRICACION" segin unma u

otra de las reivindieacicnes 18 e 28, caracterizado -
per trabajarse en un herne del tipo de canal.,

48 ,~ "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION"segén la rei-

vindicacién teroera caracterizade per utilizarse un
hernoe de canal cerrade.

58, WPROCEDIMIENTO DE FABRICACION", segén cual-

quiera de las reivindicaciones enterieres, caracteri-
zadas per utilizarse un herne de des bafies unides per
cuando menos des canales ¢ue formen con e€lles, per lo
menes, un circulte cerrade que, constituye un secun-

dario de transformader.

68 .~ "PROCEDINI:ENTO DE FABRICACION" segin cual-

quiera de las reivindicaclenes 58 y 62 caracterizade
per afectarse les bafies cemunicantes a operacicnes me
tal¥rgions distintas.

78 ,~ "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION", segin cual-

quiers de las reivindicaciones 58 y 62 caracterizada
por afectarse les bailos cemunicantes a eperaciones me

taldrgicas distintas.
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88 ,~ "PROCEDILIENTO Dii FABRIC

vindicacién 75; caracterizade por efeotuarse, en une

de les bafles cemunicuntes la carburacién del metal ,

¥y la desmocarburaciédn, per reduccién del mineral u éxi-
do de hierre, en otre.

98 ,-"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION", segdn rei-

vindicacién 72 y 82, caracterizade per trabajarse en
fase de escerias reducteras bésicas en un baiie; y en
fase de escerias exidantes b4sicas de etre bale.

10.-"PROCEDINIENTO DE FABRICACIONY segén cuamlquie

ra de las reivindicaciones anterierss, caracterizade
para efedtuarse la reducclén en erden principal per
el carbeno en selucién en sl bafio metdlice.

l1le,- "PROCEDILKIENTO DE FABRICACIONY segdn cual-

qulers de las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zade per precederse, simultfneamente a la adicién de
éxido de hierro {preferiblemente un &xide de mfs de
65#% de Fe) a la diselucién del carbene en el bafle de
metal liguide.

128 ,- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACIONY segdn las

reivindicacienes 7, 8 y 1l carasecterizade por intre-
ducirse el éxide de hierre en un bafie y el carbene en
el ctre,

13a,- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACIONY, segin cual-

quiera de las anterieres revindicaclones, caracterizg
de por el hecho de que, después de afiadir les preduc-
tes de elaberacién em cantidad cenveniente, se regala

la ceampesicién mecdiante adiciones aprepladas.
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148 ,- "PROCEDIMI:ZNTO DE FABRICACIONY segdn cuale

guierg de las reivindicacionses anteriores, caracteri-
zade por mantenerse encima del bafie metdlice una at -
nésfera gue compense, de manera sensiblemente exclusi-
va, 8xide carbene.

158 ,~-"PROCEDIMILNTO DE FABRICACIONT segin cuak-

quiera de kas reivindicacliones anterieres, ocaracteriza
dp por efeotuarse la puesta en funcionamiente del her-
ne con los cuales completamente llenes de acere o de
fundicién 1fquida.

16&,.8 PROCLDIMIENTO DE FABRICACION", segdn cuale

quiera de las reivindicacienes anterlores, caracteri-
zado por el heche de recegerse les gases desprendides
per el horno con el ebjete de su utilizacién emergéti-
ca.

17% ,~-"PROCESIMIENTO DE FABRICACION", segdn la rei

vindicacién 16, caractcrizade por extrasrse les gases
desprendides haciéndeles pasar por un dispesitive gque
alimenta se mineral el bafie.

18a,- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACIONY segén la rei

vindicacién 17, osracterizado por el heshe de que 1la

extraccién de les gases @el herno de irduccién se efeft
tda a través de un herne rotatario en contracerriente,
por le cual se lleva el mineral al herne de induccién.

1l9& .- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACIONY segin la rei

vindicacién 18, caracterizadeper layemtarse en el her

ne rotative alre secundarie, eventualmente precalean-

- 19 -
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455 tade por el gas que sale iegzhorno rotsgLrie.

202 ,~ Horno de induccién para la aplicacién, del

precedimiente gque censtituye el ebjete de una o varias
de las reivinéicacienes anterieres caracterizade per
comprender dos bajles unides por cuandoe nenes des cana

460 les que ferman cen elles, por le menos, un circulte ce
rrado que censtituye un secundarie de transfoermader.

2le,- HORNO, segdn la reivindicacién 20, caracte

rizade per comprender une o varies bafles suplementa=-
ries unldes a les baflies prirncipales por canales que =

465 censtituyen elementes de circuite secundario de une o
varies transfermadores. ’

228,- HORNO, segdn cualquiera de las reivindica-
cienes 20 y 21, caracterizade per cualquier baiie, per
le menos, un corducte de evacuacién de les gases des-

470 prendides por las eperaciones.

23%,- HORNO, segin cualgulera de las reivindica-
clones 20 y 22, caracterizade por el hecho de compren-
der cuante menes una tapa de junta eatanca, preferible
mente una junta del tipo hidrdulice cen guarnicién de

415 arena o similares.

242 ,- "PROCEDIMIENTC DE FABRICACION DE ACERO POR

REDUCCION DIRECTA DE MINERAL Y HORNO PARA SU AYLICACION®

Tedo tal y come se ha descrite en la presente Me-
neria descriptiva que consta de veinte hemas feliadas
¥y mecanegrafiadas per una sola de sus caras, a la que se

acempafia una de dibujes pa{p.su;’ejor cemprensién.
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