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Bete invento se reiiere generalmente a transformadores y,
nds verticularmente, & sistemas reirigersntes psra transformasdores
de votencia de slta tensidn,

anteriorrmente en 1o refrigeracibn de trancformedores de
potencia, la préctica usual ha sido zeparar las bobinas o devana-
dos de torta pera proporcionsr pasos para nedios reirigerantes ta-
les como dieléetricos 1f uidos o gaseosos. Le tensidn entre las
bobvinas de torta es algunas veces muy alte y el problema de proveer
aislamiento adecuado en relacién con los pasos lléga a8 sSer muy

difiecil,
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Un objeto del invento er crear medios para la constitucidn
de un trensiormador de modo que los valores aislanies del aisla-
miento colido en los devenados serén utilizados lo me jor posible,

%o tembién un objeto del invento colocar los pagos pera un
medio refrigerante en un tranziormador de modo gue el medioc re-
Trizersnte actée del modo mé:s eficaz.

Un objeto adicional del invento ez disponer la posicién de
los pasog para trensportar el medio reirigerante a travé€s de las
bobinas de un transiormador de modo wue pueda lograrse Zécilmente
el alslamiento de lop bobinas Junto a los pasos,

Bl invento ge vasa en un transiormador «ue comprende una
ploralidad de bobines enrolladas en espiral montadas sobre un nd-
cleo, caracterizado por.iue cada bobine comprende una plurselidad
de capes de conductores, enrollados espiralmente, espaciados en-
tre ¢f pora proporeionar pasos entre ellos pare un medio reirige-
rante, y aislamiento sélido, gue rodea sustancialmente cada bobi-
na, teniendo el aislamiento sélido aberturas en el mismo nara
dar acceso al medio reirigerante a los pasoeg entre las capas de
conductores espaciados de la bobina,

21 invento se entenderd més I4cilmente por la siguiente
descripcidn detallads cde una realizacién ilustrativa del mismo,
reoresentado en los dibujos adjuntos, en los gue;

Le fig. 1 es una vigste parcialmente en seccibn y parcial-
nente en alzado lateral de une perte de un trensformador cue ine
corpora las cmracterf{stiocas del invento,

La fip, £ es una vista s lo largo de le lfnea II-II de la
fige 1, ¥

la fig, 3 es una vista a 10 largo de la 1fnea III-III de la
fige 1.

Con referencia =mhora a la fig. 1, un transformador mostrado
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generalmente en 10 eztd provisto de una caja 11 del tipo de ajus-
te de molde, ¥n las cajas de ajuste de olde pare transformado-
res, hay provisto un anaguel 12, u otro elemento estructural szi-
miler bien conocido, pars soporter el nfcleo y las bobinas o de-
vanados del transformador . Bste anaguel 12 puede extenderse com-
rletamente alrededor del transformador y puesto gue la parte
inferior de la caja 11 del transformador esté hecha de chapa de
acero gruesa, el anaquel soportard un gran peso.

En ecta realizecidén particular del invento, el hierro 13
del nucleo estéd soportado por el anaquel 12 y una placa 14. Blo-
ques 15, generalmente de madera, estén montados entre el hierro
del ndcleo y el enaguel 1l2Z. La placa 14 estéd unida a la caja 11.

Ademés de la estructura de soporte desorita, hay situadas
capas de un material celogsico adecuado 18 entre el hierro del
nucleo y la pared de la caja, Hay montados blozues 19 en la parte

superior del hierro del ndcleo y por debejo de un miembro acana-

i

lado 20, que esté unido a la caja pera mentener el ndcleo y las
bobinas en posicién,

| Bn la construceidn de transformadore: de potencia, se em-
plean arrollamientos o booinas planes que se denominan usualmente
wbobinas de torta» pera los devenado:z de alta y baja tensidén,
éstaa grandes boninas o devenados planos se enrollan de donducw-
tores genernlmente de secoidn trancversal rectangular. Ademds,
los devanados, ousndo estén acabados, son generalmente de forma
rectanguler, como se muestra en la fip, 1.

A fin de evitar la circeulecién de corrientes parasitas en
los conductores, es préetica comdn al devenar estas bobinos \
grandes de torta Z1 emplear dos conductores dispuestos en rela- |
0ién yuxtapuesta. Por 10 tanto, cade espira de la bobina de torta |

21 comprende dos conductores aislados en relacidn yuxtapuesta o

o~
-~

-5._
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perolela, Por lo tanto, el examen dé la booins de torta usual, :

tal conmo &1, revels . ue comprende dos canas de conductores gue

sueden separarse entre sf. Lo tensidn entre las capas adyacentes

de las bobines es muy bajo y hay poce peligro de perforsoidn del
aislamiento,. i

%o tengién entre bobinas de torta adyascentes es de un gra- §
do completamente diierente al de la tensién entre capas adyacen-
tes en uno hobina de torta. Puede ser muy alte y la cantided de
eislemiento reyuerida pave evitar la pocible perioracién desde !
una booina de torta a otro tiene gue ser de proporeioncs sus-
tonciales, y devenderf de lu tensién contra ls que ha de aislar-
se,

8l aislamientc .ue se emplea ordinariamente para aislar las
bobinas de torta entre sf{ y del hierro del nucleo y cai~ es
neualmente un material celulésico, Al usar materiales celulbsicos
ocurre un problema diiicil en lac esquinas de las bobinas donde
hen de curvarse los conductores, 2or lo tanto, cuando los pesos
pera el medio reirigersnte estdn situados entre lac bobinas «e
torta, el problems de sizlar una poosina de la otra en ls. esqui-
nas es muy molesto,

wegn el presente inventu, se evits esta difioultud cepa-
rande la: dos capas de conductores que constituyen la bouvina de E

torta ¥y 2roveyendo un paso Li pors el medio reirigerante dentro

de la propis boning de torta, m1 espaciado de las capas de con-
ductores de la bouine de torta 21 genenderd de las condiciones

de diseslo que haye que setisimcer, cs decir, de la cantidud de

wedio reirigerente .ue debe circular y otros requisitos de dise-

1O

=1 par de conductores que conotituye une bovina de torta pue

de mentenerse en relaocidn erpaciada adecuada nor medio de una
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ploca 23 .ue lleva une plurelided de egvaciadores 84, Ta placa

g los e.opecivdores #3 F o4, respectivamente, estardn hechos de
algén meterial celuldsioco adecuado, yue < suministra corriente-
mente por ~l comercio para ecte fin, Tos espaciadores i£4 estarén
dispuestos sobre la pleca 23 en uns coniipuracién adecuadas ore-
determinada. 31 objeto vrincipal de emplear una conziguracién
eredeterminada pers loe espaciamdores e. prever la distribuciédn
edecneda del medio reirigerents segén circula por los pacos pera
ovtener ls reirigerscidn mhs eciicasz,

Z1l edislamiento de las caoas de conductores gue constitu-
ven el devenado de torta, eomo ce ha venmlado en lo anterior, es
un »roblema menor buesto que la teneidn entre las capas de los
condustores es muy oajs. Ademés, puede -uplearse un medio roiri-
gerante con caracter{sticas pejes de perioracibn puesto que la
tensidn a la que se exnone entre las capas es baja. S1 aislamien-
to desde una bobina de torta e otra es un problema mayor puesto
yue la tensidn entre las Eobinas de torte es usualmente besten-
te 2lta., 5in embargo, en una estructura de este tipo, puede Co-
locarse shora una mase de sislamiento sélido, entre bobinas de
torta adyacentes,

Al preperar las bobinas de torta, las capas de las espiras
se dispondrén en relacidn espaciada y tode la babina puede ais-
larse cuidadosamente puesto ¢ue no ec necesaric prever un peso
entre 128 bobinas de torfa. =1l sislamiento en las esquinas puede
iormerse mfs i4cilmente y a wenos costo. Ademfs, puesto que el
aislamiento entre las bobinas de torta es entonces una masa sb-
lida, puede reducirse la‘cantidad de aislamiento ya que no hay
gran pelizro de que ge periore el aislemiento en secciones, oomo
por ejemplo, entre una bobina de torte y el 1fiuido dieléectrico
en el paso. 51 uso de sislamiento como masa sbélida entre las bo-

~5 =
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blnas de torts mejorard tembién el faotor de espacio en el trans-
fermador,

Hay provistes aberturss 25 y 6 en la parte inferior y supe-
rior respectivemente de las bobinas de torta aisladas 21 pare pre-
ver la entrada y salida del medio refrigerabte a las capas de con-
ductores segdn circula en el transformador. Cuendo se emplea el
presente tino de estructura las aberturas 25 y 26 estdn colocadas
tan lejos como sea posinle de la siguiente bovina de torta adya-
oente y donde el campo del dieléetrico tiene une baja intencidad
¥y hey poca probabilidad de iluencia y perforacidén entre las bobi-
nas de torta, Las aberturac 25 y 26 eatarén tembién situadas tan
lejosz como sea préctico del hierro del ndclev, caja y ectructura
de apoyo del transformedor donde el dieléetrico tiene una beja

intencidad de modo gue la posibilidad de perforaeidn entre las

‘bobinas y el hierro del nficleo, la caja y la estruotura de apoyo

se reduce a un mfnimo.

Bz buena vriotica al construir transiormadores de este tipo
disponer harreras tales como 27 entre los devanados de alta ten-
gién mostrados generalmente en 29 y los devanados de baja tensidn
mostrados en &£8. Wstas barreras 27 estarén hechas de material ais-
lante celulésico adecuado bien conocido en la téenioca,

Como se muestra en la fig. 3 cuendo las bobinas de torta ta-
les como se han desorito en lo anterior, se emplean y sevaran en-
tre sf en les partes superior e inferior alternativamente, se ha-
bréd provisto un aislamiento £61lido 30 entre bobinas de torta ad-
yacentes., Eeto asegura mejor proteccién oontra perforaoién entre
las bobinas de torta ocuando la diferencia de tensidn es méxima.

Informec sobre enéayoa en este tipo de estructura de trans-
formador hen revelado .ue es muy deseable y resiste la verforacibn
eficazmente. Ademds hay menos posibilidad de fallo adn cusndo se

contaminen los dieléetricos 1fguidos que se emplean como medlos
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refrigerantes.

asta solicitud que corresponde a la presentada en kstados
Unidos el 16 de Julio de 1957, bajo el n® 678.287 se acoge & los
beneficios del articulo 51 del vigente ssbatuto sobre Propiedad

Industrial,

~-H0TA-

los puntos de invencién propia y nusva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta Patente de Invencidn por VEINTLH alios
gson los siguientes:

18, - Un transformador ¢léctrico que comprende una plurali-
dad de bobinas enrolledas en espiral, montades sobre un ndeleo,
caracterizado porque cada bobina comprende una pluralidad de ca-
pas de conductores enrollados en eupiral espaciedas entre si pa-
ra provesr pasos entre ellas para un medio refrigerante, y aisla-~
miento s561lido que encierra sustancislmente cada bobine, teniendo
el aislamiento sdlido aberturas en &1 para dar acceso al medio re-
frigerente a los pasos entre las capas de conductores espaciados
de la bobina,

22,~ In tronsfornador segdin se reivindice en el punto . lca-
racteriéado po-aue el sislamiento sélido llena sustancialmente
los espacios entre boblnas adyacentes.

32,- Un transformador segln s¢ reivindica en el punto 1 &
2, caracterizedo porgue las bouinas tienea Lorma de torta.

4%,~ Un transformedor segln se¢ reivindice en el punto 1,
24 3, cérabterizado porgue heay (ispuestos espaciadores entre las
capas de conluctores de las bouinas &¢ modo que se mentengan sepa-
radas las clitadas cepas y los pasus ablertos para el medio refri-

gerante,

it
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5%2,~ un transfor.ador seg@n se reivindica en el punto 4,
ceracterizado porque los citados espaciadoryes estdn dispuestos
de tal modo que el medio refrigerante es distribuldo sobre les
capas de conductores scgin fluye a través de los pasos.

62,~- Un traasformador segén se reivindica en cueslguiera
de los ﬁuntos precedenres gque inclure una estructura de sopor-
te ¥y una cajea para el ndcleo y hoitinas,caracterizado porgque las
aberturas en el aislamiento sélido estén dispuestas en puntos
alejados del ndcleo, estructura de apoyo y caja.

72,- Jn transformador segdnvse reivindica en cualquiera
de los puntos precedentes que tiene devanados de alba v baja
tensidn Alspuestos sobre el ndecleo con una plurclidad de bobi-
nas 4de¢ torta en cada uno de los devenados de alta y baja ten-

sidn,

o

v alslamiento sélido que llensa completamente los cespacdios
entre los devanados de albta v baja tensidne. v

82,-Un transformedor c¢léctrico,

Tél ¥ como se ha descrito «n la lemoria que antecode, re-
presentedo en los dibujos que se acompeiian y con los Ifines qbe
se Lhan e:zpgcificado.

Ssta Wemoris consta l¢ ocilo hojas escritas por una sola

cCart.

1 b MaY. 1958

Hadrid,

Pt
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