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"Ulf TRANoFOfUADOR . - .Ci'RI-JO"

Este invento se r e f ie r e  generalmente a transformadores y, 

más particularmente, a sistemas re frigeran tes para transformadores 

de potencia de a lta  tensión.

Anteriormente en la  re fr ig e rac ión  de transformadores de 

potencia, la  práctica usual ha sido separar las bobinas o devana­

dos de torta  para proporcionar pasos para medios re frigeran tes  ta­

les como d ie léc tr icos  ifsu idos o gaseosos. La tensión entre las 

bobinas de torta  es algunas veces muy a lta  y e l proolema de provee! 

aislamiento adecuado en relaoión  con lo s  pasos lle g a  a ser muy 

d i f i o i l .
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Un objeto del invento es crear medios para la  constitución 

de un transformador de modo que los valores a islantes del a is la ­

miento solido en los devanados serán u tilizados lo  mejor posible.

íf? tambiún un objeto del invento colocar los pasos para un 

medio re frigeran te  en un transformador de modo que e l medio re­

frigerante actúe del modo más e fic a z .

Un objeto adicional del invento es disponer la posición de 

los pasos para transportar e l  medio re frigeran te  a travás de las 

bobinas de un transformador de modo que pueda lograrse fácilmente 

e l aislamiento de los bobinas junto a los pasos.

131 invento se basa en un transformador que comprende una 

pluralidad de bobinas enrolladas en esp ira l montadas sobre un nú­

cleo , caracterizado porque cada bobina oomprende una pluralidad 

de capas de conductores, enrollados espiralmente, espaciados en­

tre s í para proporcionar pasos entre e llo s  pare un medio r e fr ig e ­

rante, y aislamiento só lido , que rodea sustancialmente cada bobi­

na, teniendo e l aislamiento só lido  aberturas en e l mismo para 

dar acceso a l medio re frigeran te  a los pasos entre las capas de 

conductores espaciados de la  bobina.

31 invento se entenderá más fácilmente por la  siguiente 

descripción detallada de una rea lizac ión  ilu s tra t iv a  del mismo, 

representado en los dibujos adjuntos, en los que:

La í i g .  1 es una v is ta  parcialmente en sección y parc ia l­

mente en alzado la te ra l de una parte de un transformador que in ­

corpora las características del Invento.

La í i g .  2 es una v is ta  a lo  largo de la línea 11-11 de la

fi¿̂. i, y
la  í i g .  3 es una v is ta  a lo  largo de la  lín ea  111-111 de la  

ILÍ g . 1.

Con referencia  ahora a la  í i g .  1, un transformador mostrado
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generalmente en 10 está provisto de una oaja 11 del tipo  de ajus­

te de molde. En las cajas de ajuste de ¿rolde para transformado­

res, hay provisto un anaquel 12, u otro elemento estructural s i ­

milar bien conocido, para soportar e l ndcleo y las bobinas o de­

vanados del transformador . Este anaquel 12 puede extenderse com­

pletamente alrededor del transformador y puesto que la  parte 

in fe r io r  de la  caja 11 del transformador está heoha de chapa de 

acero gruesa, e l anaquel soportará un gran peso.

En esta rea lizac ión  particu lar del invento, e l  h ierro 13 

del núcleo está soportado por e l  anaquel 12 y una placa 14. Blo­

ques 15, generalmente de madera, están montados entre e l hierro 

del ndoleo y e l anaquel 12. La placa 14 está unida a la  caja 11.

Además de la  estructura de soporte descrita , hay situadas 

oapas de un m aterial celosico  adecuado 18 entre e l  h ierro del 

núcleo y la  pared de la  caja. Hay montados bloques 19 en la  parte 

superior del h ierro del ndcleo y por debajo de un miembro acana­

lado 20, que está unido a la  caja para mantener e l ndcleo y las 

bobinas en posioión.

En la  construcción de transformadores de potencia, se em­

plean arrollamientos o bocinas planas que se denominan usualmente 

"bobinas de to rta " para los devanados de a lta  y baja tensión. 

Estas grandes bocinas o devanados planos se enrollan de conduc­

tores generalmente de secoión transversal rectangular. Además, 

los devanados, cuando están acabados, son generalmente de forma 

rectangular, como se muestra en la  í i g .  1.

A f in  de ev ita r la  circu lación  de corrientes parasitas en 

los conductores, es práotioa oomdn al devanar estas bobinas 

grandes de torta  21 emplear dos conductores dispuestos en re la - 

oión yuxtapuesta. Por lo  tanto, cada espira de la bobina de torta  

21 comprende dos conductores aislados en re lac ión  yuxtapuesta o

3.
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paralela. Por lo  tanto, e l examen de la  bocina de torta usual, 

ta l como a l, revela  ene comprende dos capas de conductores que 

pueden separarse entre sjf. La tensión entre las capas adyacentes 

de las bobinas es muy bajo y hay poco pe ligro  de períoraoión del 

aislamiento.

La tensión entre bobinas de torta  adyacentes es de un gra­

do completamente diferente a l de la  tensión entre capas adyacen­

tes en una bobina de torta . Puede sor muy a lta  y la  cantidad de 

aislamiento requerida para ev ita r lo  posible perforación desde 

una bobina, de torta  a otro tiene que ser de proporciones sus­

tanciales, y dependerá de la  tensión contra la  que ha de a is la r­

se.

El aislamiento uue se emplea ordinariamente para a is la r  las 

bobinas de torta  entre s í y del h ierro del micleo y cajú es 

usualmente un m aterial ce lu lós ico . Al usar materiales celulósicos 

ocurre un problema d i f í c i l  en las esquinas de las bobinas donde 

han de curvarse los conductores. Por lo  tanto, cuando los  pesos 

para e l medio re frigeran te  están situados entre las bobinas ce 

torta , e l  problema de a is la r una bocina de la otra en las esqui­

nas es muy molesto.

^egdn e l presente invento, se ev ita  esta d ificu ltad  sepa­

rando las dos capas de conductores que constituyen la  bobina de 

torta  y proveyendo un paso 22 para e l medio re frigeran te  dentro 

de la  propia bobina de torta . Bi espadado de las capas de con­

ductores de la  bobina de .torta 21 dependerá de las condiciones 

de diseño que haya que sa tis facer, es decir, de la cantidad de 

medio re frigeran te ..ue debe circu lar y otros requ is itos de dise­

ño.

f l  par de conductores que constituye une. bobina de torta pue_ 

de mantenerse en rclaoión espaciada adecuada -sor medio de una
- V -
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mente por e l comercio para este f in . los espaciadores 24= estarán 

dispuestos sobre la placa 23 en una configuración adecuada pre­

determinada. 31 objeto principa l de emplear una configuración 

predeterminada para los espaciadores es prever la  distribución 

adecuada del medio refrigeran te segán c ircu la  por los pasos para 

obtener la  re fr ig e rac ión  más e fic a z .

31 aislamiento de las capas de conductores que constitu­

yen e l devanado de torta , como se ha señalado en lo  an terior, es ¡ 

un problema menor puesto que la  tensión entre las capas de los ! 

conductores es muy caja. Además, puede emplearse un medio r e f r i ­

gerante con características bajas de perforación puesto que la

tensión a la  que se exnone entre las capas es baja. E l aislamien- .
)

to desde una bocina de torta a otra es un problema mayor puesto j 

que la tensión entre las bobinas de torta  es usualmente bastan- ¡

te a lta . Sin embargo, en una estruotura de este tipo , puede co- j

locarse ahora una masa de aislamiento só lido , entre bobinas de ¡

torta adyacentes.

Al preparar las bobinas de torta , las capas de las espiras 

se dispondrán en re lac ión  espaciada y toda la  bábina puede a is ­

larse cuidadosamente puesto que no es necesario prever un paso 

entre las bobinas de torta , l'.l aislamiento en las esquinas puede 

formarse más fácilmente y a menos costo. Además, puesto que el 

aislamiento entre las bobinas de torta  es entonces una masa só­

l id a , puede reducirse la  cantidad de aislamiento ya que no hay 

gran pe ligro  de que se perfore e l  aislamiento en seociones, oomo 

por ejemplo, entre una bobina de torta  y e l líqu ido  d ie lá c tr ico  

en e l paso. 31 uso de aislamiento como masa sólida entre las bo-

- 5 -
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binas de torta  mejorará también e l fa ctor de espacio en e l trans­

formador.

Hay provistas aberturas 25 y 26 en la  parte in fe r io r  y supe­

r io r  respectivamente de las bobinas de torta  aisladas 21 para pre­

ver la  entrada y salida del medio re fr igerab te  a las capas de con­

ductores segdn circu la  en .el transformador. Guando se emplea e l 

presente tipo de estructura las aberturas 25 y 26 están oolooadaa 

tan le jo s  como sea posible de la siguiente bobina de torta  adya­

cente y donde e l campo del d ie lé c tr ico  tiene una baja intensidad 

y hay poca probabilidad de fluencia y perforación entre las bobi- j 
ñas de torta . Las aberturas 25 y 26 estarán también situadas tan } 

le jo s  como sea práctico del hierro del ndcleo, caja y  estructura 

de apoyo del transformador donde e l d ie léc tr ico  tiene una baja 

intensidad de modo que la  posib ilidad de perforación entre las 

bobinas y e l h ierro del ndcleo, la  caja y la  estructura de apoyo 

se reduce a un mínimo. j

Es buena práctica a l construir transformadores de este tipo ! 

disponer barreras ta les como 27 entre los devanados de alta ten­

sión mostrados generalmente en 29 y los devanados de baja tensión 

mostrados en 28. Estas barreras 27 estarán hechas de material a is- i 

lante celu lósico adecuado bien conocido en la  técn ica. [

Como se muestra en la f i g .  3 cuando las bobinas de torta  ta-
í

les como se han descrito en lo  an terior, se emplean y separan en­

tre s í en las partes superior e in fe r io r  alternativamente, se ha­

brá provisto un aislamiento só lido 30 entre bobinas de torta ad­

yacentes. Esto asegura mejor protección contra perforación entre 

las bobinas de torta  ouando la  d iferencia  de tensión es máxima.

Informes sobre ensayos en este tipo de estructura de trans­

formador han revelado ¿ue es muy deseable y res is te  la  perforación ¡ 

eficazmente; Además hay menos posib ilidad de fa l lo  adn cuando se 

contaminen los d ie léc tr icos  líqu idos que se emplean como medios ¡

- 6—
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re frigeran tes .

üsta so lic ita d  que corresponde a la  presentada en Ustados 

Unidos e l 16 de Ju lio de 1957, bajo e l n& 672.28? se acoge a los 

beneficios del a rticu lo  &1 del vigente Estatuto sobre Propiedad 

5 Industria l.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan pa­

ra que sean objeto de esta Patente de Invención por VJ3IMT.E años 

son los sigu ientes:

10 1 *.- Un transformador e lé c tr ic o  que comprende una p lu ra li­

dad de bobinas enrolladas en esp ira l, montadas sobre un ndcleo, 

caracterizado porque cada bobina comprende una pluralidad de ca­

pas de conductores enrollados en esp ira l espaciadas entre s i  pa­

ra proveer pasos entre e lla s  para un medio re frigeran te , y a is la -  

Ü5 miento sólido que encierra sustancialmente cada bobina, teniendo

e l  aislamiento sólido aberturas en é l para dar acceso a l medio re­

frigeran te a los pasos entre las capas de conductores espaciados 

de la  bobina.

2**.- -Jn transformador segdn se re iv in d ica  en e l  panto l*ca- 

20 racterizado poique e l aislamiento só lido llena  sustancialmente

los espacios entre bobinas adyacentes.

5 - .-  Un transformador segdn se re iv ind ica  en e l  punto 1 ó 

2, caracterizado porque las bobinas tienen forma de to r ta .

4 * .-  en transformador segdn se re iv ind ica  en e l punto 1,

85 2 ó 3, caracterizado porque hay dispuestos espaciadores entre las

capas de conductores de las bobinas de modo que se mantengan sepa­

radas las citadas capas y los pasos abiertos para e l  medio r e f r i ­

gerante.

- 7
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5 *.- ^n transfor;aador segdn se re iv ind ica  en e l  panto 4, 

caracterizado porque los citados espaciadores están dispuestos

de t a l  modo que e l  medio re frigeran te  es d istribu ido sobre las 

capas de conductores segdn fluye a través de los pasos.

6 *,- Un transformador segdn se re iv ind ica  en cualquiera 

de los puntos precedenres q^e incluye una estructura de sopor­

te  y una caja para e l ndcleo y bobinas.caraoterizado porque las 

aberturas en e l aislamiento sólido están dispuestas en puntos 

alejados del ndcleo, estructura de apoyo y ca ja .

7 *.- Un transformador segdn se re iv in d ica  en cualquiera 

de los puntos precedentes que tiene devanados de a lta  y baja 

tensión dispuestos sobre e l ndcleo con una pluralidad de bobi­

nas de to rta  en cada uno de los devanados de a lta  y baja ten­

sión, y aislamiento sólido que llena  completamente los espacios

entre los devanados do a lta  y baja tensión. 

8 * .-Un transformador e lé c tr ic o .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, re' 

presentado en los dibujos que se acompañan y con los fin es que 

se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas por una sola

cara

Madrid, ? 6 Í358

- y -
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