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La economfa térmica de la febricacién de cemento Portland
o de cemento ercills results particularmente favorable con el
conocido empleo de perrilles fijas o méviles, en las cueles la
cerge, conslstente en una mezcla de materlas primar y de com—
bustivle, es primero encendida y luego sinterizada por aspire~
cién o impuleidn de aire o través de ella. Especislmente en l1a
fabricecidén de cemento Portland se repite la combustidn en la
parrille de viento, es decir que el producto obtenido em un pri-
mer procedimiento de caloingcidn es fraccionado s un adecuado U
temafio de grénulo, mezelado con combustible y tratado nuevemen—.
te en la perrilla de viento, Otro procedimiento pera la ca.lci-?
nacidn de cemento de todas clases consiste en afiadirse a la
carge de la perrllle de viento constituida por meterias primas
y combustible, considersbles cemtidades (por ejemplo un 40 -
100% en peso) del producto acebado de caelciner, fraccionado por%
ejemplo o temafios de grénulo de menos de 10 mm, /

Ahore blen, les materiss primas finemente molidas no son
sin més adecuedas para la celcinacidn del cemento en la parrillé"
de viento, &ino gue primerc tienen més bien que recibir une for-
ma grenulose, blen permeable al aire, ’

Es conocldo el carges harinas crude de cemento en forms
granulades en el horno tubuler rotatorio. Esta forme granulada
se obtiene esparciendo le harina, con adicidén de agua, en un
tembor rotatorio. as{ se ha mezclado ya barro crudo secedo,

eventualmente previe molienda, con otro barro crudo en un bem—



30,.~

55'- -

45."’

50 [ D

554

—azu—

tubo rotetorio. Otro conocido procedimiento consiste en eli-

minerse el agus del barro wrudo, por ejemplo en filtros, cor-
tédndose ol mismo mediante prenses de barrse en pequelios trozos

de forma. Estos trozos eran hechos roder en herins cruds secs
y sometidos e une celcinacién preliminer en una perrills mé- k
vil, pare aceber luego de ser sinterizados en un horno ‘bubula.r%
rotatorio, %

Sin embmrgo, los grénulos obtenidos por este conocido g

procedimiento son poco adecuados pera le sinterizaecidn de la
i

parrille de viento. Los distintos grénulos se deshacen en par-
te prematuremente durante la exposicidn a la accidn del viento ;
Ello perturbe la uniformided de la operacidn de sinterizacidn, ‘
de forma gque puede obtenerse un producto desigual o de oa.lidad?
inferior, ;
Gracles & la invencién, se consigue eliminer em todos los
cagog estas dificultades y obtener un producto pa.rticularmente;‘
velioso componiendo le cexrge desde puntos de vista especiales ;
¥y preparéndole pera el procedimiento de insuflacidn de aire.
En efecto, se comprobd que diche insuflacién proporcione el
producto més uniforme y de mejor calidad si las materias pri—
mes son mezcledas en forme de barro con el producto de retorno
¥y con el combustible, empleéndose unsg mezele constitulide por
1 perte de mgterise primes y por 0,8 — 2,5 partes de producto
de reforno y de combustible, Se obtiene entonces une granule-— !
cidn que se sinteriza muy uniformemente en la parrilla de
viento, de modo que no se presenten ya en la carge puntos de
temperature demasiado elevada o demesiado bajae. Aperentemente,
este resultado es de atribuir a que una tal carga conserva su

forma grenulosa durente todo el tiliempo en que se encuentra so—
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metide a la acoidn del viento, de modo que le distribucidn del
aire & su peso por la cergs sigue siendo slempre uniforme, no k
pudiéndose ya producir las breches de viento que son el origen
de una desiguel sinterizacidn,

Se deriva de la invencién, edemds, la ventaja de que pue~?
de emplearse barro crude de cemento, sin necesidad de un ulte-
rior consumo de celor pars el secado., La preparacidn himeda
del producto crudo ofrece, como es sabido, une serle de venta—
jas sobre la preparacidén seca. La preparacidén himeda produce
especislmente un mejor cemento, Sin embargo, se ha empleado
haste equl barro erudo sdélo previo secado en la parrilila md-
vil. Gracizs a la invencidn resulta superfluo este secado,sin
que sumente précticamente'el congumo de combustible de la sin- '
terizacidne. Por ejemplo, se ha conseguidoc producir cemento
Portlend con un consumo de celor de unas 1000-1200 Xcal. por
1 kge de clinker. e puede asi trebajar con un 14 - 20% de
combustible referido el clinker. Para la fabricacidn de cemen-
to de arcilla se necesiten por ejemplo unas 800 Xeal., por kilo
de clinker, Al propio tiempo, no es neceseric en modo alguno
empleer, como en el horno tubular rotetorio, un combustible de?
primere calided, sino gue pueden emplesrse con buenos resulta—
dos también combustibles inferiores, ricos en cenizas, por
ejemplo tembien pizerras bituminoses y similares. El contenido
de cenizaes de estos combustibles es naturslmente de tener en
cuenta al efectusr la composicidn del barro crudo.

El pequefio consumo de combustible del procedimiento segin
la invencién es debido en parte a la circunstancis de que los
gases de combustién salen de la carge de la perriila de viento
& une my ®je temperatura, que en promedio no es muy superior

e 1002 C, A pesar de ello, se alcanzen dursnte lg celeinacidn,
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en la carga, muy‘elevadaa temperatures. As{ se hen medido por
ejemplo, 1400 — 1700¢ C.

Convenientemente, se mezclen todas las materias primer
en forma de bearro con el producto de retorno y el combustible.
En muchos casos, se obtienen sin embargo buenos productos si
se emples sdio una gren perte de los elementos de la mezclae
en formg de barro, y el resto, por ejemplo, en estado seco.

En todos los casos, 10 més conveniente es introducir con
las materies primas en forma de berro tode la humedad, 0 cuan-
do menos ung gran perte de la humedad neceseris psara la prepe—
recidn de le mezole. Al hacerlo ssi, 1o importente es mente— |
ner dentro de estrechos 1imites el contenido de humedad necesa-;
rios pare cada mezcla. Bste tilene que ser glempre inferior al
20%, y en la maeyoria de los casos interior sl 10 — 15% del

peso de la carge acabade (constitulda por materias primes,

producto de retorno, combustible y agua de humedecimiento),
Una parte del ague de humedecimiento puede ser afiadida, por
ejemplo pers una mis exacte regulecidn del contenido de hume-
dad, especlalmente durente o despuds de ia mezcla, el combus—
tible o gl producto de Petorno, o a une mezcla de ambas mate-
ries,

El estedo de berro de las materles primes puede obtenerse
de distinte manera, por ejemplo puede emplesrse sin més el ba-
rro flulde o demso obtenidos de meners conocide, También las v
materias primes cbtenides por el procedimiento semihdmedo pue—
den ser utilizadas. Pero tembién pueden prepararse las nete—
ries primas por moliende sece, trensformendose la haring cruda
en berro con esguse 0 soluciones ecuoses,

31 emplea, por ejemplo, un barro denso con un 36% de egua,

que cada 156 partes de barro contiene sproximademente 100 par-
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tes de substancia secsa, la mezcla de carga de la parrilla de
espirecidn puéde componerse, por-ejemplo, de lg siguiente ma-
nera : 156 partes de barro denso, 188 partes de producto de
retorno, 12 partes de carbonilla de cok. Este mezcle contiene
120,~ un 15,7% de agum. El consumo de combustidle, referido el clin-
ker producldo, es de un 18%.
El producto de retorno es empleedo, como es corriente en
los procedimientos conocidos, en grénulos de menos de unos
10 mm, ¥y convenientemente de menos de 6 mm, por ejemplo de
125,~ O - 3 mm, 10 que repercute también favorsblemente en la uni-
formidad de la mezcla y en la permesbilided a2l sire de la
cargea. :
Como es en si conocido, los grénulos més gruesos del pro—§
ducto de retorno pueden servir de ‘revestimiento de la parrillaf
130, - Le edicidn del combustible a la mezcle puede verificarse |
de distintas meneras. Se puede afiadir el combustible, por
ejemplo, & la mezcla acsbada, de modo que en le carga de la
parrille de viento se encuentre principelmente entre los dis-
tintos grénulos de la mezclae, pero tembién es posible hacer
135.- que el combustible esté contenido ya, bien en las meterias
primes en forma de barro, o emn el producto de retorno antes
de le mezcla, 0 see sfiadido durante la mezcle. Especislmente
en los Ultimos caesos, llega entonces entre los distintos gri-
nulosg de los que ge compone la cerge, encontrdndose distri-
140.- bufdo con bastante uniformidad en las cepas que constituyen
le superficie de los distintos grénulos, de moddo que la trans— .
misién de calor desde el combustible que erde y el producto |
bers calcinar resulta muy ventajoseae
En muchos cesos puede ser conveniente colocar dos o mds

145.~ capas sobre lg parrille de viento, conteniendo ca&a capa ma-—



terias primes, producto de retorno y combustible en distintas
centidades y proporciones de peso. Como por ejemplo en el pro-—f
cedinmiento de tiro por aspiracidén, las capas inferiores de la ¢

carge resultan sometidas a un mejor celentamiento preliminar, i

150,~ pueden contener menos combustible o producto de retorno, por
1o gque de este modo es posible shorrer eun algo de combustible.

La alture de la carge sobré le perrillies no tiene que ser
demasiado grende, siendo de recomendar mentenerla por debajo
de los 40 cm. Los mejores resultados en cuento a ls calidad

155,~ del producto y a la capacidad de tratamiento se obtuvieron
con glturse de cerga comprendldes entre 20 y 30 cm, Tambien
le presién, y respectivamente la depresidn, a la cual es he-
cho pasaf por le cargs el sire de combustidén desempefia cierto
papel. Con el tiro por espiracidén es recomendable elegir una

160,~ depresidn en la caje de aspiracidn dispueste debajo de la pa-—
rrilla no superior a 12C cm, de coclumne de sggua.

Un dispositivo adecuado pers €l procedimiento segin la
invencién estd representedo, a tf{tulo de ejemplc y esquemé-
ticamente, en la Fig. 1 del dibujo.

165,.- Los recipientea 1 y 3 sirven parea recidblr separademente
el combustible y el producto de retorzmo. En el recipiente 2
hay barro de cemento bajo presidn., Barro o cemento, producto
de retorno y combustible liegan en la relacidn prescrita a
mezcierse en el tornillo sin fin 4, representado en seccidn,

170.- a titulo de ejemplo, en la Fig, 2, El producto de retorno y
los menudos de cok son extrafdos de los recipientes 1 y 3
por platos giratorios, mientras que el barro de cemento del
recipiente 2 es rociado mediente toberas sobre el contenido
del tornillo sin fin, Desde éste, le mezcle acabada llegar al

175.~ recipiente de carge 5 de la parrilia mévil 6. Desde el depdsito
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15 se carga primero sobre la parrille mévil una cepa de reves—
timiento de une sltura eproximada de 10 a 20 mm, constituide |
por clinker freccionado. Luego, desde el depésito 5, se carga
la mezcle de ia alturs ceda vez adecuadae. La carge pasa por
debajo del horno de encendido 7, siendo encendide ellf en su |
superficie, Al propilo tiempo, mediante el ventilador 8, se
espira sire a través de la carga. Los geses de combustidn gque
selen de la carge ebendonan la caja de sspiracidn 10 por los
conductos 9 y el ventilador 8, dirigidndoselmcie la chimenea
16,La perrille mévil se desplazae & une velocidad tal que la
combustidn ha esvenzado cada vez hasta la parrilla y he con-
cluido cuando laé distintes unidades de parrilla pasan sobre
el borde trasero 10a de la caje de aspiracidn y respectivamen—i
te de la ltima caje de aspirascidn., Al fiml de la perrillis mé—
vil es descargado el producto de sinterizacidn, que, desde la k
perrills vail, cae en el dlspositivo 17, donde es fraccionado
en trozos de adecusdo tamefio, EL producto fraccionado cae so-
bre el dispositivo cribador 11, previsto por ejemplo en forme
de canal oscilente. Le disposicién y la eleccidn de las cri-
bas estédn previstes, por ejemplo, de forms que el producto
fracclonado es clesificado en tres clases de tamsfios, de los
cuales el primero se encuentra algo por debajo de loa 6 — 10
mm, el segundo eproximedemente entre 6 y 10, y 20 y 25, y el
tercero esproximgdemente superior a 20 — 25 mm, Los taomefios de
grénulos inferiores a eproximademente 6 — 10 mm son extraidos
en 14 y empleedos como producto de retorno, Los grdnulos en—

tre 6 y 10, y 20 - 25 mm, que saelen en 13, sirven como reves—

. timiento de la perrillae. Los grénulos més gruesos son llevados

por el dispositive trensportador 12 sl depdsito o e ia insta—

lacidn de moliende y son elaborsdos & cemento.,
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Pn el procedimiento segin la invencidn, como en 1los pro-

cedimientos conocidos gque trebajan con parrilla de viento,
puede interrumpirse el funcionemiento como se qulera. Por
ejemplo, es posible trabzjer de dfa durente un solo turno,
Como combustible puede emplearse cualguier conbustible de
desecho, por ejemplo desperdlcios menudos de cok, EL combus-
tible no necesite ser molido, pero sus grinulos tlenen que ser
posiblemente inferiores a 3 mm. Los clinker febricedos segin
le invencidn (tento Portlend como de arcille) puede fraccio-
narse con facilidad.
les maferias primes del cemento pueden, como con otros
procedimientos de viento, ser reguledes sobre una baje tem-
peratura de sinterizecidn y de fusién. Se consigue sinterizer
tembién aquellos cementos cuyo punto de ginterizacién y punto
de fusidn se encuentran muy cerca uno de otro y que por tanto,
por ejemplo en el hormo tubuler giratorio, pueden ser calci-
nados solesmente con dificulted, o no pueden serlo del todo,
como por ejemplo los cementos ricoe en dxido de hierro de to-
des claeses, por ejemplo ceumento de refrigeracién o cemento de
arcilla ferruglnose.
| El procedimiento segdin le invencidn es aplicado segin los
mismos puntos de vista explicados enteriormente, tento que se
trate de febricar cementos Portlend de todes clases, por ejem—
plo tambien cemento Portland blanco o cemento de ercille,como
otros cementos especiales. Pare todas las clases de cemento
puede emplesrse el mismo horno, preferiblemente la parrille de
espirecién. En lo que concierme la cel, la base de las mate-
ries primes del cemento puede ester constituida por yeso o/y
cel y escorie de alto horno y/o mergs, pudiéndose emplear como

componentes que contienen ercilla y Sxido de hierro bien ar-
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cills 0 escorie de glto horno, o bauxita o cenize 0 mineral es
de hierro y simileres, o mezclas constituldes por dos o més

do teles meteries. Las diferenciss entre la fabricecidn de ce-
mento Portland, cemento de arcilla y cementos especlales se—
gin le invencidn estén constituides vnicamente por el consumo
de combustible ¥y 1a relacidn de mezcla de las materies primes
con el producto de retorno, que naturalmente tiene que se adap-

t8d0 & la naturalezs de las materias primas de cada caso,

N 0 T Ae—

Ios puntos de invencidn ni propis ni nuevae que se presen—
ten para que seen objeto de este Patente de Imtroduccidn en
Espafie por dlez efios, son los siguientes:

12,— Procedimiento para la fabricacidén de cemento de to-
des clases, por ejemplo cemento Portlend o cemento de ercilla
o similares, por combustidn de les materias primes mezcledes
con producto de retorno em perrillss fijas o méviles, produ-
ciéndose el calor necesario pars el procedimiento por combus-
+idn del combustible mezclado con la carga, mediente aire as-—
pirado o impelido e través de la carga encendide, caracteriza~
do por el hecho de que las meterias primes del resto de le car-
ge de la parrillia de viento son efiadidas en forme de berro,por
ejemplo de berro denso, de modo gque proporcionen le humedad
inferior al 20%, por ejemplio del 10%, necesarle pare la mezcle
constituida por 1 parte de maeterias primes, 0,8 — 2,5 partes
de producte de retorno y combustible, o una gran perte de la
milsme,.

28,— Procedimiento segin punto 12, caracterizado por em—
plearse el producto de retorno en gre'nulos inferiores gproxi-

mademente 10 mm, por ejemplo entre O y 3 mm de tamefio,
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265,~ 39,— Procedimiento segin los puntos 12 y 22, caracteri-

zado por componerse le carge de la parrille de varias cepes
superpuestas que tienen distintos contenidos de combustible

y de producto de retorno,
42, Dispositivo para ls realizacién del procedimiento

270.~ de los puntos anteriores, ceracterizedo por hegberse previsto
mezcladores de los dlstintos elementos de la carga, por una
parrille névil con dispositivos de carge de la mezcla, por
dispositivos de fraccionemiento que siguen le perrilla mdvil
y dispositivos claesificadores, por ejemplo cengles de cribedo,

275,~ pare el producte celcinado y fraccionedo, estendo previstos
log dispositivos fraccionadores y clesificadores de modo que
sunministren les centidedes de producto de retorne necesarias
peaersa ser mezclgdas coll la calge.

52,~ "PROCEDILIIENTO Y DISPCSITIVO PARA LA FABRICACION

280,~ DE CEMENTO DE TODAS CLASES", todo tel y conforme se describe

en la presente memoria, la cual conste de lineas 'y a t{-

tulo de ejemplo se represente en/los adjuntos dibujos.
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