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l a  economía térmica de l a  fabricación de cemento Portland 
o de cemento a r c i l la  re su lta  particularmente favorable con el 
conocido empleo de p a rr illa s  f i ja s  o móviles, en la s  cuales l a  
carga, consistente en una mezcla de materias primar y de com— 

5 .— bustib le, es primero encendida y luego sinterizada por asp ira ­
ción o impulsión de a ire  a través de e l la .  Especialmente en la  
fabricación de oemanto Portlend se rep ite  l a  combustión en la  
p a r r i l la  de viento, es decir que el producto obtenido en un p ri­
mer procedimiento de calcinación es fraccionado a un adecuado 

10 .- tamafio de granulo, mezclado con combustible y tratado nuevamen­
te  en l a  p a r r i l la  de viento. Otro procedimiento para l a  ca lc i­

nación de cemento de todas clases consiste en añadirse a l a  
carga de l a  p a r r i l la  de viento constituida por materias primas 
y combustible, considerables cantidades (por ejemplo un 40 -  

15 ,- 100$ en peso) del producto acabado de calc inar, fraccionado por;
ejemplo a tamaños de granulo de manos de 10 mm.

Añora bien, la s  materias primas finamente molidas no son 
sin más adecuadas para l a  calcinación del cemento en l a  p a rr illa  
de viento, sino que primero tienen más bien que rec ib ir  una for- 

20.- ma granulosa, bien permeable a l a ir e .
Es conocido el cargas harina cruda de cemento en forma 

granulada en el horno tubular ro tatorio . Esta forma granulada 
se obtiene esparciendo l a  harina, con adición de agua, en un 
tambor rotatorio . Así se ha mezclado ya barro crudo secado,

25.- eventualmente previa molienda, con otro barro crudo en un iam-
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bor rotatorio , calcinándose y sinterizándose después an un 
tubo ro tatorio . Otro conocido procedimiento consiste an e l i ­
minarse el agua del barro «rudo, por ejemplo en f i lt r o s , cor­
tándose el mismo mediante prensas de barra en pequeños trozos 
de forma. Estos trozos eran hechos rodar en harina cruda seca 
y sometidos a una calcinación preliminar en una p a r r i l la  mó­
v i l ,  para acabar luego de ser sin t erizados en un homo tubular 
rotatorio .

Sin embargo, los granulos obtenidos por este conocido ¡ 
procedimiento son poco adecuados para l a  sintonización de l a  * 
p a r r i l la  de viento, los distintos granulos se deshacen en par-| 
te  prematuramente durante l a  exposición a l a  acción del viento, 
Ello perturba l a  uniformidad de l a  operación de sintonización, * 
de forma que puede obtenerse un producto desigual o de calidad  ̂
in ferio r. J

Gracias a l a  invención, se consigue eliminar an todos los ■ 
casos estas d ificu ltades y obtener un producto particularmente? 
valioso componiendo l a  carga desde puntos de v is ta  especiales i 
y preparándola para el procedimiento de insuflación de a ire .
En efecto, se comprobó que dicha insuflación proporciona el 
producto más uniforme y de mejor calidad s i  la s  materias p r i-  : 
mas son mezcladas en forma de barro con el producto de retomo 
y con el combustible, empleándose una mezcla constituida por i 
1 parte de materias primas y por 0,8 — 2,5 partes de producto ! 
de retorno y de combustible. Se obtiene entonces una granula— i 
ción que se sint eriza muy uniformemente en l a  p a r r i l la  de 
viento, de modo que no se presentan ya an l a  carga puntos de 
temperatura demasiado elevada o demasiado baja . Aparentemente, 
este resultado es de a tribu ir a que una t a l  carga conserva su 
forma granulosa durante todo el tiempo en que se encuentra so—5 5 . -
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metida a l a  acción del viento, de modo que l a  distribución, del 
a ire  a su paso por l a  carga sigue siendo siempre uniforme, no 
pudiéndose ya producir la s  brechas de viento que son el origen 
de una desigual sinterización.

Se deriva de l a  invención, además, l a  ventaja de que pue— ; 
de emplearse barro crudo de cemento, sin  necesidad de un u lte ­
r io r consumo de calor para el secado. La preparación húmeda 
del producto crudo ofrece, como es sabido, una serie  de venta­
jas sobre l a  preparación seca, l a  preparación húmeda produce 
especialmente un mejor cemento. Sin embargo, se ha empleado 
hasta aquí barro crudo sólo previo secado en l a  p a r r i l la  mó­
v i l .  Gracias a l a  invención re su lta  superfluo este secado,sin * 
que aumente prácticamente el consumo de combustible de l a  sin - ‘ 
terización . Por ejemplo, se ha conseguido producir cemento 
Fortland con un consumo de calor de unas 1000-1200 Kcal. por 
1 kg. de c linker. Se puede a s í trabajar con un 14 — 20̂ S de 
combustible referido al clinker. Para l a  fabricación de cemen­
to de a r c i l la  se necesitan por ejemplo unas 800 Kcai. por kilo 
de c linker. Al propio tiempo, no es necesario en modo alguno 
emplear, como en el homo tubular rotatorio , un combustible de 
primera calidad, sino que pueden emplearse con buenos resu lta ­
dos también combustibles in ferio res, ricos en cenizas, por 
ejemplo también pizarras bituminosas y s im ilares. EL contenido í 
de cenizas de estos combustibles es naturalmente de tener en 
cuenta a l efectuar l a  composición del barro crudo.

El pequeño consumo de combustible del procedimiento según 
l a  invención es debido en parte a l a  circunstancia de que los 
gases de combustión salen de l a  carga de l a  p a r r i l la  de viento 
a una muy la ja  temperatura, que en promedio no es muy superior 
a 100® C. A pesar de e llo , se alcanzan durante l a  calcinación,
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en l a  carga, muy elevadas temperaturas. Así se han. medido por 
ejemplo, 1400 — 1700® 0.

Convenientemente, se mezclan todas la s  materias primar 
en forma de "barro con el producto de retomo y el combustible. 
En muchos casos, se obtienen sin embargo buenos productos s i  
se emplea silo  una gran parte de los elementos de l a  mezcla 
en forma de barro, y el resto , por ejemplo, en estado seco.

En todos los casos, lo más conveniente es introducir con 
la s  materias primas en forma de berro toda la  humedad, o cuan­
do menos una gran parte de l a  humedad neo es a r ia  para l a  prepa­
ración de l a  mezcla. Al hacerlo a s í , lo impórtente es mante­
ner dentro de estrechos lím ites el contenido de humedad necesa­
rios para cada mezcla, éste tiene que ser siempre inferior al 
ZOfój y en l a  mayoría de los casos inferior a l 10 -  15fs> del 
peso de l a  carga acabada (constituida por materias primas, 
producto de retorno, combustible y agua de humedecimiento).
Una parte del agua de humedecimiento puede ser añadida, por 
ejemplo para una mas exacta regulación del contenido de hume­
dad, especialmente durante o después de la  mezcla, a l combus­
t ib le  o al producto de Retomo, o a una mezcla de ambas mate­
r ia s .

EL estado de barro de la s  materias primas puede obtenerse 
de d istin ta  manera, por ejemplo puede emplearse sin más el ba­
rro fluido o denso obtenidos de manera conocida. También la s  

110.- materias primas obtenidas por el procedimiento semihúmedo pue­
den ser u tiliz ad as . Pero también pueden prepararse la s  mate­
r ia s  p r imas por molienda seca, transformándose l a  harina cruda 
en barro con agua o soluciones acuosas.

S i emplea, por ejemplo, un barro denso con un 36?á de agua, 
que cada 156 partes de barro contiene aproximadamente 100 par—1 1 5 . -
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tes de substancia seca, l a  mezcla de carga de l a  p a r r i l la  de 
aspiración puede componerse, por ejemplo, de l a  siguiente ma­
nera : 156 partes de barro denso, 188 partes de producto de 
retomo, 12 partes de carbonilla de cok. Esta mezcla contiene 
un 15,7s¿ de agua. EL consumo de combustible, referido a l e lin -  
kar producido, es de un 18^. !

El producto de retomo es empleado, como es corriente en 
los procedimientos conocidos, en granulos de menos de unos 
10 mm, y convenientemente de menos de 6 mm, por ejemplo de i
0 — 3 mm, lo que repercute también favorablemente en la  m i-  • 
formidad de la  mezcla y en l a  permeabilidad a l a ire  de l a  
carga.

Como es en sí. conocido, los granulos más gruesos del pro- ¡ 
ducto de retomo pueden serv ir de revestimiento de l a  p arrilla*  

l a  adición del combustible a l a  mezcla puede verificarse  ; 
de d istin tas maneras. Se puede añadir el combustible, por 
ejemplo, a l a  mezcla acabada, de modo que en l a  carga de la  
p a r r i l la  de viento se encuentre principalmente entre los d is- \ 
tin tos granulos de l a  mezcla, pero también es posible hacer 
que el combustible esté contenido ya, bien en la s  materias 
primas en forma de barro, o en 61 producto de retomo antes 
de l a  mezcla, o sea añadido durante l a  mezcla. Especialmente 
en los últimos casos, l le g a  entonces entre los d istintos grá- ? 
nulos de los que se compone l a  carga, encontrándose d is t r i-  ‘ 
buido con bastante uniformidad en la s  capas que constituyen 
l a  superficie de los distintos granulos, de modo que l a  trans- ; 
misión de calor desde el combustible que arde y el producto 
para calcinar resu lta  muy ventajosa.

En muchos casos puede ser conveniente colocar dos o más 
capas sobre l a  p a r r i l la  de viento, conteniendo cada capa ma-
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ta r ia s  primas, producto de retorno y combustible en d istin tas ; 
cantidades y proporciones de peso. Como por ejemplo en el pro—; 
cedimisnto de tiro  por aspiración, la s  capas inferiores de l a  c 
carga resultan sometidas a un mejor calentamiento preliminar, 
pueden contener menos combustible o producto de retomo, por 
lo que de este modo es posible ahorrar aun algo de combustible.

l a  a ltu ra de l a  carga sobre l a  p a r r i l la  no tiene que ser 
demasiado grande, siendo de recomendar mantenerla por debajo 
de los 40 cm. Los mejores resultados en cuanto a l a  calidad 
del producto y a l a  capacidad de tratamiento se obtuvieron 
con alturas de carga comprendidas entre 20 y 30 cm. También 
l a  presión, y respectivamente l a  depresión, a l a  cual es he­
cho pasar por l a  carga e l a ire  de combustión desempeña cierto
papel. Con el tiro  por aspiración es recomendable e leg ir una 

160.- depresión en la  caja de aspiración dispuesta debajo de la  pa­
r r i l l a  no superior a 12C cm. de columna de agua.

Un dispositivo adecuado para el procedimiento según la  
invención está representado, a títu lo  de ejemplo y esquemá­
ticamente, en l a  Flg. 1 del dibujo*

165.- Los recip ientes 1 y 3 sirven para rec ib ir  separadamente
e l combustible y el producto de retomo. En el recip iente 2 
hay barro de emento bajo presión. Barro o cemento, producto 
de retorno y combustible llegan  en la  relación prescrita a 
mezclarse en el to rn illo  sin fin  4, representado en sección, 

170.- a títu lo  de ejemplo, en la  Fig. 2. EL producto de retorno y 
los menudos de cok son extx-aídos de los recip ientes 1 y 3 
por platos g ira to rio s , mientras que e l barro de cemento del 
recip iente 2 es rociado mediante toberas sobre el contenido 
del to rn illo  sin  f in .  Desde éste, la  mezcla acabada lle g a r  a l 

. -  recip iente de carga 5 de la  p a r r i l la  móvil 6. Desde el depósito175
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15 se carga primero sobre l a  p a r r i l la  móvil una capa de reves­
timiento de una a ltu ra  aproximada de 10 a 20 mm, constituida 
por clinher fraccionado» luego, desde el depósito 5, se carga 
l a  mezcla de l a  a ltu ra  cada vez adecuada. l a  carga pasa por 

180.- debajo del homo de encendido 7, siendo encendida a l l í  en su i 
superfic ie . Al propio tiempo, mediante el ventilador 8, se 
aspira a ire  a través de l a  carga, los gases de combustión que 
salen de l a  carga abandonan l a  ca ja  de aspiración 10 por los 
conductos 9 y el ventilador 8, dirigiéndose lac ia  l a  chimenea 

185.- 16,1a p a r r i l la  móvil se desplaza a una velocidad t a l  que l a  
combustión ha avanzado cada vez hasta l a  p a r r i l la  y ha con­
cluido cuando la s  d istin tas unidades de p a r r i l la  pasan sobre 
el borde trasero 10a de la  ca ja  de aspiración y respectivamen­
te  de l a  ultima ca ja  de aspiración. Al firSL de l a  p a r r i l la  mó- 

190.- v i l  es descargado el producto de sintarización , que, desde la  
p a r r i l la  móvil, cae en el dispositivo 17, donde es fraccionado 
en trozos de adecuado tamaño. EL producto fraccionado cae so­
bre el dispositivo cribador 11, previsto por ejemplo en forma 
de canal oscilante, l a  disposición y l a  elección de la s  c r i-  

195.- bas están prev istas, por ejemplo, de forma que e l producto
fraccionado es clasificado en tres clases de tamaños, de los 
cuales el primero se encuentra algo por debajo de los 6 — 10 
mm, el segundo aproximadamente entre 6 y 10, y 20 y 25, y el 
tercero aproximadamente superior a 20 — 25 mm. los tamaños de 

200.- granulos inferiores a aproximadamente 6 -  10 mm son extraidos 
en 14 y empleados como producto de retorno, los gr¿nulos en­
tre  6 y 10, y 20 -  25 mm, que salen en 13, sirven como reves- 

. timiento de l a  p a r r i l la , los granulos más gruesos son llevados 
por el dispositivo transportador 12 al depósito o a l a  insta­
lación de molienda y son elaborados a cemento.
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Ea el procedimiento según l a  invención, como en los pro­

cedimientos conocidos que trabajan con p a r r i l la  de viento, 
puede interrumpirse el funcionamiento como se quiera* Por 
ejemplo, es posible trabajar de día durante un solo turno. 

210.- Como combustible puede emplearse cualquier combustible de
desecho, por ejemplo desperdicios menudos de cok. EL combus­
t ib le  no necesita ser molido, pero sus granulos tienen que ser 
posiblemente inferiores a 3 mm. Los clinker fabricados según 
l a  invención (tanto portland como de a r c i l la )  puede fraccio- 

215.- narse con fac ilid ad .
Las materias primas del cemento pueden, como con otros 

procedimientos de viento, ser reguladas sobre una baja tem­
peratura de sinterización y de fusión. 3e consigue sin terizar 
también aquellos cementos cuyo punto de sinterización y punto 

220,— de fusión se encuentran muy cerca uno de otro y que por tanto, 
por ejemplo en el homo tubular g ira to rio , pueden ser ca lc i­
nados sol símente con d ificu ltad , o no pueden serlo del todo, 
como por ejemplo los cementos ricos en óxido de hierro de to­
das c lases, por ejemplo cemento de refrigeración o cemento de 

225.- a r c i l la  ferruginosa.
EL procedimiento según l a  invención es aplicado según los 

mismos puntos"de v is ta  explicados anteriormente, tanto que se 
tra te  de fabricar cementos Portland de todas c lases, por ejem­
plo también cemento Portland blanco o cemento de arcilla,como 

230.- otros cementos especiales. Para todas la s  clases de cemento
puede emplearse el mismo horno, preferiblemente l a  p a r r i l la  de 
aspiración. En lo que concierne l a  c a l, l a  base de la s  mate­
r ia s  primas del cemento puede estar constituida por yeso o/y 
cal y escoria de alto horno y/o marga, pudiéndose emplear oomo 

235.- componentes que contienen a r c i l la  y óxido de hierro bien ar-
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240.-

c i l l a  o escoria ele alio  horno, o bauxita o ceniza o minerales 
de hierro y sim ilares, o mezclas constituidas por dos o mas 
de -bales materias. Las diferencias entre l a  fabricación de ce­
mento Portland, cemento de a r c i l la  y cementos especiales se­
gún la  invención están constituidas únicamente por el consumo 
de combustible y l a  relación de mezcla de la s  materias primas 
con el producto de retomo, que naturalmente tiene que se adap­
tado a l a  naturaleza de la s  materias primas de cada caso.

N 0 T A .-

245.— Los puntos de invención n i propia n i nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Introducción en 
España por diez años, son los siguientes:

Procedimiento pera l a  fabricación de cemento de to­
das clases, por ejemplo cemento Portland o cemento de a r c i l la  

250.- o sim ilares, por combustión de la s  materias primas mezcladas 
con producto de retorno en p a rr illa s  f i ja s  o móviles, produ­
ciéndose el calor necesario para el procedimiento por combus­
tión del combustible mezclado con l a  carga, mediante a ire  as­
pirado o impelido a través de l a  carga encendida, caracteriza- 

255.- do por e l hecho de que la s  materias primas del resto de la  car­
ga de l a  p a r r i l la  de viento son añadidas en forma de barro,por 
ejemplo de barro denso, de modo que proporcionan l a  humedad 
in ferio r a l 20$, por ejemplo del 10$, necesaria para l a  mezcla 
constituida por 1 parte de materias primas, 0,8 — 2,5 partes 

260.- de producto de retomo y combustible, o una gran parte de l a  
misma»

2®.- procedimiento según punto 12, caracterizado por em­
plearse e l producto de retorno en granulos inferiores aproxi­
madamente 10 mm, por ejemplo entre 0 y 3 mm de tamaño.
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265. 32,- Procedimiento según los puntos I a y 2a, carácter!'
zado por componerse l a  carga de l a  p a r r i l la  de varias capas 
superpuestas que tienen distin tos contenidos de combustible 
y de producto de retorno.

4a. -  Dispositivo para l a  realización del procedimiento 
270.- de los puntos anteriores, caracterizado por haberse previsto 

mezcladores de los distintos elementos de l a  carga, por una 
p a r r i l la  móvil con dispositivos de carga de l a  mezcla, por 
dispositivos de fraccionamiento que siguen l a  p a r r i l la  móvil 
y dispositivos clasificadores, por ejemplo canales de cribado, 

275.— para el producto calcinado y fraccionado, estando previstos 
los dispositivos fraccionadores y clasificadores de modo que 
suministran la s  cantidades de producto de retorno necesarias 
para ser mezcladas con l a  carga.

280.- DE CEMENTO DE TODAS CLASES", todo t a l  y conforme se describe
5a, — "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA FABRICACION

en l a  presente memoria, l a  cual consta de líneas *y a t í -
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