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M O R I A  DESCRIPTIVA 

para solicitar 

e n

E S P  A I  A
ler. CERTIFICADO DE ADICION

a nombre de R.T, VAHDER3ILT C0I3PANY, UTO., entidad norteamerica 
na, establecida en 230 Park Avenue, Nueva York, N.Y., Estados 

Unidos de América, por;

"I,Id JORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL HUME 
RO 232.079, expedida el 1 de Llarzo de 1957, por: "Un método de 

conservación de un material sometido normalmente al ataque de 

los hongos y bacterias"»-

La invención se refiere a nuevos compuestos y composi­
ciones fungicidas y bactericidas, y a un método para su aplica­
ción.

Un cierto número de pesticidas que actúan principalmen­
te en fase vapor, tales como form&ldehido, bromuro de metilo, 

bromo, dicloruro de etileno, paradiclorobenceno, tricloruro de 

nitrógeno, difenilo y cloropicrina, se han utilizado para dife­

rentes fines de conservación, y son útiles y valiosos para com­

batir mohos y bacterias. La invención presente proporciona a la
- 1 -
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técnica un nuevo medio por el oua!2 é ,1 7&5rse de modo
efectivo los hongos y bacterias por medio de un tratamiento o

proceso que actúa muy frecuentemente en la fase vapor. La pre­
sente invención puede usarse también en la fumigación de suelos 

para matar bacterias, hongos y nematodos.

Le acuerdo con la invención presente, los esteres de áoi 

dos nitroso alquilcarbáulicos comprendidos dentro del alcande de 

la fórmula R' -íJ(iFG)-C00B, en donde R es un radical alifático o 

crcloalifático que tiene de 1 a 12 ¿tomos de carbono, de 0 a 1 
atomo de cloro y de 0 a 1 átomo deocígeno, y R 1 es un radical 

alifático o cicloalifático que tiene 1-6 átomos decarbono, de 0 

a 1 átomo de aloro y 0 a 1 átomo de oxígeno, o mezclas de tales 

compuestos, proporcionan un nuevo y eficaz medio para controlar 

hongos y bacterias, fales compuestos que contienen un sólo áto­

mo de cloro en loq^rupos R y/ü R* pueden ser, por ejemplo, radi­

cales monocloroalquilo; mientras que los compuestos que contie­

nen un sólb átomo de oxigeno en los grupos R y/o R ? pueden ser, 

por ejemplo radicales monohidroxialquilo o monometoxialquilo, se­
gún se ilustra específicamente más adelante.

Le los compuestos comprendidos dentro de los límites de 

la fórmula genérica que acaba de citarse, hemos encontrado que 

los compuestos en íos que R 1 es metilo y R es,butilo, arnilo nor­

mal o hexilo-normal, es decir n-butil o isobutil nitrosometil car 

bamato, n-amil nitrosometilcarbamato y n-hexil nitrosometilcarba- 
mato, respectivamente, son extraordinarios*desde el punto de vis­

ta ele su eficacia o actividad elevada en muchas aplicaciones, Así

por ejemplo, aquellos compuestos que hasta ahora no se han obte­
nido, según nuestras informaciones, presentan una actividad que

se aproxima a la de los compuestos mercuriales, que figuran en­

tre los fungicidas y baotericidas de mayor actividad conocidos en
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La actividad pesticida de los compuestos puede relacio­

narse con la hidrólisis conocida en medios alcalinos de dichos 

compuestos para formar derivados diazometano, que son materia­

les tóxicos, por la siguiente reacoion;

OH -N-00QR
* l

NO

OH + C0_ + ROH2 A 2
H=K

Por el mecanismo descrito, el compuesto G^H IT-OOüli y 
I
NO

los otros compuestos producirían, probablemente, derivados aná­

logos.
Lo3 compuestos químicos empleados de acuerdo con la in­

vención no son, en general, nuevos. Algunos de ellos se lian pre 
parado anteriormente y el resto puede prepararse utilizando pro 

cedimientos conocidos en la técnica. Por ejemplo, puede prepa­

rarse nitrosoraetilcarbamato de metilo del nodo siguiente;

Se prepara primero una solución acuosa que contiene dos 

moles de metilamina y, sobre esta solución se agrega gradualmen 

te, con buena agitación, un mol de clorocarbonato de metilo (clo-

roformiato de metilo), ha solución contiene ahora un mol del con

■cuesto CIL-NHCOOGH, . ester metílicoo ¿
mol de clorhidrato de metilamina.

del ácido raetilcarbámico, y un 

La siguiente operación consis­

te en convertir el ester metílico del ácido metil c&rbámico en 
nitros orae t ilc arbama t o de metilo. Lsto se hace añadiendo un mol

de ácido clorhídrico, o medio mol de áicido sulfúrico, y añadien­

do luego lentamente un mol de nitrito sódico acuoso, manteniendo 
la mezcla fría, di nitrosometilcarbanato de metilo se separa de 

la solución en forma de un aceite y sedimenta en el fondo de la

3
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vasija de reacción, de donde puede sacarse directamente, B1 pro 

ducto puede secarse dejándole en reposo en contacto con un ma­

terial desecador, por ejemplo, sulfato magnésico anhidro, o el 
aceite puede destilarse y obtenerse incoloro. Las reacciones que

tienen lugar son las siguientes;

2CH Mí 4 01C00GH = CH„NHCOOCH + GHjItlpHCl2 g ó o o o «

OHgiTHGOOCHg 4 H01 4 ITaNOg = OHgN(NO) COOGHg * U & d  4 H g0

El ester butílico normal del ácido nitrosorne til carba- 

aico puede prepararse así: se mezclan 124 gramos de una solución 

acuosa al 25 p en peso de monornetilanina, con 100 mi, de agua 

y la mezcla se coloca luego en un baño de hielo, mientras se 

agita y se enfría bien, se van añadiendo, gradualmente 6ti,^9 gra 

nos de clorooarbonato de butilo normal. Posteriormente, se aña­

den lentamente 45 cc. cíe ácido clorhídrico al 57 ,<¡ en peso (áci­

do clorhídrico concentrado comercial), después de lo cual se adi­

ciona una solución acuosa de 55 gramos de nitrito sodioo disuel­
tos en 75 ral. de agua. El producto se separa en forma de aceite 

de color rosa y se recoge y se seca con sulfato magnésico. Pue­

den prepararse otros esteres del ácido alquilnitrosocarbamico ha­

ciendo reaccionar los correspondientes clorocarbamatos de alqui­
lo y nonoalquil amina, y nitrosando el producto de reacción de aa

bos.

Estos productos químicos proporcionan un medio nuevo y 

eficaz para esterilizar superficies, por ejemplo, colocando sen­

cillamente los materiales que se quieren esterilizar en una at­

mósfera en la cual se deja vaporizar una pequeña cantidad del pro 

ducto químico o mezcla de productos químicos. Los productos quí­

micos pueden utilizarse de diferentes maneras según se han utili­

zado hasta ahora los pesticidas en la técnica, por ejemplo, en 

forma de aerosoles, papel impregnado, polvos impregnados, solu-



ción en diversos disolventes, etc., con el fin de jn-oporcionar
un medio autiente en el que están presentes los productos quí­

micos .
Otro uso ventajoso de los compuestos aesci'itos es el 

tratamiento del suelo para matar no solamente "bacterias y hon- 

pos, sino también nematodos o lombrices que han causado recien 

tómente graves trastornos en muchas granjas, Los compuestos pue 

den inyectarse en la superficie del suelo y distribuirse por la

misma en solución en un disolvente orgánico, o soportarse en un

tipo conocido de vehículo pulverulento. Aunque no se vaporizan 

en la atmósfera en el sentido ordinario de la palabra cuando ac­

túan sobro el suelo, puede suceder que los compuestos sx pasen 

a la fase vapor y de este modo ejerzan su acción en dicha forma.

Los siguientes ejemplos ilustran la práctica de la inven

ción.

1JLMPLQ X

Para el ensaye de varios compuestos empleados dentro del 
alcance do la invención, para apreciar la actividad fungicida y 
bactericida, se utilizó el siguiente procedimiento. Se colocaron 

sobre papel de filtro cantidades medidas de una solución acetó- 
nica del compuesto, en la parte superior de una placa petri. La 
acetona se dejó luego evaporar, produciéndose la evaporación en

varios minutos. Se vertió agar pycophil en el fondo de la placa 

Petri, y después de endurecer, se inoculó el agar. 11 fondo de 

la placa Petri se invirtió después de manera que el agar inocula­

do estuviera directamente encima del papel de filtro que contenía

el tóxico, sin que el papel de filtro tocase al agar. Las placas 

se incubaron luego en esta posición durante 96 horas a 30¿iC ± £2C. 

y se observaron. La tabla I que se da a continuación explica los 

resultados obtenidos empleando este procedimiento de ensayo:

- 5 -
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Bn la tabla anterior, el asterisco indica contaminación
bacterial, 

_[.■ ueste en
las partes por millón son partes por millón de cóm­

ase vapor, según se determina por la cantidad de

compuesto empleada y el volumen de la placa Petri.

jjjmLO II

în este ensayo, se colocaron 100 ¿ramos de semilla de 

trijo en un tarro y se añadieron varias cantidades de compues­
to. ¿1 añadirle, el compuesto estaba en forma de polvo, es de­

cir el compuesto estaba rae solado con arcilla; en una relación 

ponderal de 6;94. Luego se volteaba el tarro durante 15 minu­

tos después de lo cual se colocaban las semilláis .sobre agar HSy- 
cophil y se observaban las pruebas evidentes de desarrollo de

mi o ro rganis mo s. La tabla II que se da a continuación reprodu­

ce los resultados obtenidos al realisar este ensayo.

TABLA II.

Gramos de polvo que contie­
ne nitroso raetiloarbaraato 
de butilo normal

)o de semillas que muestran des­
arrollo de:

Bacterias

10 0 0
5 0 0
¿ j ü 0 0
1 4,5 0

0,1 22 0
Gramos de polvo que oontie- 
ne nitroso metilcurbauato 
de araino normal

-¡o de semillas que 
arrolloBacterias

muestran des­
de :

Hongo s

10 0 0
5 0 0
2,5 0 0

1 0 0

0,1 41 0

- 7 -
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Granos de polvo que contie­
ne nitroso metilcarbamato 
de hexilo normal

765
de semillas que muestran des 

arrollo de*.
Bacterias Hongos

10 0 0

5 11 0

2,5 18 0

1 12 0

0,1 52 0

Se lia empleado también un ensayo de incorporación de agar 

normal utilizando A. niger', para determinar la actividad fungici­

da de varios compuestos empleados de acuerdo con la invención, î n 

este ensayo, el agente tóxido se incorpora en el agar y luego se 

inocula el agar con el organismo de ensayo. Posteriormente se in­

cuba el agar a 302 0. durante un período de 96 horas. Se ha en­

contrado que las siguientes cantidades de compuesto inhiben la 

germinación; nitrosometilcarbamato de metilo (GHgN (NO)COOCE ),

2C • ppm; nitrosometilcarbamato de etilo (CH N(BO)OOOC?H ), 20 ppm;' 

nitros orne tilcarbamato de 2-cloroetilo ( GHgH( 110)0000 H 01), 20 ppm; 

nitrosoraet iloarbamato de propilo normal, 10 ppm; nitrosometilcar- 

bamato de butilo normal, 5 ppm; nitrosometilcarbamato de isobutilo, 

20 ppm; nitrosometilcarbaaiato de amilo normal, o ppm; nitrosometil- 

carbamato de hexilo normal, 10 ppm; nitrosoetilcarbamato de meti­

lo (a II mi30)C!00CIir/), 300 ppm; nitrosoetilcarbamato de 1-netoxieti- 
lo (C H Ií(!-D)a00CoiL0aH„), 500 ppm; nitrosoetilcarbamato de 3-me-2 5 u ‘i o
toxipropilo (a2H5H(N0)a00C3Il60CH3), 300 ppm; y nitrosociclohexil- 

carbamato de etilo ((CH ) CMÍHOjOOOCgHg), 300 ppm.

EJEMPLO III
Se realisaron ensayos para apreciar el valor de los nitro- 

socompuestos como fungicidas para suelos, sobre los siguientes or­

ganismos :

8
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Armillaria raellea 

Pusarium solani 

i1, oxysporum f. lycoperslci 

Phytophthora cactorum 
Phytophthora oinnaraorai 

Phytophthora citrophthora 

Pythiuia aphanidermatum 

Pythiun ultimum 

Rhizoctonia solani 

sclerotinia sclerotiorum 

Sctreptonyces scabios 
Yerticilliura albo-atrum 

Oada una áe las pruebas tenia cuatro partos, un ensayo 

de agax, una mojadura del suelo, mezcla de suelo y germinación 

de semilla, En los ensayos de agax', los productos químicos se 

suspendían o disolvían en apar de patata-dextrosa a las concen 

traciones indicadas, es decir, 10, 100 y 1000 partes por millón, 

y los hongos de ensayo se colocaban sobre el medio de ensayo en 

placas Petri. Todo desarrollo resultante se registraba 4b horas 

mas tarde, después de incubación a 202 0., aproximadamente.

En los ensayos mojando el suelo, los productos químicos 

se anadian en solución o suspensión acuosa al suelo estéril en 

pequeños viales que contenían el hongo de ensayo sobre pequeños 

cloques de agar. Se agregaban soluciones o suspensiones del pro­

ducto químico en cantidad que diera las concentraciones deseadas 

en la masa de suelo, es decir, 10, 100 y 1000 partes por millón, 

después de una incubación de 48 horas a 2028., aproximadamente se 
recuperaban el inoculo y se hacía un cultivo en placa sobre pla­

cas de agar dextrosa-patata para apreciar el desarrollo resultan­

te, caso de que lo hubiera.
9



iDn el ensayo de mezcla de suelo, se mezclaban mecánica 

mente los productos químicos en suelo estéril a las concentra­

ciones deseadas, es decir, 10, 100 y 1000 partes por millón y 

se colocaban en pequeños viales que contenían el hongo de ensa 

5 yo, 01 resto del procedimiento era el mismo que para la prueba 

de papilla de suelo.

Los ensayos de germinación de semilla se realizaron con 

algunos de los productos químicos. Los productos químicos ensa­

yados se mezclaban mecánicamente en suelo estéril a concéntra­

lo ciones de 0, 10, 100 y 1000 partes por millón. Se sembraron en 
el suelo tratado, veinte semillas de pepino, variedad ¡.¿arketer, 

incubadas durante 7¿ horas en uta germinador de semilla a 50d 0, 

y 100 ,j de humedad relativa. Los resultados se registraban como 

tanto por ciento de germinación y además se anotaba, la vitali- 
15 dad del desarrollo en comparación con el control, gn los ensa­

yos de control hubo 10Q>o de germinación.

31 compuesto examinado fue el ester etílico del ácido 

nitrosornetilcarbónico, con la siguiente fórmula de estructura:

01I..IÍ(110) 0000 H . Un el ensayo de agar, todos los hongos de prue 3 ¿ o
£0 ba murieron a la concentración de 10 partes por millón y, natu­

ralmente, también a las concentraciones mayores. 3n los ensayos 

de mojado del suelo, todos los hongos murieron a concentración 

de 10 partes por millón y mayor, con excepción de 1?. oxysporum, 

cuyo desarrollo a 10 partes por millón y que murió a 100 y 1000 

25 por millón. lío se examinó streptoayoes. 3n los ensayos de mezcla 
de suelo, murieron siete de los hongos a 10 partes por millón; 

dos acusaron desarrollo a 10 partes por millón pero murieron a 
hubo depresión a concentraciones elevadas, y 0 presentaron de­

presión a 10 partes por millón y murieron a ooncentraoiones roa- 

30 yores.
- 10



241765
En los ensayos de geruinaoion de semilla, tuvo lugar 

bCg de germinación a 10 partes por sillón, pero con desarrollo 

retardado, mentras que no hubo geminación a 100 y 1000 partes 

por millón.

5 EJEMPLO IY

El producto químico ensayado fue áster metílico del áci­

do nitroso metilcarbámioo, CH„N(N0)C00CH . Se ensayó en las prue-ó 'ó
bas de ajar contra todos los hongos de la lista anterior. A 1C8S 

ppm, mató la rmiliaria. A 100 ppm redujo o mató tres de los hon- 

10 jos. A 1000 ppm mató o inhibió seriamente el desarrollo de todos

los demás hongos.

EJEMPLO V

¿1 producto químico ensayado fué ester butílico normal

del ácido nitrosometil carbánico, OK H (NO)3000 H . A 10 ppm, rna-ó 4 9
15 tó todos los hongos en las pruebas de ajar; en los ensayos de mo­

jado del suelo, no se empleó streptomyces pero mató todos los -de­

más a 10 .ppm, En las pruebas de mezcla de suelo mató todos a 10 
ppm, excepto P, oxysporuia y rhizoctonia, siendo este último se­

riamente inhibido a 10 ppm y resultando muertos los dos últimos

20 a 100 ppm. En los ensayos de germinación de semilla, 55 germi­
naron a 10 ppm y 35>i> a 100 ppa, impidiéndose ligeramente el cre­

cimiento a 10 ppm y retardándose grandemente & 100 ppm. Se obser­

vó germinación cero a 1000 ppm.

EJEMPLO VI

25 El producto químico examinado J5ué ester isobutílico del

ácido nitrosometil carbámico, Gil IJ(IIC)G000 Ii . Las pruebas de3 4 <j
agar presentaron muerte completa a 10 ppm. En los ensayos de mo­

jado del suelo el único hongo que no murió a 10 ppm fué E . oxys­

porum, que murió a 100 ppm. lío se ensayó Streptomyces. En los en-

11
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sayos de mezcla de suelo, los únicos hongos que no murieron a
10 ppm fueron al ]?. oxysporum y el rhizoctonia, siendo este úl
timo notablemente retardado a 10 ppm y resultando ambos comple 
temiente muertos a 100 ppm. Un los ensayos de germinación de se 
milla, hubo 100 de germinación a 10 ppm (con ligero impedi­
mento;’, 50p de germinación a 100 ppm (desarrollo grandemente 

retardado) y 35p de geminación a 1000 ppia (desarrollo también 

grandemente retardado).

UJUMPLO VII

U1 producto químico ensayado fue ester butílico normal

del ácido nitrosoetiloarbáraico, C„HcH(NO)OOOG H . Un el ensayo
o 4 9

de agar, mató al armillaria a 10 ppm, acusó un efecto depresor 

franco sobre el desarrollo da otros seis hongos a 10 ppm, mató 

cuatro y retardó cuatro hongos a 100 ppm, y mató la totalidad 

de los hongos a 1000 ppm.

•u j u u p l o v i i i

U1 producto químico ensayado fue ester 2-cloroetílico

del ácido nitros orne til carbámico, OH. 11(1-10)0000 ,.H 01. Un el en-3 2 4
sayo de agar mató todos los hongos a 10 ppm. Un los ensayos de 
mojado del suelo mató Q de los hongos a 10 ppm y todos los en­

sayados (la de las especies) a 100 ppm. Un el ensayo de mezcla 

de suelo mató 9 de los hongos a 10 ppm y retardó seriamente uno 

de los hongos, mientras que a 100 ppm mató las doce especies de 

hongos tratados (omitido: .el streptomyces). Un el ensayo de ger­

minación de semilla, hubo 100 >o de germinación con desarrollo 

normal a 10 ppm. 8Q>a de germinación con desarrollo grandemente 

retardado a 100 ppm y 35 de geminación con desarrollo grande­

mente retardado a 1000 ppm.

UJBHPLO IX - •

Ul producto químico ensayado fue ester 5-cloropropílico
-  12 -
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2 4 1 7R5
del ácido nitrosornetilcarbónico, OH lídíO JCOOC H Cl. Hn el ensa

3 3 6 —-
yo ae agar, murieron 12 de los hondos y uno se retrasó seria­

mente a 10 ppm. Todos murieron a 1000 ppm. On el ensayo de 
dado del suelo (omitido el streptomyees) murieron siete hongos

a 10 ppm y otros tres se retrasaron seriamente. A 100 ppm. murie­

ron 11 tipos de hongos y uno se retrasó seriamente, mientras (iue 

a 1000 ppm. murieron los doce ensayados. Hn las pruebas oon mez­

cla de suelo, murieron cuatro especies de hongos a 10 ppm y otros 

cuatro se retrasaron seriamente, A 100 ppm murieron 10 espacies 

de hongos, mientras que a 1000 ppm murieron los doce examinados, 

dn las pruebas de germinación de semilla, hubo 95g de germinación 

con desarrollo normal a 10 ppm. 100> de germinación con desarrollo 

ligeramente retardado a 100 ppm. y 35 y de germinación con desarro­
llo grandemente retardado a 1000 ppm.

BJOIIPLO X
di producto químico ensayado fue ester etílico de ácido

nitroso-2-metoxi-etilcarbánico, OH 00 II H(130)1000 h  . gn las prue-
, , 3 2 4 2 5
üclS ae r-¿ar. murieron 11 de los hongos a 10 ppm; otro se redujo

decididamente. Los trece murieron a 1000 ppm. dn las pruebas de 

mojuao del suelo (omitido el • streptomyees)., murieron cuatro hon­
gos a 10 ppm y otros' cuatro se redujeron de un modo decidido. A 

100 ppm, nueve murieron y otro resultó rebajado, mientras que los 

doce ensayados murieron a 1000 ppm. fín los ensayos con mezcla de 

suelo, tres murieron a 10 ppm y otros tres resultaron decididamen­

te rebajados. A 100 ppm, resultaron muertos ocho y otros tres de­

cididamente rebajados, mientras que a 1000 ppm murieron los doce 
examinados. Hn los ensayos de germinación de semillas, soja germi­

naron con desarrollo normal a 10 ppm, 0d >a germinaron con desarro­

llo ligeramente impedido a 100 ppm y 45 ,, geminaron con desarro-
13
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ti producto químico ensayado fue ester etílico del áci­

do Iiidroxiisoprojjilnitroso carbónico, 1100,,II. 11(110} 1000..II . tn el0 6 ¿i 5
ensayo de ajar, se encontró que mataba solerotinia solerotiorum 

j que in.aj.oia ¿•.miliaria £i 10 ppu. A 100 ppra. murió otro tipo 

cLe den,o y resultó inhibido otro, mientras que a lOOOppm murie­
ron los doce y resultó inhibido el restante.

10

15

ao
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30

sjoiiplo x i i

otí vertió rjar nutriente estéril que tenía una concen— 

traoión de 1,5 ,o, en el fondo de placas Petri de 9 en. Las bao 

terías se inocularon en el apar añadiendo cultivo de caldo nu­

triente al apar fundido. El producto químico cuyo efecto bacte­

ricida o bacteriostático se quería ensayar, se impregnaba en un 

tro so de papel de filtro disolviéndole en ajua o en acetona, se 

¿ún su solubilidad, y remojando luojo el papel en la solución. 

Cuando se utilizó acetona cono disolvente, el papel se dejaba 

secar completamente al adre antes de utilizarle en lar, pruebas 
mientras que, cuando se empleaba ajua cono disolvente, el papel

no se secaba antes de usarle eñ las pruebas. La cantidad de pro 

uucto qul.doo ensayado aplicada al papel de filtro se determi­
naba en tocios los casos. El papel de filtro que contenía el pro 

ducto químico a ensayar se colocaba en la parte superior de una 

placa Petri y el apar endurecido en el fondo de la placa Petri 

se invertía sobre él, formando así un espacio interior cerrado 

con el papel de filtro que contenía el producto químico a ensa­

yar en el fondo y el apar inoculado en la parte superior. La con 

cenbraoión del producto químico ensayado en el espacio ele aire se 

determinaba tomando como base el volumen del espacio y la canti­

dad de producto químico a ensayar presente sobre el papel de fil-
- 14
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tro. Las placas se incubaron durarla 48 horasHi''finos 87ñC. Se 

hicieron también pruebas ele control en las que la placa petri 

no contenía producto químico de ensayo. .Después del período de 
incubación de 48 horas, se realizaban observaciones del control 

y c.e las muestras de ensayo para apreciar el efecto bacteriostá 

tico. Las partes superiores de las placas petri estériles se sus­

tituyeron lúe ¿jo por las que contenían el producto químico de en- 
sayo y las placas se incubaban durante un período adicional de 

4c¡ Loras a unos 37 40. Se determinaba la acción bactericida por 
la ausencia de desarrollo del organismo de ensayo después del tiem­

po de incubación adicional incluso después de retirar el producto 

químico de ensayo de la placa Petri. 3e ensayaron los. siguientes 

compuestos por el procedimiento anterior:

Prueba ilo.

1 ester etílico del ácido nitrosoetil carbámico

2 ester etílico del ácido nitrosopropiloarbáaico

3 ester etílico del ácido nitrosobutil (normal)-carbámico, 

Se usaron las siguientes bacterias en las pruebas baote-
riostáticas y bactericidas;

Jacillus subtilis

..ácrococcus Pyogenes var. Aureus

Se realizó una serie de pruebas con concentraciones varia­
bles para cada una de las bacterias y para cada uno de los produc­

tos ¡químicos ensayados, con el fin de determinar la concentración 

mínima del producto químico ensayado a la cual se producían las 
condiciones bacteriostátioas y bactericidas. Los resultados de las 

observaciones se presentan en la siguiente tabla;

- 15
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MIÍJIUD DJaí PPM IIP CMS ARIO PARA PAR 

RESULTADOS Eli PASE VAPOR.

ENSAYO S A-ro. A■N( no )CQ0-B B ACCION BACTERIO IDA ACOION 3ACTERI0STATICA
B.subtilis 1.1 aureus B.subtilis 1.1 aureus

1 n XI
V a 0oIip. ¿ 5 42 8,5 42 4,2

OQ C H A  TT
w2aí5 4 85 4 85 85 85

3 n  tt'"4̂ 9 GrlL ¿ 5 4 85 4 85 85 85

El si¿no más indica que la concentración mínima está por encima 

del número dado.

EJEMPLO XIII

Se vertió a¿ar líycopliil estéril que tenía una concentra- 

5 ción de 2,0 ¡o en el fondo de placas Petri de 9 ca. y se dejaba

endurecer. Los hongos se inoculaban en el a¿ar rociando las sus­

pensiones de esporas sobre el ag&r endurecido. El producto quími­

co que se sometía a ensayo para apreciar el efecto fungicida o 

fungístátíco se impregnaba sobre una pieza de papel de filtro di- 

10 solviéndolo: en agua o en acetona, según su solubilidad, y empa­

pando luego el papel en la solución. Cuando se utilizaba acetona 

como disolvente, se dejaba secar el papel completamente al aire 

antes de emplearle en los ensayos, mientras que, cuando Se utili­

zaba agua como disolvente, no se secaba el papel antes del empleo 
15 en las pruebas. La cantidad de producto químico a ensayar aplica­

da al papel de filtro se determinó en todos los casos. El papel 

de filtro que contenía el producto químico de ensayo se colocaba 

en la parte superior de la placa Petri y el agar endurecido en el 

fondo de la placa Petri se invertía sobre aquella con lo cual se 

20 formaba un espacio interno encerrado con el papel de filtro con­

teniendo el x-^roducto químico de ensayo en el fondo y el apar ino­

culado en la parte superior. La ooncentración del yioducto quí
- 16 -
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ensayo en el espacio do aire se determinaba tomando co- 
el volumen de espacio y la cantidad o.e producto químico 

oresente en si papel de filtro. Las placas se incubaron 

96 horas a 2830, aproximadamente. Be hicieron también en 

control carentes del producto químico ensayado. Lespues

OISIKiMttMflvn

del período de incubación de 96 horas, se hicieron observaciones 

del control y de las muestras de ensayo para valorar el efecto 

fungistético. Luego se sustituyeron las cubiertas de las placas 

Petri estériles por las que contenían el producto químico de en­

sayo y se incubaron las placas durante un periodo adicional ae 96 

horas a. unos 288C. La acción fungicida se determinaba por la ausen­

cia de desarrollo del organismo de ensayo ctespues uel tiempo de in­

cubación adicional, incluso después de separar el producto quíui-

cqfensayado de la placa Petri. Se examinaron los mismos compuestos 

que en el Ejemplo XII. El hongo empleado en los ensayos fungistá- 

ticos y fungicidas en fase vapor fue Aspargillus niger; se hizo 

una serie de ensayos en concentraciones variables para cada uno 
de los productos químicos examinados, con el fin ae determinar la 
concentración minina del producto químico ensayado a la oual se

mantenían las condiciones fungistáticas y fungicidas. Los resul­

tados de los observaciones se presentan en lo siguiente tabla.

A—TI (NO) OQG -B 
NO. A B

LUNIID DE H?II NECESARIO PARA DAR 
RESULTADOS EN PASE VAPOR.

ACCION FUNGICIDA ACCION FUNGISIATICA

o 9h ~ 2 0 h n5 85 85

C,,H o 7 0 II 2 5
85 85

rt rrO A il~4 9 0oHr 2 5 85 85

sijnificación del signo más es la misma que se ha dicho en el

j JE..PL0 X II.
17 -
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Se realizaron ensayos sobre la actividau nematodicida 

del oster butilioo normal del acido nitros ometil carbónico, de 

la '.ranero siguiente, utilizando oinoo replicas por cada prueba.

Se colocó 1,10 litros de suelo infestado con namatodos, en potes 

de barro de 12,7 cía. Se hacía después un orificio de 5,7 cía. de 

profundidad en el centro de la tierra en cada pote y se coloca­

ban 250 ce. de agua conteniendo el ester del ácido nrtrosocar- 
báraico en el orificio. Se llenaba después el orificio con tierra 

y se nreusaba. bn diferentes ensayos, se colocaban cantidades di­

ferentes de lis nitrosometilcarbamatos, del modo siguiente: 0,& 

oor cada 0,09 ra4' en el primer pote y, en los otros, 1,0; ¿,G y 
4 mg por cada 0,09 m2 respectivamente, iül quinto pote era un con­

trol al pue no se anadia ningún producto químico, un cada pote se 
colocaba una capa de agua cubriendo la tierra contenida en el mis­
mo, para evitar el escape del carbonato por evaporación. Para de­

terminar el efecto nematodicida, se plantaba una planta en la tie­

rra contenida en caua. pote y se dejaba que creciera en el mismo.
Al final del período de ensayo, se arrancaban las plantas y se 

examinaban en las raíces las agallas, ¡¿n los cuadro potes que ha­

bían sido tratados con carbamato, el número promedio de agallas 

por olanta estaba comprendido entre 10 y 20, mientras que el con­

trol tenía aproximadamente 55 agallas por promedio de planta.

Puedan hacerse varias modificaciones en los procedimien­

tos de los ejemplos específicos para proporcionar otras realiza­
ciones comprendidas dentro de los amplios límites de mi invención. 

Así, por ejemplo, en lugar de los compuestos específicos emplea­

dos, nueden utilizarse otros compuestos comprendíaos dentro del al­

cance de la fórmula dada arriba, por ejemplo, nitrosornetilcarba- 

mato de octilo normal, (OH^n -KO-OOOO ), nitrosometilcarbaroato
- 18
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de 2-etilhexilo, nitrosonetilcarbamato de deoilo non-nal, mtro- 

sorníjtilcarbamato de dodecilo normal, nitrosometilcaroamato de *>-
-i -i - r ,.*,,<-1,-, - n o  v<>w. el tra tam ien to  o 'fuQiíCa-c lo r o -p ro p ilo  norm al, y  an á lo g o s, x u i e  a  un .i/c-u-uw  ^

sióvi c'.ol suelo se prefieren compuestos de la fórmula -0; eOOi.-.,

donde ü es un radial del ¿rupo constituido por radicales alifáti- 

cos t,ue contienen de 1 a 12 átomos de carbono, cero a un átomo de 
oxígeno y cero a un átomo de cloro, a causa de su elevada poten­

cia.
lomo se lia dicho antes, los sientes tóxicos definidos por 

la fórmula ¿eneral pueden aplicarse del misma modo que se han uti­

lizado hasta ahora los acentos tóxicos. Por ejemplo, pueden pre­

pararse aerosoles compuestos de dos partes en peso, aproximadamen­

te del a-ente tóxico líquido, tal como nitrosometiloarbamato de 

butilo normal, amilo nornal o hexilo normal, y aproximadamente 98 

partes en peso de un propulsor adecuado tal como Preon 1¿ o clo­

ruro de metilo.
Además, cueden prepararse polvos impregnados mezclando 

convenientemente entre o y 50 y¿, aproximadamente, en peso, de ni- 

trosometilccrbamato de amilo normal o uno de los otro-' 
tóxicos mencionados arriba, con 95-50 partos, aproximadamente, en 

poso, ue un vehículo adsórbante sólido adecuado, tal como piro- 

filita, creta, pelitre, tierra de distomáceas, harina de cáscara 

de nuez, etc., serán se conoce ya en la técnica. Las canoidad.es 
particulares del a-ente tóxico y el vehículo sólido elegidas de­
penderán de varios factores, tales como la facultad del vehículo

sólido de absorber el a-ente tóxico y de la potencia final que se

desee para la composición final.
Las composiciones y el método de la invención encuentian

aplicación en la conservación de frutos, tales como manzanas, me­

locotones, naranjas y plátanos, que se ten-an que transportar o
19
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almacenar. También son útiles en la conservación de las cosechas 

recién recogidas, tales como las de heno, ¿ranos, semillas, maiz, 

etc., que lian de experimentar un curado, di tratamiento del suelo 
descrito arriba, es de interés e importancia particulares. Otros 

usos para la invención se les ocurrirán fácilmente a los expertos 
en esta técnica.

Jsta solicitud, que corresponde a la presentada en los 
astados Unidos de América, con fecha 10 de diciembre de 1057, ba­

jo el número 701.754, se aooge a los beneficios del artículo 51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de este 1er. Certificado de Adición en As- 

pana son los siguientes;

1". - Hejoras introducidas en el objeto de la Patente prin­

cipal nún. 225.079 por "Un método de conservación de un material , 

sometido normalmente al ataque de los hongos y bacterias" caracte­

rizadas porque se tratan dichos organismos, con un compuesto, por 
lo menos, de la fórmula

R'-N-C00R
l
10

en la que R es un radical del grupo constituido por radicales ali- 

féticos y cicloalifáticos que contienen de 1 a 12 átomos de car­

bono, de cero a un átomos de oxígeno y de cero a un átomo de clo­

ro; y ¡¡' es un radical del grupo constituido por radicales alifá- 

ti^os y cicloalifaticos que contienen de 1 a 6 átomos de carbono,

20 -
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de cero a un átono de oxígeno y de cero a un átono de cloro.
22. - He joras de acuerdo con la reivindicación 1, según 

las cuales R es butilo normal y R* es netilo.

32. - lie joras de acuerdo con la reivindicación 1, según 

las cuales R es añilo normal y R ’ es netilo.

4-2. - lie joras de acuerdo con la reivindicación 1, según 

las cuales R es hexilo normal y R' es metilo.

52. - lie joras introducidas, en el objeto de la Patente 

principal núm. 232.079, caracterizadas por la incorporación al

suelo de por lo menos un compuesto de la fórmula

R ’-N-COORI
TÍO

15

¿o

en el que R es un radical del grupo constituido por radicales 

alifáticos y oicloalifáticos que contienen de l/a 12 átomos de 

carbono, de cero a un átomo de oxígeno, y de cero a un átomo de 

oloro; y R1 es un radical del grupo constituido por radicales 

alifáticos y oicloalifáticos que contienen de 1 a ü átomos de 

carbono, de cero a un átomo de oxígeno y de cero a un átomo de 

cloro.

62. - Mejoras de acuerdo con la reivindica ción 5 según 

las cuales el compuesto es el ester etílico del ácido nitrosorne

t i 1 c r rb ámi co.

7-2. - He joras de acuerdo con la reivindicación ó según 

las cuales el compuesto es un ester butílico del ácido nitroso- 

me t ilcarbámioo.

82. - mejoras ce acuerdo con la reivindicación ^/begún 

les el cououesto es el ester 2-cloroetílico del ácido ni

- 21 -
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yí‘ " LlgÜrañ Íntroducid^  en el objeto de la ¿atente

,TT ^ ' ° 79 Se¿2Un 1SS °Ual9s el o p u e s t o  de fórmula
“  se insonora al suelo sor fmiciaolón en oantilad
- - U v a  lana oonpr.tir «oho. m ¡ ? B l M í i  nia„io „ un

wrupo constituido por radicales alif--tico«- , «uia.ii.cou uue contienen 1 -
-U átomos de carbono, de O a 1 £tn^ i-o « i utoaaao de oxigeno, y de cero a un
átono de cloro.

1°~. - Mejoras introducidas en el obieto d. i, • ■ +'"L UÜ<Jeuo oe la rayente
principal número '¿*>‘¿.079,

Tal y como se ha desc-ri-i-r. Qv, i „a descrito en la Memoria que antecede, ¡ce*
los unes que se han especificado.

"Í>m0rÍn °°nSta dS " * » « « •  * * , .  ••ori'tfts a nác-uina
por una solo de sus caras.

. Madrid, 1 6 AGO. 1958

JVM/
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