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LEIIORIA DESCRIPTIVA 

para so licitar
I N V  E N  C I  ONP A T E  N T E  DE

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

.  nombre de DAVID KHCH HMMSaRBM. de nacionalidad nortéame 

rioana. residente en 21111 Sdgecliif Doulevard. üuclid. Ohio.

Estados Unidos de América, por:

"UNA IWlUINA DE COLADA ENTRE üATRICHS".-

Dste invento se refiere a la técnica de la  colada entre 

matrices bajo vacío y consiste en mejoras en el método y en .1

aparato.
in  1. que se refiere al aparato, un objeto del invento es 

crear mejoras para su introducción en las Equinas del tipo axis 

tente Para la  colada entre ^ t r ic e s ,  aunque ha de entenderse que 

e l invento, en muchos de sus aspectos, no está limitado en su 

realización a l equipe usual de colad, entre matrices.

31 presente invento sigue el procedimiento denominado "de 

cámara fr ía "  en la alimentación del material fundido a 1. cavi­

dad de las matrices menos, sin embargo, la  práctica anterior de
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verte r e l material fundido en la  cámara de carga por medio de 

una cuchara o caldero. En e l presente caso, como en la  técnica 

anterior que se acaba de mencionar, la  cariara de carga comuni­

ca con un c r is o l que está situado a una altura menor que dicha 

camara a través de un conducto o paso que deseablemente inclu­

ye un o r i f ic io  medidor. Donde e l paso se abre a la  cámara de 

carga forma la  abertura de entrada de dicha cámara, y un pistón 

opera en la  cámara de carga para formar m aterial fundido desde 

e l la  dentro de la  cavidad de las matrices, sirviendo e l pistón 

para cerrar la  abertura de entrada en e l comienzo mismo de su 

carrera de trabajo y luego, de acuerdo con lo  que actualmente 

se p re fie re , abriendo dicha abertura a la  atmósfera. Gomo se ve 

rá ahora, una fase del presente invento está ligada con la  a l i ­

mentación del material fundido desde e l  c r is o l a la  cámara de 

carga en razón de una d iferencia  de presión entre los dos pun­

tos .

Un d ispositivo  común a las máquinas para la  colaida en va­

cío éntre matrices es una campana o recinto que rodea a las ma­

trices  y que está construido de manera que f a c i l i t e  su apertura 

y su c ie rre . Como saben los  técnicos fam iliarizados con las má­

quinas de l tipo usual para la  colada entre matrices, las matri­

ces son relativamente movibles entre s í para acercarse y apar­

tarse y por y entre e lla s  se define una cavidad cuando están to ­

cándose. La campana está destinada, a ser cerrada y a hacerse sus 

tancialmente estanca a l a ire , y a evacuarse lue^o sometiendo su 

in te r io r  a aspiración suficientemente potente y duradera para 

orear inmediata;.,sute y mantener en la  campana y en todos los es­

pacios que comunican con e l la  un vacío de magnitud relativamen­

te grande, teniendo lugar lo  que antecede mientras las matrices 

son relativamente acercadas entre s i y llegan finalícente a con-
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tacto de manera que cierren  la  cavidad y ocluyan en e l la  una 

parte de la  atmósfera ra rificad a  que reina en la  campana. Otra 

fase del presente invento pertenece a características únicas de 

la  campana o recin to .

Una fin a lidad  fundamental del presente invento es crear 

un método y medios mejorados pera la  colada entre matrices que 

aceleren la  producción y/o permitan obtener piezas coladas su­

periores en comparación con la  velocidad de producción y la  ca 

lidau de las mismas obtenidas hasta ahora.

Otros dos objetos muy importantes y afines del presente 

invento son, en primer lugar, u t i l iz a r  la  presión atmosférica 

para alimentar e l material fundido desde e l c r is o l a la  cámara 

de carga y, en segundo lu ja r , para aprovechar e l t i r o  inciden­

te a la  evacuación de la campana o recinto mientras la  cámara 

de carga está en comunicación con é l para evacuar gases l ib e ­

rados del material fundido mientras permanece en la  cámara de 

carga y está expuesto a la. atmósfera ra r ificad a . La consecución 

del primero de estos objetos contribuye a acelerar la  producción 

y la  consecución del segundo mejora la  calidad de la  pieza co­

lada reduciendo todavía su porosidad más a llá  de lo  conseguido 

hasta ahora, cuando la  evacuación de la  cavidad Re las matrices 

era lo  único sobre lo  que se confiaba para ta l  f in .  A medida que

avance esta descripción resultará más evidente que de los presen 

tes perfeccionamientos resultan piezas coladas de estructura mo­

lecu lar más densa, de su perfic ie  más l is a  y de mayor res istencia  

y maleabilidad, y piezas coladas susceptibles de tener paredes 

más delgadas.

Como ventaja adicional de la evacuación de la  cámara de 

carga y de la cavidad de las matrices puede señalarse todavía 

que se ofrece menos oposición a l pistón al impulsar e l m aterial

3
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la  acción del pistón.

c e tanto

Otro objeto del invento es crear una campana de vacío en 

dos secciones para las máquinas de colada entre matrices, en 

la  cual una sección por lo  menos es ajustada y/o una parte de 

e l la  es desmontable para dar un acceso más fá c i l  a la matriz 

encerrada y fa c i l i t a r  de este modo e l cambio de matrices y 

adaptar mejor la  campana a matrices de profundidades d iferen tes.

Desde un punto de v is ta  más lim itado, un objeto del in ­

vento es crear una campana de vacío para las máquinas de cola­

da. entre m atrices, la  cual esta compuesta de dos secciones pa­

ra su unión, respectivamente, a las platinas relativamente mo­

v ib les , y en la  cual la  sección asociada con una p latina está 

compuesta de un miembro in te r io r  que se une a dicha p latina, y 

un miembro ex terio r que rodea y puede correr sobre una parte 

p e r ifé r ica  continua de apoyo y de obturación del miembro in te ­

r io r  para movimiento con respecto a l último en una dirección

a x ia l.

Otro objeto es crear medios sen c illo s , de manipulación 

SO conveniente, para conseguir y conservar e l  deseado ajuste del

miembro ex terio r de la  sección de campana con re lac ión  a l miem 

bro in te r io r .

Todavía otro objeto es e l de construir e l miembro exte­

r io r  de dicha sección de campana con parte superior in fe r io r  

25 conectadas entre s í  de modo separable a lo  largo de los lados

opuestos de la  sección, de modo que la  parte superior pueda des 

conectarse de la in fe r io r  y retraerse en la  medida necesaria, 

o sacarse, para perm itir e l acceso sin obstrucciones a la  ma­

t r iz  encerrada así como a aquellos elementos que puedan estar 

50 asociados con e l la ,  es dec ir, mecanismo de expulsión, machos

1



movibles y conductos y conexiones de un sistema de enfriamiento 

toaos e llo s  relativamente comunes en las máquinas de colada en­

tre  matrices o de fundición inyectada.

Los citanos objetos y ventajas, con otros que resultarán 

a medida que avance esta descripción, se loaran en la rea liza ­

ción del invento ilustrada en los dibujos adjuntos y cor medio 

de la cual puede lleva rse  a la práctica e l  método mejorado.

En los dibujos, las figuras 1A y 13, representan, en a l­

zado la te ra l y en construcción sim plificada, una máquina usual 

para la colada entre matrices equipada con las mejoras de esta 

so lic itu d  que la hacen capaz de producir piezas coladas a pre­

sión bajo vacío , mostrando esta v is ta  las partes activas en las

posiciones que ocupan entre c ic los y siendo en gran medida es­

quemáticas ;

15

20

25

La figu ra 2 es una v is ta  en alzado la te ra l a escala am­

plíenla en sección de la 

gán aparecen poco despué

campana y partes activas asociadas, se- 

s del comienzo de un c ic lo  con la  campa­

na cerrada y las matrices separadas y con una carga de material 

fundido descansando en la  cámara de carga.

La figu ra  3 es una v is ta  fragmentaria en corte transversal 

dada por la  línea  3-3 de la  figu ra  2.

La figu ra  1 es una v is ta , s im ilar a la  figu ra  2, que mues­

tra  la  sección de campana extensible contraída y las matrices 

aplicadas entre s í y e l pistón avanzado a la  posición que ocupa 

cuando la  carga de material fundido ha sido inyectada en la  ca­

vidad de las matrices.

La figu ra  5 es una v is ta  en perspectiva despiezada de la  

sección de campana ajustable.

30

La figu ra G es un alzado la te ra l en sección de un medio val 

vular por e l cual se efectúa la  evacuación de la. campana en una

-  5 -
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fase de un c ic lo  operativo, y por e l cual se rea liza  en otra fa ­

se del c ic lo  la  admisión de a ire  atmosférico a la  campana, y

La figura 7 es una v is ta  de d e ta lle  a escala ampliada, par 

cialmente en sección, de las válvulas maestra y p ilo to  y de los 

5 acciona-lores e léc tr icos  para las últimas, que controlan e l fun­

cionamiento de la. unidad hidráulica que opera la  p latina movible, 

siento este control representativo de medios de control sim ila­

res asociados operativamente con la  unidad motriz que mueve en 

vaivén a l pistón, siendo la  ilu stración  algo esquemática.

10 Los perfeccionauaientos de esta so lic itu d  se han mostrado

incorporados en una máquina de colada entre matrices de tipo  

bien conocido, sim plificada para los fin es de la  presente des­

cripción por la omisión de algunas de las usuales ca ra c te r ís t i­

cas estructurales de la  máquina y por una ilu stración  esquemá­

is  t ic a  de otras.

En todas las d iferen tes figuras de los dibujos, las par­

tes análogas se han designado con caracteres de re ferencia  s i ­

milares y, haciendo referencia  a las figu ras 1A y IB, una ban­

cada plana alargada 1 soporta entre sus extremos la  base 2 de 

2o la- máquina. Asegurada a la  base 2 y elevándose desde e l extre­

mo fron ta l de la  misma está la  p latina estacionaria 3, y una 

placa de arriostruniento 4 se eleva desde e l  extremo opuesto de 

la  base y está adecuadamente sujeta a e l la .  Cuatro robustas ba­

rras de arriostram iento o, usuales en este tipo  de máquina, es- 

25 tán soportadas y dispuestas entre la  p la tina  estacionaria 3 y 

la  placa de arriostram iento 4. Movible a lo  largo de estas ba­

rras de arriostruniento y soportada en vaivén por la  base 2 es­

tá la platina movible 6. Unas juntas de palanca acodada 7 t i e ­

nen sus extremos opuestos conectados por medio de ménsulas ade­

cuadas a la  platina movible 6 y la placa de arriostramiento 4 y

-  o -
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son operadas en la  forma usual por una unidad motriz IX. Dicha

unidau mobriz, en e l presente ceso, consiste en un c ilin d ro  14

soportado por la  placa de arriostram iento 4 y un pistón 15 que 

funciona en dicho c ilin d ro  y tiene conexiones a través de su 

5 vastago 16 y de una cabeza 17 y b ie las 10, con las juntas 7 de 

palanca acodada.

Sujeta, como en la  forma usual, a la  platina estacionaria 

S hay una matriz 20, y una matriz compañera 22 que está unida

a la  platina movible a través de una placa 2o y una pluralidad 

10 de montantes 24, para crear de este modo un espacio entre la  ma-

15

20

25

30

t r iz  22 y la  placa 23 para acomodar partes del mecanismo de ex­

pulsión.Este mecanismo incluye una cabeza 2o y espigas de ex­

pulsión 26 que pueden moverse en taladros de la  matriz 22. Un 

émbolo 27 tiene su extremo delantero asegurado a la  cabeza 25 

del expulsor y funciona dentro de ánimas alineadas de la  placa 

23 y de la  platina 6, mostrándose la junta entre e l émbolo y d i­

cha p latina cerrada por un a n illo  20 en 0. Cuando la  p latina 

movible 6 es retraída y se aproxima mucho a l lím ite  de su movi­

miento hacia atras, e l émbolo 27 toca un tope 30 que esté sopor­

tado por meció de ménsulas desde las barras superiores de a rrios

tramiento 5, una de ouyas ménsulas se muestra en la  figu ra  1, 
doñee se designa con 31. Jsto ¿a como resultado la  detención de

la  cabeza de expulsor 25 mientras la  p latina continúa moviéndo­

se en la  corta distancia restante, y por medio de las espigas 

de expulsor 26 desplaza la pieza colada desde la  matriz movible.

Asociadas operativamente con la  unidad motriz 12 hay una

válvula maestra 55 de c ierre  do la 

tra  36 de apertura de las matrices 

válvulas maestras ce efectúa oor m

s matrices y una válvu la maes- 

, y e l  funcionamiento de estas 

edio de las respectivas válvu­

las p ilo to  3oa y 36a. ¿1 carácter general y el modo de funciona-

7



miento de estas válvulas serán evidentes por la  figu ra  7.

Podemos Mencionar ahora un accionador de interruptor, de­

signado en general con e l número de referencia  40, que se mues­

tra  conectado directamente a la  p latina movible 6 de manera que 

5 se mueva a l unísono con e lla . ¿Jl accionador incluye una v a r i l la  

41 que lle va , en relación  adecuadamente espaciada entre s í ,  de­

dos 43 y 44 de accionamiento del interruptor, y una leva 45 de 

accionamiento del interruptor, dn la  trayectoria  de movimiento 

de los dedos y de la  leva hay un interruptor 46 de retorno del 

10 pistón que está cargado a posición abierta, pero que se mantie­

ne cerrado por ol dedo 43 entre los diversos c ic lo s ; y un in te ­

rruptor lím ite  47 de apertura de las matrices, que está cargado 

a la  posición cerrada y que es mantenido abierto entre c ic lo s  

por e l dedo 43; incluyendo dichos interruptores una cuchilla os- 

15 cilan te intermedia común a ambos y que es la  parte tocada por d i 

cho dedo; un denominado interruptor "de evacuación" 48 cargado 

a la  posición abierta; un interruptor de parada de las matrices 

49 cargado a la  posición cerrada, y un interruptor lím ite  50 de 

c ierre  de las matrices cargado a la  posición abierta.

20 Las matrices be y definen entre e lla s  una cavidad 5b,

53 es una caja o envoltura que encierra una cámara de carga 55 

convenientemente c ilin d r ica , ^icha cámara se abre a través de la  

cara de la  matriz 30 y, en la  presente construcción, e l extremo 

delantero de la  caja o cuerpo 53 penetra por y es cerrado en 

25 aberturas alineadas de la  p latina estacionaria 3 y la  matriz 20.

La caja o cuerpo 53 se extiende en c ie rta  distancia más 

a llá  de la  cara fron ta l de la  p latina estacionaria  3 y lle v a  ase 

gura,do a e lla , por espárragos 57 y tuercas 5o un tubo de alimen­

tación o conducto 60. úntre e l tubo o conducto de alimentación y 

30 la  caja o cuerpo 53 se muestra interpuesto un pezón 61 y una in -
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serción 62 que tiene un o r i f ic io  do medición 63. Lsta inserción 

es iMtercaiübií.ble con otras que tienen o r i f ic io s  de medición ¿e 

capacidades d iferen tes, elegidos de acuerdo con la  cantidad de 

m atoiií.l lunai^o que ha. de ser entregado a la  cámara de car.-a, 

como lue^.o se describe con más d e ta lle , y l  pezón 61 se muestra 

reducino en su extremo superior para ajustar dentro de una aber­

tura de la  pared de la caja o cuerpo 33, teniendo e l pezón un 

ánima que en e l presente caso constituye la  abertura de entrada 

de ia  ca.uara ae carpa. Las caras opuestas del pezón 61 y del con 

ducto 60 se muestran rebajadas para re c ib ir  los extremos de la  

inserción 62. 61 tubo de alimentación o conducto 60 puede hacer 

se de acero colado, forrado convenientemente con un material du 

radero que sea capaz de r e s is t ir  temperaturas muy altas sin de­

teriorarse , ta l como e l conocido comúnmente como "metal blanco 

español"; o e l tubo o conducto puede hacerse, en todo o en par­

te de alqun material que tonpe las propiedades antes citadas, 

ta l como carbón, especialmente la  parte extrema que penetra en 

e l material fundido. .61 tubo o conducto se muestra extendiéndo­

se hacia abajo dentro de un c r is o l 65 hasta cerca del fondo del 

mismo, y dicho c r is o l esta soportado adecuadamente dentro de una 

caja de nomo 06 ...estrada con quemadores ¿e ¡mis 67 situados en 

e lla  desojo ael fondo del c r is o l,  mi c r is o l 65 está abierto a la  

atmósfera en su extremo superior.

Un pisron 70 opera dentro de la  cámara de car¿_,a 33 y está 

conectado, a troves de una v a r i l la  71, con un pistón 72 que pue 

de moverse en vaivén en un c ilin d ro  7 a soportado por una placa 

extrema 71 de la máquina, constituyendo dicho pistón y uioho o i 

lindro una unidad motriz desijnada en ^¡oneral por e l número de 

referencia 73 por la  cual e l pistón 70 es avanzado y retra ído . 

Puede explicarse que, cuando e l pistón 72 está en e l extremo de

9
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la  uorociTa del c ilin d ro  70, según se ven las piezas en los d i­

bujos, e l pistón 70 descubre le lumbrera de entrada de la  cáma- 

ra de oarga constituida por e l ánima del pezón 61, como se mués 

tra  en la  figu ra  2 y debido ; la  longitud de carrera de dicho 

pistón, e l pistón 70 es capaz de avanzar hasta la  misma extremi 

dad de descarga de la  cámara de carga. Oomo se verá luego con 

más deta lle  e l funcionamiento de la unidad motriz 75 está bajo 

e l control de las válvulas maestras 76 y 77 y e l  funcionamien­

to de estas válvulas maestras se efectúa a través de las respec 

tivas válvulas p ilo to  76a y 77a. hstas válvulas se muestran en 

deta lle en sección en la  figu ra  7.

Un elemento importante del invento es una pared de reten­

ción 30 soportada ^or la matriz 22 y que sobresale desde la  ca­

ra ae la misma en alineación ax ia l con la  cámara de carga 55. La 

pared retenedora está f i j a  con respecto a la  matriz 22 y entra 

en la  extremidad de descarga de la  cámara de carga mucho antes 

de que se toquen las matrices y del c ie rre  consiguiente de la  

cavidad de las mismas, como luego se verá con más deta lle  a me­

dida que avance la  descripción. La pared retenedora se muestra 

con una oase agrandada ul asegurada dentro de un rebajo de ta ­

maño y forma correspondientes en la  cara de la  matriz 22, están 

do cana, matriz provista de un tabique contenedor ¿e una lony i- 

tua proporcional a la  profundidad de la  cavidad de las matrices. 

Lí. cacara de carga 55, a aya c ente a su parte superior,, comunica 

con la cavidad de las matrices 52 a través de un bebedero 03, mos 

trando como canal que se extiende a lo  largo do la  parte supe­

r io r  del tasique y a través de su base y a través de la  parte ad­

yacente de la  cara de la  matriz 2 2 .

Uno. campana o recinto de vacío en dos secciones designado 

en general, con e l número de referencia  uo, rodea a las matrices

10
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SO y 22. Las respectivas secciones 66 y 87 de la  campana están 

aseguradas a la  p latina estacionaria 3 y a la  p latina movible 6. 

La sección 06 de la  campana está compuesta de partes enchufadas 

incluyenao la  parte una parea p e r ifé r ic a  8b y una brida 89 que' 

se extiende hacia fuera en ángulo recto desde e l borde fron ta l

de dicha parea p e r ifé r ic a . L a otra parte de la  sección de cam­

pana 86 incluye una pared p e r ifé r ica  90 rodeada y parcialmente 

recubierta por la pared 88 y extendiéndose hacia dentro desde 

e l extremo fron ta l de la  pared 90 hay una pared fron ta l ¡margi­

nal 91. La sección de campana 86 está situada debidamente con

respecto a la  p latina estacionaria 3 y está asegurada a dicha 

p latina a lo  largo de la parte superior y de los lados de la  

misma por ángulos 93 que se muestran sujetos por pernos 91 a di 

cha pared marginal y por to rn illo s  95 a dicha p latina. Una sec­

ción de pared f le x ib le  o fu e lle  96 tiene sus bordes fron ta les y 

traseros asegurados por medios adecuados y de manera estanca a

las paredes p er ifé r ica s  enchufadas 88 y 90 de la  sección de cam 

pana 06, mostrándose una empaquetadura 97 soportada por la  pa­

red be para ajuste de deslizamiento con le. pared 90.

Por la  construcción descrita  es evidente que la  sección 

de campana 86 es extensib le. Su alargamiento ax ia l o expansión 

queda lim itado por pernos 100 que están fijados a ménsulas 101

que se extienden hacia arriba y hacia e l lado desde e l frente 

de la  sección de campana 86 y dichos pernos pueden correr por 

aberturas de ménsulas 102 que están unidas a la  pestaña 89 y se 

extienden hacia arriba y lateralmente desde e l la .  Unos muelles 

105 rodean a los pernos 100 y tienden a mantener prolongada la  

sección de campana 86.

La sección de campana 87 está compuesta de un miembro in ­

fe r io r  107 y un miembro ex te rio r 108, consistiendo este último
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en una parea que se extiende longitudinalmente y que puede co­

rrer en dirección ax ia l sobre una parte p e r ifé r ica  de apoyo 109 

del miembro in te r io r , estando hecha dicha parte de un material 

obturador, ta l como caucho de naturaleza adecuada, de manera que 

cierre la  junta entre los miembros. Una pestaña 110 rodea la  pa 

red del miembro ex te r io r  y se extiende hacia fuera desde e l la  

en relación  espaciada con e l borde fron ta l de dicha pared, y una 

t ir a  angular de h ierro 111 se aplica a la  cara fron ta l de dicha 

pestaña junto a su borde ex te rio r que, con la  parte marginal, 

opuesta de dicha pared proporciona un canal dentro del cual está 

asegurada una t ir a  obturadora 112 de caucho o s im ilar, dispues­

ta  para hacer constacto con la  pestaña o9 de la  sección oó de 

la  campana. Una pestaña 113 se muestra extendiéndose hacia fue­

ra desde la parte superior y los lados del extremo trasero de 

la  pared longitudinal del miembro 100.

f l  miembro 107 de la  sección de campana o7 os una. unidad

a modo de armazón, como se ve mejor en la  figu ra  5. Dicho miem­

bro incluye una: pared marginal transversal 11b que está asegu­

rada a la  cara in te r io r  de la  platina movible 0 por to m illo s

que pasan por aberturas de le  pared 113 y que están roscados a

la  p latina. El miembro 107 tiene una parte desplazada delante­

ra 11b que se extiende a través del fondo y a poca distancia 

hacia arriba de los  lados del miembro, y la  mencionada parte 

p e r ifé r ica  de apoyo 109 si^ue e l borde de la  pared marginal 113 

por encima de la  parte desplazada 11b y después continúa a tra ­

vés de los bordes superior y fron ta l de dicha parte desplazada. 

Esta formación del miembro in te r io r  107 resulta necesaria por

e l hecho de que la  parte in fe r io r  de la  pared longitudinal del 

miembro ex te r io r  108 donde está designada con 119 en las f ig u ­

ras 2 y 5 está acortada para acomodar e l extremo in fe r io r  de la
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platina movible 6.

á l miembro ex te rio r  10b esté d iv id ido en partes superior 

e in fe r io r  en e l plano horizontal de los bordes superiores úe 

la  parte desplazada delantera 11S del miembro in te r io r  107. Los 

extremos adyacentes de las paredes la te ra les  divid idas del miem 

oro ex terio r están provistos de alas 120 y 121 entre las cuales 

hay empaquetaduras 122 comprimidas cuando las alas son aceraa- 

das por los pernos 123 que pasan por agujeros alineados de d i­

chas alas y empaquetaduras, hsta construcción permite que la  

parte superior de la  sección 27 de la  campana sea. desconectada 

de la  parte in fe r io r  y retraída plenamente o, como a lternativa , 

levantada de la platina 6, para en cualquier caso f a c i l i t a r  e l 

cambio o e l montaje de la  matriz soportada por dicha p la tina.

h l ajuste axia l de la  sección de campana b7 se adapta me­

jo r  a matrices de profundidades d iferen tes y tabiques 80 de Ion 

gitudes proporcionales. Para los fin es  de dicho a juste, y para 

mantener a l miembro ex terio r lo 8 en la  posición ajustada desea­

da con respecto a.l miembro in te r io r  107, unos espárragos rosca­

dos 12G están asegúranos a la  pared marginal 115 del miembro in ­

te r io r , y se oxtionaon nacia atras uesde e l la ,  en relación  ade­

cuadamente espaciada a través de la parte superior y  hacia abajo 

de los laaos, y unas patas ranuradas 125 están aseguradas a la  

orina 113 del miembro ex te r io r  108 y cabalgan sobre los espárra­

gos. Unas tuercas 127 y 128 están roscadas sobre cada uno de los 

espárragos 125 y la correspondiente pata 128 puede sujetarse en­

tre  dicnas tuercas en cualquier posición a la  cual se ajuste a 

lo  largo del espárrago, y de hecho, haciendo correr una de las 

tuercas a lo  largo del espárrago a la  posición deseada, la  otra 

tuerca puede emplearse para empujar a la  pata a aplicación con 

la primera tuerca en el ajuste de la  sección de campana. Se ob-
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servará que las ranuras de las patas 126 se abren hacia ab&jo, 

de modo que, s i se desea, las tuercas 127 y 120 pueden a flo ja r  

se y la parte superior de la sección de campana u7 puede levan 

tarso de la  máquina, como antes se ha mencionado.

Los medios para evacuar la  campana 05 se muestran en la  

figu ra  1, Comprenden una bomba de vacío 150, impulsada por un 

motor e lé c tr ic o  151, a través de un elemento f le x ib le  de ac­

cionamiento, o correa 152, y un deposito de vacio 155. .al dep̂ o 

s ito  155 tiene conexión, a través de un conducto 155 de diáme­

tro relativamente grande con un herraje 156 a modo de caja. Di 

oho herraje está unido a la  pared fron ta l 51 de la  sección 66 

de la campana y comunica con e l  in te r io r  de la  campana a tra ­

vés de una ranura 157 de dicha pared (véase figu ra  5 ).

En e l  conducto 155 hay medios valvulares designados en 

general por e l número de referencia, 140 mostrados en deta lle  

en sección en la. figure, 6. Dentro de una plena, colada c ru c if03? 

me 111 de dichos medios opera una válvu la de vacio 142 que es 

movida hacia y desde un asiento 145 por una unidad motriz que 

comprende un c ilin d ro  144 dentro del cual se mueve en vaivén 

un pistón 11-5. DI c i l in a r  o esta soportaao por una placa extre­

ma 146 sujeta a la  rama horizontal fron ta l de la. pieza colada 

111, teniendo la  rama opuesta conexión de comunicación con aque 

l ia  parte del conducto 155 .̂ ue va al deposito de vacio la5. ma 

válvula de vacio 142 está soportada por una prolongación del 

vastago de pistón 147. Una placa ab ierta  143 esta sujeta a la  

parte superior de la  pieza colada lu í,  y unida a y espaciada 

por encima de dicha placa, por montantes lúe, hay un atemoro 

150 uue monte, una unidau motriz consis ¿en be en 8j. c ilin d ro  151 

y un pistón 152. Di extremo in te r io r  del c ilin d ro  144 antes men 

cionado está unido con e l extremo ex terio r del c ilin d ro  151 por
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medio de un tubo 150, mientras que un tubo 154 conecta e l  ex­

tremo in te r io r  del c ilin dro  151 con e l extremo ex terio r del c i 

lindro 144. Cooperando con un asiento 155 que mira hacia a r r i­

ba que rodea la  abertura de la  pleca 119 hay una válvu la d is­

coidal 156 relativamente prende que está coronada por una caja 

157 de una válvu la  au x ilia r 153, cooperando esta última válvu­

la  con un asiento que rodea a una abertura central 159 de la 

válvula d isco ida l 156. La válvula 158 está conectada a la  va­

r i l l a  160 o vásta lo  del pistón 15i, y dicha válvula au x ilia r 

está limitada en su retracción por la parte superior de la  ca­

ja  157. La caja 157 está abierta a la  atmósfera por perforacio­

nes 161.

Por la  naturaleza de las conexiones entre los c ilin dros 

144 y 151 será evidente que los respectivos pistones dentro de 

dichos c ilindros se moverán simultáneamente en direcciones con­

tra rias . Por tanto, cuando la  válvula de vacío 111 es empujada 

a contacto con el asiento 145 para interrumpir la  comunicación 

entre la  campana u5 y e l depósito 133, la  válvula au x ilia r 153 

será primero elevada desde su asiento para perm itir que entre 

a ire  a través de las perforaciones 161, para de este modo a l i ­

v ia r  la  succión sobre e l disco va lvu lar 156, y e l movimiento 

u lte r io r  de la  válvula au x ilia r la  aplicará con la  parte supe­

r io r  de 1;-' caja 157 que está unida a la válvula d isco ida l 156 

y levantará la  válvula d isco ide! desdo e l  asiento 155 a medida 

que e l pistón 152 complete su movimiento hacia arriba.

Las unidades motrices asociaras con los medios valvulares 

l io  son opera us ^or presión de flu ido , preferiblemente a ire  com 

primido, y la  alimentación del flu ido  a presión a dicha, s unida­

des es controlada por una válvula 165 ( f i ja r a  1 ). hsta válvula 

so muestra como válvula do carrete del tipo  común y bien conoci-

15
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do. jjos vt-.s bajos dol ca frote se extienden desde los extrenos de 

le. ^iusa coludo ee válvula, y un muelle loo conectado operati- 

vmnente a un va3ra¿;o tienen a retener e l carrete en la posición 

en la, cual la. válvula d ir ig e  e l flu ido  a ¿erosión desdo un manan 

t ia l  adecuado (no --lastrado) a travos te tutos loo y loe a l ex- 

uieno exterior del crlinaro l id ,  parí mover de este ,.̂ odo e l pis 

ton lid  en dirección ene aplique la  válvula de vacío lm. a l asien 

to 113, escapando a través de tubos 170 y 171 e l tlúido de otro 

extreno del c ilin a ro . Al mismo tio,.q¡o, e l fln iuo a presión pasa

.or del c ilin d ro  144 a través del tubo 154 

. erlrnuro 131, ..-are do este :todo retraer 

'o menciona do en último lu ,ar y eleve r las 

*-oo -̂  u - O c  L-ivos a siuntos  ̂ Lamum' a ire 

<a.tnosj. arico a li. cao-pana oo. r uodo exylict.rse que, mientr;. s está 

sieiino Su.nni.istraí.0 aluic.o a presión -en la  dorna arriba descri­

ta, a l entreno in te r io r  del c ilin d ro  Id l ,  e l flú ino ael extremo 

opuesto t!.e uredo cilrnuro sale por e l tubo loO, e l entreno in ­

te r io r  del c ilin d ro  141 y los citados tubos 170 y 17. Un denomi­

nado solenoide de vacio 173 está dispuesto para mover e l carrete 

de la válvula 165 en oposición a l muelle 166 y cuando es exc ita ­

do, in v ierte  l : s  condiciones antes descritas, para cerrar así 

las válvulas de a ire  156 y 15o y abrir la  válvula de vacio 142.

Describiremos ahora e l funcionamiento de la  máquina de co­

lada entre matrices y del aparato de vacio con e l  cual está equi­

padas. 0n e l caso do la descripción se presentarán los -circuitos 

e lé c tr ico s , d ispositivos e instrumentos que componen e l sistema 

de control ilustrado diayranátina arito en la  fiqur-a 1 y por los 

cuales las secciones do la. má.uiua y aparato son coordinadas y 

. -ó u — iV' -'' - uu - .< -1 o ''._L̂e se a-uro--n uico un oruio cómale . o

-da f  une lona nient o in ic iado por e l c ie rre  de un int orrunbor do cues

lo
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R1 c ircu ito  principal dol cual se deriva la  energía eléc

tr ic a  asta re;reSünta-a,o por los conductores luO y lo l ,  fluyen­

do la  corriente desdo e l primero y volviendo a l último. A los 

5 h ilos  o conductores que componen los diversos c ircu itos  se les 

denominará "lín eas". La hoja oscilante que constituye una par­

te del interruptor 46 de retorno del émbolo y del interruptor 

47 de lím ite  de apertura de las m atrices, a que antes hemos he­

cho re feren c ia , está conectada a l conductor 100 por una lín ea

10 182. Como so ve e;n la figu ra  1, e¡n la cual la m¡áquina se mues-

tra entre c ic lo s , e l interruptor 46 de retorno del é molo está

cerr ado, quedando en ta l estado a la conclusión del c ic lo  ante

r io r . Por consi guíente, la  corriente continua desde e l interrug

tor 16 de retorno dol émbolo a través do una. línea  163 hasta un 

15 solenoide 104 que acciona la  válvula p ilo to  77a que, a su vez, 

controla la  válvu la maestra 77 y hace que suministre flu ido  a 

presión a la. unidad motriz 76 que opera e l émbolo 70, estando 

e l émbolo en las condiciones reinantes, en posición retraída,

como se muestra en la  figu ra  2. La corriente vuelve del so le- 

20 noide 164 a través de una, lín ea  lub a l lado del c ircu ito  prin ­

cipa,! representado por e l conductor 161. En una unión designa­

da con 166, una línea 167 conduce desdo la  línea  183 a l devana­

do de un re lé  CR-3, teniendo e l extremo opuesto del devanado 

conexión, a través de una línea 166, con la  línea de retom o 

26 165 antes mencionada. Es evidente, por consiguiente, que, entre

c ic lo s , e l  re lé  CR-3 permanece excitado, evidentemente, cuando 

la  máquina ha de d e ja rle  inactiva  durante un período de tiempo 

apreciable, puede cortarse la  alimentación de corriente a l s is ­

tema de control. Sin embargo, en tanto tiempo como e l sistema 

30 esté alimentado con corrien te, y e l re lé  CR-3 permanezca exci-
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tado, los interruptores incorporados en e l la  ocuparan os ic io -

nes inversas a las mostradas en la  figu ra  1.

Para in ic ia r  un c ic lo  de operación, un interruptor de 

puesta en marcha 190, deseablemente, del tip o  de boton pulsa­

dor y cargado hacia la posición ab ierta, es momentáneamente ce­

rrado . La corriente fluye entonces desde e l conductor ISO a tra  

ves de una línea  191 que contiene dicho interruptor, a l a rro lla  

miento de un re lé  CR-1 y desde a l l í ,  a través de una linea 192,

a una línea  lo5 y de nuevo a l lado de retorno del c ircu ito  prin 

c ipa l. La excitación del re lé  CR-1 da como resultado e l c ierre  

de un interruptor 194 que forma parte de dicho re lé  y ahora pe.

sa corriente desde una unión 195 da la  línea  191, a través de 

una línea 19G, un interruptor nontimente cerrado 197 que fo r ­

ma parte de un re lé  CR-1, una línea 19o a l interruptor 191 an­

tes citado y ah,ora cerrado y luego a través de parte de la  l i ­

nea 191, al arrollamiento del re lé  CR-1 y las líneas 192 y 185 

a l lado de retorno del c ircu ito  princ ipa l, di establecimiento 

de este se raido c ircu ito  que ocurre simultáneamente en esencia

con e l c ierre  del interruptor de puesta en marcha, bloquea e l

re lé  CR-1 por decirlo  a s í, para retener e l in terruptor 19-i en 

posición cerrada después de so lta r  e l interruptor de arranque,

190.

dn e l momento en que está siendo suministrada corriente 

al re lé  CR-1 pasará corriente desde una unión 199 de la  línea  

191 a través de una lín ea  800 a l interruptor 49 normalmente ce 

rrado, de estacionamiento de las matrices y desde a l l í  a través 

de una línea 801 a lo  que denominaremos e l solenoide 208 de cié 

rre de las matrices. Desde dicho solenoide, la  corriente pasa 

oor un conductor 208 a l lado de retorno ael c ircu ito  principa l. 

Cuando e l solenoide 202 de matrices cerradas es excitado, hará

18
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que la  válvu la p ilo to  53a acondicione la  válvula maestra 35 de 

manera que sea entregado flu ido  a presión a través de un con­

ducto 205 a l extremo ex terio r del c ilin d ro  14, moviendo e l p is ­

tón 15 hacia celante. A través de las conexiones operativas ya 

descritas entre dicho pistón y la  platina 6, dicha platina se- 

ru movida hacia delante hasta que la  t ir a  obturador-a 112 de la  

sección de campana 07 toque la  pestaña 09 de la  sección de cam­

pana oo, cerrando así la campana 05 y obturándola en esencia,

La reía ción de las matrices en esta fase se ilu s tra  en la  figu ra  

2. Con las matrices separadas como se muestra, e l extremo delan­

tero del taoique retenedor 03 ocupa e l extremo de descarga de 

la  cantara de carga 53. micha cámara comunica ahora, junto a su 

parte superior, a través de la  parte extrema ex terio r del bebe­

dero 02, con el in te r io r  de la  campana.

mientras está siendo entregado flu ido  a presión -deseable­

mente aceite u otro líqu ido a presión- como antes se ha dicho 

por e l conducto 205 a l extremo ex terio r del c ilin d ro  14 al flu ido

o líqu ido está escapando del extremo in te r io r  de dicho cilindro

a través un conducto 206. 31 flu ido  líquido evacuado es des­

viado por la válvula maestra 36 de apertura de matrices a t ra ­

vés de un tubo 207 a una fuente de alimentación, t a l  como un de­

pósito (no mostrado). Con la  válvula maestra 36 en su sresente

estado, e l flu ido  a presión será enviado por un tubo 210 desde 

una fuente de alimentación (no mostrada), a través de las lum­

breras de la válvu la y un conducto 211 a la  válvula maestra 35 

y a través de las lumbreras de dicha vá lvu la  a l conducto 205 an­

tes mencionado, ¡de comprenderá que la  válvula maestra 36 está 

acondicionada para funcionar como se ha descrito por la  válvula 

p ilo to  36a cuando esta última está en la posición a la  cual se 

ha cargado por medio de un muelle 208. Un mecanismo valvu lar s i-

-  19



5

10

15

20

25

30

24 i 754
milar a l an terior y oara rea liza r  los mismos fin es se ilu s tra  

y desoribe en otras so lic itu des.

Se recordará que e l accionador de interruptor 40 es so­

portado por la  platina 6 y es, por lo  tanto, movible con e lla  

por lo  cual en e l mismo comienzo del movimiento de avance de 

la  p latina, e l  dedo 43 del accionador de interruptor re tira rá  

de la cuch illa  oxidante que forma parte de los intorruotores

46 y 47 y en su estado liberado dicha o ti oh .i. Hn cambiará su po-

sicion de modo que abra e l interruptor 46 de retorno del émbo­

lo  y cerrará e l interruptor lím ite  17 de apertura de matrices.

Al aorirse e l interruptor 46 de retom o de émbolo, e l oa' 

so de corriente a través de los c ircu itos  antes descritos re ­

presentados por las líneas 103, 105 y 107 se interrumpe, des­

excitando con e l lo  e l solenoide 164 y e l re lé  OR-3. La excita - 

cién de dicho solenoide 184, como se recordará, daba como re ­

sultado la  retracción del émbolo 70 en cuya posición se mues­

tra en la  figu ra  2.

.01 avance de la p latina móvil 6 se detiene, con las par­

tes sitúa.ñas como se muestra en la  figu ra  2, en razón de a p li­

cación de la leva 45 con e l interruptor 49 de aplicación  de las 

matrices, nando como resultado la  apertura de dicho interruptor.

Al abrirse e l  interruptor 49 de estacionamiento de las ma 

tr ic e s , a l paso ue corriente a través del c ircu ito  metes descri 

to que incluye dicho interruptor cesará provocando la  desexci- 

taoión del solenoide 203 del c ie rre  de matrices. Al tenor lugar 

esto, las válvulas p ilo to  y maestra volverán a tomar el estado 

normal, privando a la. anidan motriz 12 de flu ido motor y, como 

consecuencia de e l lo ,  e l  pistón 14 de dicha unidad motriz se de 

tendrá antes de lle g a r  a l extremo delantero del c ilin dro  15 y 

la  matriz 22 sera obligada a permanecer, por d ec ir lo  a s í, en la

20
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posición mostrada en la  figura i .

Simultáneamente en esencia con la  apertura del interrup­

to r  49 de estacionad  ento de las ios.trices, e l  interruptor de 

evacuación 48 es cerrado por la leva 45. Luego pasa corriente 

desde la línea 182 en la unión 214 a través de una lín ea  215 

del interruptor 48 y de la  línea  216 a un denominado regulador 

de tiempo de vacío T - l y desde a l l í  por una. línea 217 a la  l í ­

nea antes mencionada 185 que conduce a l lado de retom o del c ir  

cuito principa l, representado por e l conductor 181. En e l mo­

mento en que e l regulador do vacío 1-1 era alimentado con co­

rrien te , e l solenoide de vacío 173 se excitaba a través de un 

c ircu ito  representado por una línea 880 que, de hecho, es con­

tinuación de la  línea 816 más a llá  dol rotulador T - l y esta l í ­

nea 280 está conectada, a través de un interruptor 221 del r e ­

lé  CR-2, con una línea  228 que lle v a  la  corriente a l solenoide 

de vacío 173, conduciéndose la  corriente desde el último a l la ­

do de retorno del c ircu ito  principa l por las líneas 2s3 y 183.

Cuando se excita  e l  solenoide 173, acondiciona la  válvu­

la  165 para suministrar flu id o  a presión, deseablemente a ire  

comprimido, desde una fuente adecuada no mostrada, a través de 

los tubos 16o y 170 a l extremo in te r io r  del c ilin d ro  144 para 

retraer con e l lo  e l pistón 145. ( figu ra  6) y re t ira r  la  válvu­

la  de vacio 142 del asiento 143, entendiéndose que e l flu ido  

delante del pistón escapará por e l tubo 169, una lumbrera de la  

válvula 165 y el tubo de escape 171. Simultáneamente con la  aper 

tura de la  válvu la 142, las válvulas 15o y 156 de admisión de 

a ire serán asentadas por acción inversa del pistón 152 en e l c i ­

lindro 151, continuando e l flu ido  a presión desde e l  c ilin d ro  

144 a través del tubo 153 al extremo ex te r io r  del c ilin d ro  151, 

mientras que el flu ido  por debajo del pistón 152 escapa por e l

-  21 -
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tubo 154, e l extreno ex te r io r  del c ilin d ro  142 y desde a l l í ,

—  - .^ ^ r ito , a lu utmosiora a través del tubo do
escape 174.

Asi, (turante e l  in terva lo  entre la  excitación  y e l  fun­

cionamiento subsiguiente del regulador de tiempo ¿o vacío T -l 

y mientras las imstrices bu y b2 están en relación espaciada, 

co;uo se ilu s tra  en la  figu ra  2, la  campana do es ovac^aa y, a 

causa do la capacidad re la t iv a  del depósito Iba y de la  ampli­

tud del conducto lbb, so crea rápidamente en la  campana un va­

cío de magnitud relativamente grande, por ejemplo, bO a 4o con 

tímotros de mercurio, y este estado so comunica a través del 

bebedero 82 a 1? cámara do carga ob. .bajo la  presión atmosfé­

rica  impuesta sobro la parto superior de la  masa del m aterial 

fundido que hay en e l c r is o l 65, una parte de dicho material 

subirá por ol tubo do alimentación o conducto 60 y a través del 

o r i f ic io  de medición 6b a la  cenara de carga oo, en la. cual e l 

material se acumulará gradualmente, siendo retenido en la  cá­

mara por e l tabique de retención 80. lúLentras e l material fun­

dido descansa en la  cámara de carga, donde se expone a la  a t­

mósfera ra rificada , los jases ocluidos serán puestos en l ib e r ­

tan y arrástranos por e l extremo adyacente del bebedero o í y 

e l anterior de la  campana, mstas condiciones reinarán hasta que 

funcione e l regulador de tiempo de vacío T - l.

re acuerdo con el funcionamiento usual de ta les  instru­

mentos, después do un perioao de tiempo para e l cual está ajus- 

tauo, e l regulador ae tiempo T -l opera para cerrar un intei-rug 

tor 225 que está incorporado en e l  regulador de tiempo, para 

establecer de este -.odo un c ircu ito  que es un su stitu tivo  ¿el 

primer c ircu ito  que se hizo a través del interruptor 4b de es­

tacionamiento de las matrices, actualmente ab ierto  y que inolu-
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ye e l solenoide 202 de c ie rre  de las matrices. El presente o ir  

cuito está representado por una línea  626 que se conecta a tra  

ves de una unión 227, con una parte de la  línea 191 que recibe 

ahora corrien te desde la  lín ea  196 a través del interruptor 

191. La lín ea  626 conduce a l interruptor 225 y desde dicho in ­

terruptor se extiende una línea  629 que alimenta corriente a l 

solenome 202 de c ierre  de las matrices, continuando la  corrían

te a l lado de retorno del c ircu ito  principa l a través de la  l í  
nea 203.

un las circunstancias que acabamos de describ ir, la  v á l­

vula p ilo to  Ooa estará acondicionada de nuevo para operar la  

válvula maestra 05 y suministrar flu ido  a presión a través del 

conducto 20o al extremo ex terio r del c ilin dro  14. Esto origina 

rá e l movimiento del pistón lo  hacia delante en e l resto de su 

carrera y, por sus conexiones con las juntan acodadas 7, ende­

rezará dichas juntas para mover la  p latina 6 de manera que l i e  

ve a la matriz 22 a aplicación con la  matriz 20 y c ierre  la  ca 

vidad de las m atrices, como se muestra en la  figu ra  i .

inmediat a.uente que se han cerrado las matrices, e l dedo 

11 del accionador 40 del interruptor toca y c ierra  e l interrug 

tor lím ite  50 de c ie rre  do las matrices, para estab lecer así 

un c ircu ito  que recibe corrien te por e l interruptor lím ite  47 

ae apertura de mí-, t r ie  es, ahora cerrado, y está representado por 

una línea 250 que va desde dicho interruptor 17 a l interruptor 

30, y una linea ubi que va desde el interruptor 50 a un so le- 

noide 6bo. La corriente así entregada al solenoide vuelve pol­

las líneas 2¿4 y loó d i lado del c ircu ito  principa l represen­

tado por e l conductor lu í.  Al excitarse e l solenoide 255, la  

válvula p ilo to  7oa funciona para re c ib ir  flu ido  a presión desde 

una fuente (no mostrada) a través de un conducto 255, a lumbre­

ras de la  válvula p ilo to , y entregarla por un conducto 256 a la

-
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válvu la maestra 76, poniendo a dicha válvula maestra en condi­

ciones de suministrar flu id o  a presión desde una fuente no mes 

trada a través de conductos 237 y 238 a l extremo ex terio r del 

c ilin dro  75, para mover de este modo el pistón 72 hacia delan- 

5 te y, mediante e l vastago 71, avanzar e l pistón 70 en la  cáma­

ra de carga 55 e impulsar a l m aterial fundido dentro de la  ca­

vidad 52 de las matrices este avance del émbolo continúa hasta 

que la  cavidad de las matrices y e l bebedero 82 están llenos y 

queda en la  cámara de carga un cuerpo del material entre e l ém 

) bolo y e l tabique SO, siendo detenido e l movimiento de avance

del embolo por e l cuerpo de m aterial, incapaz de ceder. Las par 

tes se ilustran  en este estado en la  figu ra  4.

Concurrentemente con la  excitación del solenoide 2 3 3 , que 

dió como resultado e l  avance del émbolo 70, e l re lé  OH-2 es ex 

citado por corriente conducida a su devanado por una lín ea  235 

que va, en una unión 236, desde dicha línea 231, siendo condu­

cida corriente desde dicho devanado a través de una lín ea  231, 

y la  linea  185 a l lado de retorno del c ircu ito  princ ipa l, un in ­

terruptor 240 que es parte del re lé  CR-2 se c ie rra  cuando al 

re lé  es excitado y bloquea e l  re lé  CR-2 por d ec ir lo  as í, a tra ­

vés de un circu ito  que es un- sustitu tivo del c ircu ito  an terior, 

por e l cual dicho re lé  fuá alimentado inicialm ente con corrien­

te , después de que dicho c ircu ito  previo se abre. Este c irc u i­

to sustitu tivo está representado por una lín ea  241 que va desde 

una unión 242 con la  línea  230 adyacente al interruptor lím ite  

47 de apertura de matrices, hasta un interruptor 243 del re lé  

CR-3; una línea  245 que va a l interruptor 240 antes mencionado 

del re lé  CR-2 y una línea  246 que se une a una parte adyacente 

de la  lin ea  235 que va a l devanado del solenoide CR-2, siendo 

3o llevada la  corriente desde a l l í  a través del primer c ircu ito  fo r

24
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xaado por las líneas 237 y 185 a l lado de retorno del c ircu ito  

princ ipa l, ruede decirse en este momento que la  corriente de la  

línea  346 divid ida delante del re lé  OR-2, ve una parte de e lla  

desviada ahora a l solenoide 233 a través de las partes in terce­

días de las líneas 235 y 231. También, a l excitarse e l re lé  OR-2 

su interruptor 221 se abre, lo  cual interrumpe e l paso de co­

rrien te por e l c ircu ito  anteriormente descrito que contiene d i­

cho interruptor y e l solenoide de vacío 173. Por consiguiente," 

a l abrir dicho interruptor 221 y la  desexcttación resultante 

del solenoide, la  válvula 165 se vuelve a la  posición normal, 

por medro del muelle 166 que pone a dicha válvu la en condicio­

nes ae suministrar flu ido  a presión a través del tubo 69 a l ex 

tr^mo ex te r io r  del c ilin dro  loe y a l extremo in te r io r  del c i ­

lindro 131. Jomo consecuencia de e l lo ,  la  válvula de vacío 142 

se cerrara y las válvulas 156 y 15o de admisión de a ire  se abrí 

rán en la  forma que hemos descrito antes, Rn este momento, por 

tanto, reina presión atmosférica en la  campana de manera que en 

su sección 87 puede apartarse de la  sección 86 sin p e lig ro  de 

daño a las tiras de c ie rre  de los miembros in te r io r  y ex terio r 

de la  sección 8/ de la  campana, daíío que podría esperarse razo­

nablemente s i se abriera la  campana mientras so encuentra bajo 

un grado apreciadle de vacío .

ademas, a l excitarse e l re le  OR-2 se abre un interruptor 

24o del mismo, interrumpiendo e l paso de corriente por un Cir­

cuit o que puede describ irse como comprendiendo una línea  250, 

que recibe corriente de la  línea 196 en la  unión 251 y va a un 

interruptor 2a2 del re lé  CR-3; una línea 253 que va desde dicho 

interruptor a l interruptor 248 antes mencionado del re lé  OR-2; 

una linea 254 que va desde este último interruptor y se une a 

la  línea 187 en e l empalme 255; una parte de dicha línea  187;

-  2 5  -
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e l devanado del solenoide 0R-. y las líneas 166 y lu 5 , condu­

ciendo esta última a l lado de retom o del c ircu ito  princ ipa l. 

Por tanto, la  excitación del re lé  OR-2  abre e l  c ircu ito  que se 

acaba de describ ir que alimenta, en c iertas circunstancias, co­

rrien te al re lé  3H-3 y e l último re lé , como se recordará, es e l 

responsable de la  alimentación de corriente a l solenoide lo4.

Con referencia de nuevo a la  excitación  del re lé  CR-2, cuando és 

ta ocurre c ierra  otro interruptor 257 incorporado on dicho re- 

lú y establece un circu ito  desde la. línea 241, a través de una 

corta bifurcación que conduce desde e l la  a un lado de dicho in 

terruptor 257 estando conectado e l lado opuesto del interruptor, 

a travos de una línea 25o, con un regulador de tiempo T-2. 21 

c ircu ito  que incluye e l regulador T-2 es completado por una l í ­

nea ¿60 que conduce a un empalme 261, con la  línea loo que l l e ­

va la  com en te  a l lado de retorno ¿el c ircu ito  p rinc ipa l.

Después de un in terva lo  de tiempo para e l cual está ajus­

tado e l instrumento, e l regulador T-2  funciona y c ierra  un in ­

terruptor 262 del mismo, di c ie rre  de este interruptor estable­

ce un c ircu ito  que recibe su corriente desde la  línea 2 4 1 , ' en 

un empalme 26o y está representado por una línea  264 que va a 

dreno interruptor 262, y una línea 265, que va desde dicho in ­

terruptor a un denomina.a.o solenoide 266 de apertura de matri­

ces, volviendo la  corriente desde dicho solenoide a trrvés de 

una línea 267, una parte adyacente de la línea  26U antes mencio 

nada, y la  línea  185 al lado del c ircu ito  principa l representa­

do por e l conductor 161.

Simultáneamenuo con e l c ierro  del citado c ircu ito  ,ue a l i  

menta corriente a l solenoide Roo de apertura de matrices, otro 

c ircu ito  es establecido a t  arnés de una línea  276 .mto va desee.

û unión con ía  lin ea  Rúo a .un extremo del devanado de un re lé

¿J6 -
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CR-4, estando el extremo opuesto del devanado conectado a tra ­

vos de una lauca 271 con e l  lado de retorno 186. La excitación 

de este re lé  efectúa e l  c ie rre  de un interruptor 17! de dicho 

re lé  que está en un c ircu ito  representado por una línea 173 que 

va desde un empalme 271 de la  lín ea  261 a la  parte de la  línea 

270 antes mencionada a través de la  cual es suministrada co­

m e n te  a l devanado del re lé  JR-4. Rn virtud de este c ircu ito  

últimamente descrito, e l re lé  JR-4 quedará excitado después de 

que e l interruptor 26! del regulador T-2 se abra, También, en 

razón de la  excitación del re lé  CR-4, e l interruptor 197 del 

mismo se abrirá y privará a l re lé  JR-1 de corrien te, dando co­

mo resultado la  apertura del interruptor 194 del último re lé .

La fin a lidad  del regulador de tiempo T-2 es la  de deter­

minar e l período de tiempo en que la  cavidad 52 de las matrices 

permanecerá cerrada mientras se está enfriando la  pieza colada, 

-for consiguiente, a l terminar e l in terva lo  de tiempo para e l 

cual está ajas Lado e l instrumento, e l  regulador T-2 funciona 

para abrir e l interruptor 161 y discontinuar la  alimentación 

as corriente a l solenoide 266 ¿e apertura de matrices. La des- 

excitación de este solenoide perm itirá a l muelle lOd situar e l 

mientoro valvu lar de la válvula p ilo to  Lúa de modo que pon,,a a 

la  válvula maestra 36 en condiciones de suministrar flu ido  a 

presión a través del conducto 206 a l extremo in te r io r  ¿el o i-  

1 inoro 11 o ^er.-titii -ol íetorno de flu iuo del- extremo opuesto 

del c ilindro  a través del conducto loo y lumbreras de la  v á l­

vula maestra 33 a un conducto 175 que va de nuevo a l manantial 

de alimentación. Lsto dará como resultado e l  movimiento del pis 

tón 15 a l extremo ex terio r del c ilin d ro  14. Por razón de las co 

nexiones operativas entre dicho pistón y la  p latina movible 6 

antes descritas, dicha p latina será retraída a la  posición mos

27
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tra ía  en la  í iq u r . 1. ív iíen tem n te , esto hará que la  .aqpana 

8t se abra, puesto que su seocián .y  está unida son la  platina

O .J/ S3 Llueve con e l le .  Análogamente, le  nutriz 22 se ¿.parrará 

de le  matriz 2o. retrayendo e l tabique 50. y a medida que e l ta 

bique se re tira  de la extremidad, de descarga de la  cámara de 

c^r,,a uó, e l embolo 70 avanzará el extremo de descarga de dicha- 

cámara, empujando e l taco de material delante de é l,  siendo c i ­

eno taco conectado a la pieza colada por la  t ir a  de material que 

se s o lid if ic ó  en e l  bebedero 04. A medida que la  p latina 6 se 

acerca a l f in a l de su recorrido de retorno, e l émbolo 27 del 

mecanismo de expulsión chocará con e l tope 30, detendrá e l  mo­

vimiento do la  cabeza 2o y las espigas de expulsión 2o, despren 

diendo con e l lo  la  pieza de le. cara de la  matriz 22 en e l movi­

miento f in a l de retorno de la  p latina 6.

Durante la carrera de retom o de le  p latina o, efectuada 

en la forma antes descrita , la  leva 45 del accionador 40 del in  

terruptor que esta soportada por dicha p la tina , se re tira rá  de 

los interruptores 48 y 49, dando como resultado la  apertura del 

primero y e l c ie rre  del último. La apertura del interruptor 48 

causa la desexcitación del regulador de vacío T - l, v e l c ierre 

del interruptor 49 restablece en parte e l c ircu ito  antes ¿es­

c r ito  que incluye al solenoide 202 de c ie rre  de matrices.

A rnedidn que la  platina 8 lle g a  a l fin a l de su desplaza­

miento de retorno el dedo 43 del accionador de interruptor 40 

cierra  e l  interruptor 46 de retorno de émbolo, y abre e l in te­

rruptor lím ite  47 de apertura de matrices. 81 c ie rre  del in te ­

rruptor 46 restablece e l c ircu ito  antes descrito que incluye 

e l solenoide 184, excitando dicho solenoide de modo que efectúe 

por medio de las válvulas asociadas con é l ,  la  retracción  del 

pistón 72, y del émbolo 70 conectado con é l .  31 c ierre  del in -

-  28 -
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circu ito  antes descrito que

incluye e l devanado del re lé  3R-3. io r  consiguiente, este re lé  

y e l solenoide 181 quedan excitados a l terminar un c ic lo , como 

se explicó a l comienzo de esta descripción del funcionamiento 

del aparato. Cuando e l interruptor lím ite  17 de apertura de ma 

tr ic es  se abre, la  alimentación de corriente es suprimida del

solenoide 233 y ¿e l re lé  OR-2, desexcitándose ambos. -Jomo resul 

taao de la  desexcitación del rulé OR-2. ios c ircu itos  controla­

dos por los interruptores ilu  y i¡57 se abrirán, y los  c ircu itos 

controlónos por los interruptores 24o y s i l  se cerrarán, como 

preparación para e l siguiente c ic lo .

Ahora que hemos descrito  en deta lle  un c ic lo  completo de 

funcionamiento de la  máquina ¿e colada entre matrices y ¿el aua 

rato de vacio, así como los Circuit os y partes del sistema de 

control y la  ¿oima en que funcionan, podemos resumir, recitando 

brevemente, la  secuencia de operaciones que constituyen un c i ­

clo  de funcionamiento. ¿1 c ic lo  se in ic ia  empujando e l botón 

190. Luego, la  p latina movible se desplaza hacia delante hasta

que la sección de campana 87 toca la  sección u6 y c ierra  y ob­

tura en esencia la campana de vacío 85. La platina se para con 

los miembros de matriz en relación  espaciada, como se muestra 

en la  figura 2, con e l taoique oO proyectado en corta distan­

cia dentro ae la camara de carga. 35, la  cual comunica ahora con 

el in te r io r  de la  campana a través del extremo delantero del 

bebedero 82. La campana es evacuada ahora y una carga de mate­

r ia l  fundido es impulsada por presión atmosférica desde e l c r i ­

sol a través ael tubo de alimentación o conducto 60 dentro de 

la  oamara de carga, donde es retenida por e l tabique oO. muran­

te su Ocupación de la  oánara.de carga y su exposición a la  a t­

mosfera ra rificad a  de la  misma, e l  material fundido es desgasi-

-  29 -
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ficado. La p la tina  6 reanuda ahora su desplazamiento y con ti­

nua hasta e l  lím ite  de su avance, lo  que da como resultado la  

aplicación de las matrices y e l  c ie rre  de la  cavidad de e lla s , 

siendo ocluida una parte de la atmósfera ra rificada  en dicha 

cavidad. i l  émbolo 70 es avanzado ahora, formando al material 

fundido de la  cámara de carga 5o a través del bebedero 62 den­

tro  de la  cavidad 52 de las matrices, llenándola y a l bebedero 

y dejando un taco del material en la  cámara de carga. La comu­

nicación entre la  oampana de va.ciq¡y los medios de evacuación 

se corta y e l a ire atmosférico es admitido a la  campana. Las 

partes quedan en estas condiciones hasta que e l  m aterial se so 

l id i f i c a  y se en fr ía  lo  bastante para perm itir la  exposición a 

la  atmósfera. Luego, la  platina movible es retra ída, retirando 

la  matriz 22 de la  matriz 22, y a medida que e l tabique que 60 

abandona la  cámara de carga es seguido por e l taco s o l id i f ic a ­

do de material bajo la  fuerza Re impulsión del émbolo 70. Al 

mismo tiempo, la  sección de campana b7 es apartada de la  sec­

ción 86, abriendo a s í la  campana. A medida que la  p latina 6 se 

aproxima íntimamente a l lím ite  de su movimiento de retorno, e l 

mecanismo de expulsión es obligado a funcionar por contacto de 

su émbolo 27 con el tope 3o, desprendiendo la  p ieza colada de 

la  cara de la  matriz 2b por medio de las espigas de expulsor 

26, retirando entonces a l operario la  pieza en la  forma usual.

21 método mejorado, ta l como se rea liza , por ejemplo, por 

medio del aparato antes descrito , y en su forma completa, com­

prende las operaciones siguientes: colocación de las matrices 

en un recin to sustancialmente estanco a l a ire ; contención de la  

parte in fe r io r  de la extremidad de descarga de la  cámara de car 

ga de modo que se retenga m aterial fundido en la  cámara sin in ­

terrumpir la  comunicación entre la  cámara y la  cavidad de las ma

-  30 -
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tr ic e s ; con las rjatrices separadas, someter e l  in te r io r  del re­

cinto a una succión suficientemente intensa y duradera para 

crear y mantener un vacío de grado relativamente elevado en el 

recinto y los espacios que comunican con é l,  con inclusión de 

dicha cámara de carga y como resultado de lo  cual e l material 

fundido es inducido a f lu ir  desde e l recip ien te a la  cámara de 

carga donde los gases ocluidos son puestos en lib ertad  y ex­

traídos a través del rec in to , res tr icc ión , en las formas que 

luego explicamos, de la  cantidad de m aterial fundido así entre­

gada a la  camara de carga a una cantidad que llene la  cavidad 

de las matrices y e l  bebedero y, deseablemente, que ¿eje un ta 

co del m aterial en la  cámara de carga; movimiento re la tivo  de 

las matrices a aplicación entre s í y c ie rre  de este modo de la  

cavidad de las matrices y oclusión en e l la  de una parte de la  

atmósfera ra rificad a ; expulsión del material fundido desde la  

cámara de carga a la  cavidad de las matrices, c ie rre  de la  cam 

pana con respecto a la  succión y admisión de a ire  atmosférico 

a la  campana;enfriamiento del m aterial para s o l id i f ic a r lo  y fo r  

E¡ar una pieza colada; apertura del recinto y separación de las 

matraces para la  extracción de la  pieza colada, y, simultánea­

mente con e l lo ,  empuje del taco so lid ificad o  de material desde 

la  cámara de carga.

La cantidad de material fundido suministrada a la  cámara 

de carga durante cada c ic lo  de funcionamiento y que, deseable­

mente, está algo por encima de la  requerida para llen ar la  ca­

vidad 51 y e l  bebedero 02, depende de uno o más ¿e los tres fac 

tores siguientes: 1) e l  tamaño del o r i f ic io  de medición 63; 

la cantidad de tiempo adscrita para la  alimentación del material 

a la  cámara de car¿^a, y 3) e l  .prado de vacío en la  campana 65. 

Este último fa c to r  puede controlarse, por ejemplo, por medio de

-  31 -
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un reg is tro  260 en forma de corredera, mostrado incorporado en 

e l  sistema entre los medios valvulares 140 y la  ranura 157 a 

través de la  cual e l herraje 15ó comunica con e l in te r io r  de la  

campana. Esta última forma de determinar la  cantidí 

ga, dado que reduce materialmente e l grado de vacío , debí 

se sólo cuanuo la  calidad de la  pieza colada no es de grs 

portc.noia . ¡Para obtener los mejores resultados en cuanto a den­

de la cag

debe usar

gran im-

sidad y lisu ra  de la  pieza colada, debe usarse un vacío no me­

nor de, sustancialmente, 480 mrn. de Hg.

evidentemente, comomanao dos o todos los factores ante­

r iores , en proporción adecuada, puede obtenerse una carga de la  

cantidad aaeouaua. un la  practica , hemos usado una inserción 62 

que tiene un o r i f ic io  de medición de una capacidad que mide 

aproximadamente la  cantidad de m aterial fundido requerido para 

obtener una car¿^a áe la  cantidad deseada alterando el factor 

tiempo, realizándose esto último por ajuste del regulador de 

tiempo T - l.

20

25

30

Para que pueda obtenerse una impresión más práctica del 

invento, podemos exp licar, a modo de ejemplo, que la  máquina 

de colada entre matrices que hemos descrito es de la  clase de 

400 toneladas, o en otras palabras, que "bloquea las matrices", 

por d ec ir lo  a s í, a 400 toneladas de presión; que la  bomba de 

vacío laU es una comba de 103P, con un desplazamiento de 7.000 

¿m por minuto; que e l  depósito 130 os de una capacidad de 2uOC 

dmP y que la  capacidad de la campana de vacío 85 es de 335 dm .̂ 

Jon la  máquina realizando un c ic lo  cada 9 segundos, de acuerdo 

con e l pro ceñimiento usual, y operando la  bomba a su velocidad 

prescrita , se formara un vacio de ¿5o m¡a. iig. en e l  depósito en 

tro c ic lo s . A l abrirse la  válvula de evacuación 142, se efectúa 

rá un vacío de aproximadamente 482 mm. de Hg en la  campana ce-

32



rrada casi instantánea.mente, os decir, en medio segundo, "n ive­

lándose" e l vacío en e l depósito a un valor sim ilar durante la  

fase de evacuación.

11a de entenderse que e l invento, en lo  que se r e f ie re  a 

c iertas de sus fases, es aplicable a l tratamiento de p lásticos. 

Por consiguiente, la  expresión "material fundido", según se em­

plea en esta lleno r ía , abarca los p lásticos cuando estos estén 

en estado líqu ido o cuando estén en estado blando y fluyente,

indiferentemente ce s i esta condición se produce por calor o de 

otro modo, mientras e l material sea capaz de f lu ir  o ¿e ser im­

pulsado a la cavidad de las m atrices, solid ificándose después.

Jsta so lic itu d , que corresponde a la  presentada en los 

Jstsdos unidos de A cérica, con fecha' 31 de mayo de 1957, bajo 

e l número üó-.obo, se acoge a los benefic ios del a rtícu lo  51 

del vi. ente estatuto sobre Propiedad Industria l.

H U T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de Invención 

en dspana, por 7H1HT.J ellos, son los siguientes:

13. - Una máquina do c o la di', entre matrices do la  clase en 

la  cual hay matrices relativamente movibles para acercarse y 

apartarse mutuamente, en la  cual una cámara de carga está en co 

nunioación constante con la  cavidad defin ida por las matrices 

y las matrices están rodeadas por un recinto que puede ser 'ab ier 

to y cerrado y que está cerrado durante e l  movimiento re la tivo  

de las matrices para acercarse, existiendo medios para crear un 

vacío de -.mgritud relativamente a lta  dentro del recinto cuando 

este último está cerrado y las matrices están todavía separadas

oo -
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siendo aliiaentacto mí'it e r ia l futa, ido a la  cámara de car ja  desde 

una monto do alimentación mientras las matrices están todavía 

separadas debido a los efectos del vacío aentro del recinto, y 

siondo también e fica z  dicho vacío para desgasificar e l m aterial 

fuíiaiu.0 que esta en la  caneara imites de que las matrices sean 

cerradas por razón de la  comunicación constante entre la  cámara 

y la  cavidad de las matrices.

2á. - Una máquina de colada entre matrices de la  clase en 

la  cual un<.s mmtrioes son relativamente movibles para acercarse 

y apartarse mutuamente dentro de un recinto capaz de abrirse y 

que puede ser evacuado, en la  cual una. cámara de carpa ce abre 

a través ue la cara do una matriz y un miembro de contención so 

bresabe desee la  cara de la  otra matriz y os de ta l longitud que 

entra en dicha cámara durante e l movimiento re la t iv o  de las ma­

tr ices  para acercarse y antes do que la  cavidad defin ida por las 

matrices este totalmente cerrada teniendo e l miembro de conten­

ción y ras matrices partos contiguas que forman juntas un bebe- 

aero a travos ¡.Leí cual la  camara permanece en comunicación con 

la  caviaau de las matrices, y haciendo dispuestos medios para 

crear un vacío de magnitud relativamente a lta  dentro del rec in ­

to mientras las matrices están toaevía separadas, de modo que 

e l vacío  sea e ficaz para lle v a r  una carja  de material fundido 

dentro de la  camara de carpa desde una reserva de alimentación 

y para desgasificar dicha carga antes de que las matrices se 

toquen para cerrar la  cavidad entre Matrices.

- Una máquina, según se re iv ind ica  en e l punto 2, en 

la  cual, el movimiento de c ie rre  de las matrices es efectuado 

en dos etapas separadas por un periodo de inmovilidad, ocurrien 

do este período cuando las matrices están todavía separadas pe­

ro con e l miembro de contención parcialmente introducido dentro
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lo
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de la  cámara de carga y con e l recinto cerrado, siendo e l recin 

to evacuado a l condenso, o cerca de é l ,  de dicho periodo de in ­

m ovilización 

las matrices

y manteniéndose e l vacío por lo  menos 

se cierren  por la  segunda etapa de su

hasta que 

movimiento

íe c ie rre la- carpa de material fundido sido alimentada

desde la c: 

-i-. ' 

incluye un

ara de carga a la. cavidad entre matrices.

una máquinaL se^án se re iv in d ica  en e l punto 3, que

ccionador por flu id o  a presión para efectuar los mo

vimientos re la tivos  de las matrices, medios valvulares para con 

tro la r  e l  funcionamiento del accionado! y un sistema, e lé c tr ic o  

oara oroporcionar accionamiento automático de dichos medios val_ 

vu lares, incluyendo e l sistema e lé c tr ic o  un d ispositivo  de re ­

p le c ió n  de tiempo que determina la  duración del periodo de in

movilidad, y siendo ajustable dicho d ispos itivo  de modo que la  

duración del período de inmovilidad pueda variarse para regular 

la  cantidad de material fundido introducido en la  cámara de car

80

85
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58. - Una máquina, según se reiv ind ica  en el punto 5, en 

la  cual el grado de vacío creado en e l recin to puede variarse 

con e l f in  de regular la  cantidad de material fundido introdu­

cido en la  cámara de carga durante e l período de inmovilidad.

6g. - Una máquina, según se re iv ind ica  en e l punto 3, en 

la  cual e l recinto que rodea a las matrices comprende úos sec­

ciones que osrán asociadas con las matrices respectivas y que 

cooperan para hacer e l recinto estanco a l comienzo del peíiodo 

de inmovilidad, puniendo contraerse una de dichas secciones en

contra do la  acción de medios 

bro in te r io r  f i j o  con respecto

e lá s tico s  y comprendiendo un miom 

a la  correspondiente matriz y que

tiene una parte de apoyo p e r ifé r ica  continua que mira hacia fue 

ra, y un miembro ex te rio r que rodea a l miembro in te r io r  y se

35
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.p lic a  a deslizamiento con dicha parte de apoyo de nodo e s to i­

co con lo  cual el recinto permanece cerrado pero es contraído

durante la  segunda fase del movimiento de c ie rre  de las matri­
ces .

3á. - Una máquina, según se re iv ind ica  en e l punto 4, en 

la  cual la sección que no puede contraerse del recinto compren­

de un miembro in te r io r  soportado en relación  f i j a  con la  matriz 

coriescondiente  ̂ con una su perfic ie  de apoyo p e r ifé r ic o  que mi 

ra hacia fuera que toca la  superfic ie  in te r io r  de un miembro ex 

te r io r  de manera estanca, estando los dos miembros asegurados 

entre s i, de modo ajustable para variar sus posiciones r e la t i ­

vas en la  dirección de movimiento de las matrices con lo  cual 

e l recinto puede ajustarse para acomodar matrices ¿e profundi­

dades d iferen tes.

** Una maquina según se re iv ind ica  en e l punto 5, en 

la  cual e l miembro ex te r io r  de la  sección del recinto que no 

puede contraerse comprende mitades superior e in fe r io r , asegu­

radas entre s í de modo separable, siendo la  mitad superior des­

plaza!) le  o desmontable para perm itir e l acceso a las matrices.

- Una maquina de colada entre matrices.

Tal y como se ha descrito en la  memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que se acompañan y con los fines que 

se han especificado.

¿jSt. memoria consta de tre in ta  y seis hojas escritas  a 

máquina por una sola de sus caras.

iladrid , ^ R M ̂

A A -
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