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La presente memoria descrlptiva tiene como
Pin la declaracibén del objeto sébre el cual ha de recaer el privi
1gglo de expiotacibn industrial y comercial, exclusivo engggdteu
riitorio naciofal de uh ﬁodélo de Utilidad de acuerds con_ lé.vi-
gente Legislacién sobré Propiedad Industrial, que como el anuncia
do indica, se trata de "ELECTRDIMAN DE ELEVACION PERFECCIOEXbO"

Bsta invenc16n .se refiere a un perfLecsona— .
miéento en la éorma constructiva de 10s electioiianes de»eleyac16n, o
para un mejor comportamiento y un aumento del campo de apligecibh
dé los mismos en el caso de manejo de materiales ferromaggééicos
s | & elevadas temperaturas, . : ,‘ . ..ﬁ':"
' | . E§ sabido que los electr01manes, entré'otraa,
* apllcaclones, se emplean para ia elévacibn ¢ transporte de:los
productos férricos durante su proceso de elaboracién ¥y transfor-
mécién: én dilferentes fases de estos procéSos los productos estén
a temperaturas muy altad, tants si és ufi proceso de enfriamiénto
desde ¢l estadd de fiusibn; comd en el caso de la colada de iiﬁgo-
tes o 1a colada contfnua de palanquillas, como si es un rec?;en-

15

. | tamiento para facilitar las opgraciones de transforﬁacibn,.homp
20 la laminacidn de chapas, redbndos, perfiles, etc. '
También son conocidas las indudables venta-
jas del empleo de los electroimanes en la manipulacién de materia
les, évitando‘operaciones de eslingado.coa el consiguiente.ahoiro
. de tiempo que permite acelerar: 10s procesos de produccibn; a esto
25 hay que sumar, cuando se trata de materiales a alta temperatura,
la eliminacibén de 1o0s riesgos para el personﬁl al ser realizadas
todas las operaciones a distancia, desde la cabina de la grﬁa.
Debido a estas ventajas, el empleo de los
elect roimanes es cada dfa mis amplio en el campo del manejo de ma

30 teriales calientes, hasta el punto de que en muchas ocasiones es
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‘dé los eléctroimanes, pues por encima de esé¢ punto el hiexwd:no

en temperatura; en €l factor de marcha deé 10§ electroimanea.para

. bina esti rodeada en casi toda su superficie, por el circuito mag

el Punto de Curie, temperatura alrededor de los 750¢ C, en que la
éstiuctura interna deél hierto ‘se modifica, el que limita el uso

es mégnetico,

l.oo-

Sin embargo, existe otra 1imitaciénp.si no

el manejo de piezas a elevadas tempedaturas, Como toda méﬁhina
eléctrica el electrozmén snfre un calentamzentd en la realfzacién
de su funcidn: para crear una fuerza de atraécibn; el electrelman
necésita una corrlente que - atrav;esa un determinado nﬁmero &e es-
piras, pero esaé espiras tienen una reszstenc:a en la cual se
Crean unas pérdzdas por efecto Joule que se transforman en calor'
adem&s, a diferencia de otras méquitias eléctricas &omo los-mbto-
res o transformadores en que sélo tna pequeﬂa parte de la énergia'
que absorben (1as pérdidas)- 8@ t?ansfofma en éaloy, pues la mayo-
#2a sé& transPotma en energfa meohnica o elbctFica, en los eléc-
troimanes toda la energia,se transforina en dalor: pealizan un
cierto trabajo mécAnics al atraer una pieza, pero una vez atraf-
da no> hay trabajo (aunque siifuerza de atracciédn), pues no ﬁay
desplazamlento mientras que el bobinado sigue consumiendo una
energia. . ‘

Préct1camente, pues, . toda 1a energia que
e1 electroimén consume en su trabajo se transforma en calor, que
es almacenado en sus dlferentgq componentes  (bobina, circuito mag
nético, aislantes, etc.), dando lugar a un aumento de temperatu-
ra: en general en el electroinmén (circular o rectangular), la bo-

nético de hierro que adopta la forma de una carcasa que la contig
ne, con excepcién de una cara que constituye la superficie de

atraccién, E1 calor se genera €n la bobina y se transmite al ex-
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terior a través de la carcasa y de lo$ aisSlantes entre ambos,

Cuando el, eléctioimén; inicialmente togo é1
a la températura ambiénte (TA), se poné a trabaJar, al pr1nc1pio
todo el calér desarroilado en el bobinads se emplea,en aumentar
la temperatura del mismo; a medida que esa. temperatura auﬁghta,
parte del calor se transmite de la bobina a la carcasa a'través
de los azslantes, aumentando la temperatura de 1la misma, gue a sul,
vez transmite parte del calor recib1do, el aire:ambiente; en un
servicio més ¢ menos regular; al. cabo de c1erto tiempo (éﬁgfe 3
y 10 horas segfin el tamafio del aparato) cada _component e de?-%lec*
troimén ha alcanzado su temperatura de estabilizacién, de* mpﬂo
que todo el calor desarrollado se transmlte al ambiente:.estas
temperaturas estan relac10ﬁadas por las 51guientes férmulas cono-
cidas? g IR ‘
V.M =8y (Tp = Te), § = S¢ ('.i-é - TA‘).E
de donde: S _

e . 1 !

. Th = Tp + NeFM oo &
Siendo: ) BT A R E-:sﬁ‘ E. Se

W : Potencia eléétrica consumida por el electroimén,

g

Factor de marcha o conexlén.,

Temperatura de la bobina (temperatura medla)
Temperatura de la carcasa (temperatura medxa).
Temperatura ambiente.. -

3
&2 8w

.Superf1c1e media entre carcasa y- boblna.

(<2}
Q
..

.Superficie exterior de la carcasa.

: Conductibilidad térmica.de la pasta de relleno

Q
.8

"entre bobina y carcasa.

e : Espesor de la pasta de relleno entre bobina y
carcasa. ‘ '

E : Coeficiente de transmisidn del calor de carcasa
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al aire.

~ Como en un aparato de un dimensionapiepto
dado, la fuerza del mismo depende de la potencia que consﬁM%E es
interesanfe para tener un buen‘rendimiento gque consuma 1a’Ma§or
pOtencia posiblé, pero esto trae consigo un aumento de la-éémpena
tura del bobinaddé que estd condiciohada para el comportamitito de
10s aislantes que tienen una temperatura limite por encimazs; la

doe

cual sus Saracteristicas dieléctricas quedan destrufdas. °*

8i én vez de estar el électroimén solq o ma
neJando Piezas frias en los que la tnica Puente de calor éé .l bo
bznado, se manipulan piezas en caliente,_a una temperaturi, Tb, la
carcasa recibe ademés una aportacién de calor desde estas.pmezas
de dos formas: a través de la superficie de los polos Sp en con-
tacto con ellas, y ademfs una radiacién desde la pieza hacia 1a
bobina por la superficie né cubierta por los Polos, $ino por el
escudo de proteccién; el calentamiento debido a ésta vadiacién
puede reducirse a valores minimos, mediante 1a colocacién de un
doble eéscudo, con una cémara réellena de material aiglante énfre
ambos escudos, que hace de pantalia.térmica contra la radiacifn.

' En cambic 1a aportacidn de calor a través
de los polos ho‘pﬁede disminuirse, ya qﬁe es necesario un buen
contacto eﬁtre polos y piezas para tener la fuerza de atracEibn
nécesaria para manipular las piezas con suficientg seguridad.

: Es evidente que cuando la temperatura de la
carcasa aumenta por el calor recibido de las piezas en caliente,
aumenta la temperatura de la bobina con el consiguiente riesgo’
para los aislantes: ciertamenté la superficie de 10s polos .en
contacto con las piezas en caliente es pequefla con relacién a
1é supeificie toial de 1la carcasa en contacto con el aire; pero
el alto valor alcanzado por el coeficiente F de transmisién de .
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de calor entre piezas y'polos por el buen contacto entre los inis-
mos y la elevada températura, que también pueden alcanzar, 13s
piezas, hacen que esté Sumando sea muy importante, alcanzaﬁab va-J
lores tan importantes o mis que 1a potencia coasumida po?’ &1 bo-
binado; ésto puede llevar a temperaturas de bobina admlslbies
por los aislantes si es bajo el £actor de marcha. de coné&;én del

Sonee

- bobinado y al mismo tiempo de contacto de carcasa con las piezas

dse

calientes; péro si esté factor es elévado, la températura &el bo-
binado puede sobrepasar 10s iimites adiisibles de ios aisiantes.

0“

destruyéndolos.~ - e o RS
' Hasta ahora ia.scidéi6n’era tener dos” eqpia

pos de electrozmanes, uno el trabaJo y. otro de repuesto enfn;ando
bieh por refrigeracibn natural, bien por ventilacién forza&a, con

lo gque se compaginaba un &lto Eactor de setrvicio de los electroi-

manés con un bajo factor de conexiéﬁ de los mismog: pero esté Tre-

présénta, aparte de ui aunento dal valor invertido en estos equi-~
pos, un cierto inconveniente al teney que cambiap de equipo cada
3 6 4 horag con la cohsiguienté pérdida de tiempo, por 10 que se
ha desarrollado el siguiente invento para permitir la utilizacidn
de los electroimanes con factores elevados nasta pricticamente

de 100% v maneaando piezas con temperaturas ‘hasta 7002 C.

La soluc16n .adoptada, consiste en dotar de una
refrigeracibén a la carcasa, mediante la circulacién en su inte-
rior de un fiuido que:absbfba de manera importante las calorfas
que la carcasa recibe, tanto de 1a bobina como de las piezas ca-
lientes atrafdas a los polos, ayudando asi a la refrigeracién por
su superficie exterior. Como las superficies polares son las que
transmiten el calor de las piezas calientes a la carcasa es en
dichos polos donde se han colocado 10s canales de refrigeracién

_Principal, para una répida absorcién.de las calorfas que pasan a
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través de dichas. superficies, -
) como en ocasiones, al maneéjar piezas calien
tes en grandes cantidades la temperatura ambiénte es elevdda, ha
ce que la transmisifn del calor carcasa-aire no cea lo sufxc;en—

80 400
te eficaz, e incluso si se introducen o extraen piezas de los hor

. eee
nos a elevada temperaturd (por lo que la carcasa recibe entonces

. . M .

calor del aire ambiente en vez de evacuar), se ha previsﬂbiC3lo-
car también otros canalés de refrigeracién por 1a'supérfioﬁ§ la=-
teral y superior de 1a carcasa.

L)
LY X ¥

.Péara comprender mejor la naturaleza.dgl pre|

’. .

sente invento, en el plano adjunto hatemos una representac;Gn es~

quemitica de su utiliz&ciéi no ‘siefido en absoluto 11m1tativa-y -
susceptible por ello de las modi ficaciones accesorias queeng.al-
teren las caracteristicas esenciales.

La figura 1, nos muestra una seccién en al-
2ado de un modo eSquémdtico dé coms qnéda dispuesto el electroi-
mén -con las corréspondientes conducciones de entrada ¥ Salida;
asf como de las galerfas que in;érrexacionan ¥ recorren toda la

zZona polar del electroimén.

La figura .2, nos muestra una seceidén en -
planta de un electroimén rectangular, y efectuada esta secc16n
por 1la zona polar como se indica en-la'figuré 1, apreciindose de
esta forma las galerfas que recorren la zona polai, para cumplir
su cometido, cual es el de obtener una absorcién de las calorfas
que ahi se concentre. - ‘

El electroimin en si, adopta una forma tra-
dicional, .es decir, que la carcasa (1) aloja en su interior a las
bobinas (2), (no representada en ninguna de las tres figuras), -
excepto por la parte inferior donde se sitfia 1a capa (s), cuyo
cometido es el de retener por una parte en esa posicién a la bo-

’
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" de las galerfas (6), de los electroimanes y que incluso es de

e

bina, y que también fupdamentaimente cumple el cometido de obte-
ner un aislamiento térmico que impida el deteriorc de la estruc-

tura del dieléctrico que esta bobina (2) posee, o oo

. eg* e

Bl ifquido refrigerador, penetra poy, la cond
duccién (4), desde el exterior del electroimdn (1) a las galerias
(6), dispuestas éstas como $e ha mencionado anter1ormen*g‘eq las

zonas polares donde més va a exlstlr 1a concentracién de-calor,
y que estas conducciones (6), quedan interrelacionadas a través
de los conductos auxiliares‘(7)para de ese modo obtener upaicir-
¢ulacién homogénea y continua a través de todas las condqpelones
que se hayan dispuesto para conseguzr la absorcibn de calorias,
para wna vez haber recorrldo el liquido refrigerador todas ias

6 o¥,

conducciones o galerfas (6) salga al exterior a través de-la»con
duccidn (5).

Como es de prever, Jjuntamente con el elec-
trblmén objeto del presente invento, deberi instalarse un inter-
¢ambiador de calor; para que absorba las calorias que porta el
1iquido refrigerante una ves de naber circulado por €l interior,

prever que esta.central de eliminacién de las calorias del liqui
do refrigerante, tenga sufiéiente,capacidad para evacuar el ca-
lor absorbido por este 1iqﬁido que procede tanto de un electroi-
min como de una multiplicidad de ellos que con gran frecue@cia
as{ ocurre. ,

Como col0£6n, hemos de decir que la coloca~
cién de canales de refrzgeracién en el circuito magnético, dispo-
ne un cambio de diseflo de 108 mismos para que no existan extran-
gulamientos o reducciones de seccidn importantes, que afecten a
las caracteristicas del flujo magnético. Igualmente los canales

de refrigeracién deben estar dimensionados de manera apropiada -
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para absorber con eficacia las calorias presentes en la carcasa,
asi como para permitir la circulaciéon de un caudal de fluifo Su-
ficiente que asegure una eficaz refrigeracion incluso en igy.von
diciones mas desfavorables ya citadas, de estar el electroiman

con las piezas en él interior de un homo*

Descrita suficientemente la natm@nga
del presente invento, asi como su realizacién industrializélo -
cabe afiadir que en su conjunto y partes constitutivas es posible
introducir cambios dé forma, materia y disposicidén en cuaatéta-
les alteraciones no supdéngan variaciéon sustancial del misn%;**

Bl solicitante, al amparo de los Conve-

- *
nios internacionales sobre Propiedad industrial, se reserva él de

* ok Kok kK
recho de extender esta demanda a los paises extranjeros, sl%fuera
posible reivindicando la misma prioridad de la presente solicitud

NOTA .

. Sil Modelo de Utilidad que se solicita

como nuevo en Espafia por veinte afos, de acuerdo con la vigente
Legislacion sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "8LBC
TROIMAN DE ELEVACION PERFECCIONADO™, en todo de acuerdo con las
siguientes:

RBIVINDICACIONE S

1. - Electroiman de elevacio6n
nado, caracterizado porque por el interior del nicleo magnético
se han dispuesto unas conducciones o galerias de modo que se ha-
gan circular por ellas un liquido que absorba el calor nocivo que
se acumule en el electroiman en evitacion de deterioros estructu-

rales.

2. - Electroiman de elevaciodn
nado, en todo de acuerdo con la reivindicacién anterior, caracte-

rizado porque estas galerias se acumularan preferentemente en las

per

per



10

20

25

30

-10-

zonas Polares del nucleo magnético, pudiéndose disponer galerias
complementarias en la periferia del electroiman.

3.- "ELECTROIMAN DE ELEVACION PERFECCIONADO",

Segun queda sustancialmente descrito %en ¢a

presente memoria descriptiva, que consta de diez hojas mecanogra-

jos,
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