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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

E S P A Ñ A  
p o r  VEINTE años

a  nombre de  N.V. PH ILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, e n t id a d  h o la n ­
d e s a , e s t a b le c id a  en Em masingel 29 , E in dhov en , H o land a, p o r :
"UN METODO PARA PRODUCIR NUEVOS DERIVADOS DE AMINOTRIAZOL".-

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  un m étodo de p ro d u c ­
c ió n  de nuevos d e r iv a d o s  de a m in o - t r i a z o l .  De e x p e rim e n to s  de 
l a b o r a to r io s  se  ha  e n co n tra d o  que e s to s  p ro d u c to s  son  ad ecu a ­
dos p a r a  c o m b a tir  o rgan ism os n o c iv o s .

5 La in v e n c ió n  se  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  hecho  de que un d e r i -
vado
R.T

X -  P  -  de un amino t r i a z o l  de l a  fó rm u la  g e n e r a l :

R /
4
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o de una form a ta to m é r ic a  d e l  mismo e s  p ro d u c id o  p o r  m étodos 
a d ec u a d o s , d e r iv a d o  en que e l  átomo de f o s f o r o  e s t á  l ig a d o  a  
uno de lo s  átom os de n i t r ó g e n o  d e l  a n i l l o  t r i a z ó l i o o  y  en que 
adem ás, R^, R^, R^ y  d e s ig n a n  r a d i c a l e s  h id ro c a rb o n o s  a l i -  

5 f á t i c o s ,  X un  átomo de ox ígeno  con d o b le  l i g a d u r a  o un átomo 
de a z u f re  y  Rg d e s ig n a  un átom o de h id ró g e n o , un g rupo  a l q u i ­
l o ,  c i c l o a l q u i l o ,  a r i l o  o a r a l q u i l o .

La p ro d u c c ió n  de lo s  com puestos de a c u e rd o  con l a  in v e n  
c ió n  se  c a r a c t e r i z a  además p o r  e l hecho de que un com puesto de 

10 l a  fó rm u la  g e n e r a l :

" i  - s "
R„ -  05 30 -  NH,w' irH

un ta u to m e ro  o una s a l  de  c u a lq u ie r a  de e l l o s  e s  hecho r e a c ­
c io n a r  con un com puesto de l a  fó rm u la  g e n e ra l :
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fó rm u la s  en  que R^ d e s ig n a  un átom o de h id ró g e n o  o un g rupo  a l  
q u i lo ,  c i c l o a l q u i l o - a r i l o  o a r a l q u i l ,  g ru p o s en que uno o más 
s u s t i t u y e n t e s  y /o  l i g a d u r a s  no s a tu r a d a s  pueden e s t a r  c o n te n i­
d o s , R -, R -, R , y  R d e s ig n a n  r a d i c a l e s  h id ro c a rb o n o s  a l i f á t i -  i  ¿ 3 4
e o s , X d e s ig n a  un átomo de o x ig en o  o a z u f r e  con d o b le  l ig a d u r a  
y  IHg un átomo de h a lu r o ,  p o r  e jem plo  un átomo de c lo r o  o b r o ­
mo, de modo que e s  o b te n id o  un p ro d u c to , en que e l  átomo de h i ­
drógeno l ig a d o  a l  n i t r ó g e n o  en e l  a n i l l o  a m in o - t r ia z o l  e s  reem ­
p la z a d o  p o r  e l  g rupo  ( N .N . - d ia lq u i l - a m i d o ) - f o s f o r i l  o t r i o f o s f o  
r i l j  de m anera t a l  que e l  átomo de f ó s f o r o  e s t á  l ig a d o  a  un á to  
mo de n i t ró g e n o  d e l  a n i l l o  t r i a z ó l i c o .

Se h a  e n c o n tra d o  que p ro d u c to s  de r e a c c ió n  con p ro p ie d a ­
des a t r a c t i v a s  son  o b te n id o s ,  en p a r t i c u l a r ,  s i  se  u t i l i z a  co ­
mo m a te r ia l  de p a r t i d a  3 - a m in o - 1 .2 .4 - t r i a z o l  o un d e r iv a d o  d e l  
mismo de a cu e rd o  con l a  d e f in i c ió n  de l a  in v e n c ió n , en  que R5
e s  un r a d i c a l  h id ro c a rb o n o  a l i f á t i c o ,  que t i e n e  de ^  8 átom os 
de ca rb o n o , un g rupo  f e n i l o ,  4 - c l o r o - f e n i l o ,  4 - m e to x i - í e n i lo ,  
c a r b o x i - a lq u i l o ,  b e n c i lo  o e s t i r i l o .  En lo s  com puestos f o s f o -  
r i l  o - t r i o f o s f o r i l ,  R -, Rp, R , y  R . , p re fe re n te m e n te  son r a -  
d i c a l e s  h id ro c a rb o n o s  a l i f á t i c o s  que t i e n e n  1 a  5 átom os de 
ca rb o n o , p a r t ic u la r m e n te  g rupos m e t i lo .  E l método p r e f e r e n t e ­
m ente e s  l l e v a d o  a  l a  p r á c t i c a  con b i tM .N -d ia lq u i l - a m id o ) - f o s -  
f o r i l o  o t i o f o s f o r i l  c lo r u r o .

Como s a l  de 3 - a m in o - t r ia z o l  1 .2 .4 .  o d e l  d e r iv a d o  R p u e-5
de s e r  u sad a  p o r  e je m p lo , l a  s a l  de á c id o  c lo r h íd r i c o ,  l a  s a l  
de á c id o  s u l f ú r i c o  o e l  b i s u l f a t o .

En lo s  c a s o s  en  que e l  m a t e r i a l  de p a r t i d a  e s  2-am ino
t r i a z o l  1 . 2 . 4 . ,  e l  d e r iv a d o  R. d e l  mismo o l a s  s a le s  de un á c i -5
do^ p o r  e jem p lo  á c id o  c lo r h íd r i c o  o á c id o  s u l f ú r i c o  o e l  b i s u l ­
f a to  de uno de e l l o s ,  l a  e le c c ió n  d e l  s o lv e n te  e s t á  d e te rm in a d a
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en  p r im e r  té rm in o  p o r  l a  s o lu b i l i d a d  d e l  3 - a m in o - t r ia z o l  1 .2 .4 .
o e l  d e r iv a d o  R„ d e l  mismo, dado aue lo s  com puestos f o s f o r i l o  5
o t i o f o s f o r i l o  em pleados de a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n  son  s a t i s  
f a c to r ia m e n te  s o lu b le s  en  una g ra n  número de s o lv e n te s  conven 
c ló n a le s .

En e s to s  c a so s  s o lv e n te s  ad ecu ad o s so n : h id ro c a rb o n o s  a l i -  
f á t i c o s  l í q u id o s ,  p o r  e jem p lo  e t e r  de p e t r ó l e o ,  l i g r o i n a ,  ben 
ceno , to lu e n o , x i le n o ;  e t e r e s  a l i f á t i c o s ,  p o r  e jem p lo  d i - e t i l -  
e t e r ,  m e t i l - e t i l - e t e r ,  d i - i s o p r o p i l  e t e r ,  t e t r a h id r o f u r a n o ,  am i­
n a s  t e r c i a r i a s ,  p o r  e jem p lo  t r i - e t i l - a m i n a  p i r i d i n a ,  p i c o l i n a s ,  
l u t i d i n a s  o c o l i d in a  o m ezc las  de l a s  m ism as. Como s o lv e n te  ada 
cuado puede m en c io n arse  a c e t o n i t r i l o .  S i  f u e r a  d e s e a b le ,  p u e ­
den u s a r s e  c o to n a s  a l i f á t i c a s  de b a jo  p eso  m o le c u la r ,  p o r  ejem  
p ío ,  a c e to n a  o m e t i l - e t i l - c e t o n a ,  p e ro  en e s t e  c a so , d e b e r ía  
te n e r s e  en  c u e n ta  que e s to s  s o lv e n te s  pueden  r e a c c io n a r  con e l  
d e r iv a d o  t r i a z ó l i c o  form ando una b a se  de S c h i f f ,  O tro s  s o lv e n ­
t e s  son  e t i l - a c e t a t o ,  e t i l - f o r m i a t o ,  n i t ro b e n c e n o , t e t r a c l o r u -  
ro  de carbono  y d i-m e ti l- fo rm a m id a .

En g e n e r a l ,  a m in o - t r ia z o l  y d e r iv a d o s  d e l  mismo, cuyo g r u ­
po Hg c o n tie n e  más de 5 átom os de c a rb o n o , son  más s o lu b le s  en 
l íq u id o s  de p o la r id a d  i n f e r i o r .  P o r  e s t a  r a z ó n , cuando se  u t i ­
l i z a n  e s to s  d e r iv a d o s  de a m in o - t r i a z o l ,  d e b e rá  p r e f e r i r s e  é l  uso 
de h id ro c a rb o n o s  a l i f á t i c o s  o a ro m á tic o s  o e t e r e s  en lu g a r  de 
lo s  o t ro s  s o lv e n te s  m encionados que t i e n e n  una p o la r id a d  más e le  
v a d a . E l ú l t im o  grupo  de s o lv e n te s  puede s e r  u t i l i z a d o  con é x i to  
a  menudo s i  como m a te r ia l  de p a r t i d a  s e  u sa  una a m in o - t r ia z o l  en 
e l  que e s  h id ró g e n o  o una cadena  de  ca rb o n o  que t i e n e  menos 
de 5 átom os de c a rb o n o . Puede h a c e r s e  m ención de a c e t o n i t r i l o  y 
además una am ina t e r c i a r i a  l í q u i d a ,  p re fe re n te m e n te  p i r i d i n a ,  o 
lo s  hom ólogos de l a  misma; l a s  p i c o l i n a s ,  l i t i d i n a s  y  c o l i d in a s .
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o e l  t i o f o s f o r i l h a l u r o  e s  a c o n s e ja b le  p u r i f i c a r  e l  p ro d u c to  de 
r e a c c ió n .  E s to  puede e f e c tu a r s e  e lim in a n d o  e l  s o lv e n te ,  p o r 
e jem plo  p o r  e v a p o ra c ió n  en v a c ío .  E l r e s id u o ,  que c o n tie n e  ade­
más d e l  p ro d u c to  de r e a c c ió n  l a  s a l  de h id r á c id o  d e l  l i g a n t e  de 
á c id o  y ,  como puede s e r  e l  c a s o , m a t e r i a l  de  p a r t i d a  s i n  m odi­
f i c a r  puede e n to n c e s  s e r  e x t r a íd o  con un s o lv e n te  ad ecu ad o , p o r  
e jem plo  un h id ro c a rb o n o  a l i f á t i c o  o a ro m á tic o , t a l  como to lu e n o , 
x i le n o ,  b en cen o , hexano , e t e r  de p e t r ó l e o ,  l i g r o i n a  o un e t e r  
a l i f á t i c o ,  p o r  e jem p lo  e t i l - e t e r  o d i - m e t i l  e t e r .  D el e x t r a c to  
a s í  o b te n id o , que e s t á  s u s ta n c ia lm e n te  l i b r e  de l a  s a l  d e l  l i ­
g a n te  de á c id o  em pleado, e l  p ro d u c to  de r e a c c ió n  p u r i f i c a d o  
puede s e r  o b te n id o  p o r  m étodos de p u r i f i c a c i ó n  c o n v e n c io n a le s , 
p o r e jem p lo  r e c r i s t a l i z a c i ó n .  S i  e l  d e r iv a d o  a m in o - t r ia z o l  con­
t e n í a  un g rupo  R, con más de 4 átom os de ca rb o n o , e l  e x t r a c to  5
a n te s  m encionado puede s e r  p u r i f i c a d o  la v á n d o lo  con  ag u a . Con 
e s t e  t r a ta m ie n to  son  e lim in a d o s  una c a n t id a d  en  e x c e so , s i  l a  
h u b ie ra ,  de com puesto f o s f o r i l o  o t i o f o s f o r i l o ,  a s í  como e l  
l i g a n t e  de á c id o ,  s i  p o r  lo  menos e s t e  ú l t im o  com puesto e s  s o ­
lu b le  en a g u a .

Además se  h a  e n c o n tra d o  que se  o b t ie n e n  r e s u l t a d o s  muy 
s a t i s f a c t o r i o s  cuando se  u t i l i z a  un g rupo  d i f e r e n t e  de l i g a n ­

t e s  de á c id o .  E s te  grupo  com prende com puestos m e tá l ic o s  y  com­
p u e s to s  de am onio, que so n  adecuados p a ra  l i g a r  e l  h id rá c id o  
l i b e r a d o  d u ra n te  l a  r e a c c ió n  de a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n ; p a r ­
t ic u la r m e n te  v e n ta jo s o s  r e s u l t a n  lo s  de m e ta le s  a l c a l i n o - t é r r e o s  
p o r  e jem p lo , l o s  de so d io  y  p o t a s io .  Como com puestos m e tá l ic o s  
pueden u s a r s e  ó x id o s , h id ró x id o s ,  c a rb o n a to s ,  b ic a rb o n a to s ,  
a lc o h o la to s  y  s a l e s  m e tá l ic a s  de á c id o s  c a r b o x í l i c o s ,  p o r  e jem ­
p lo  h id ró x id o  de s o d io , de p o t a s io ,  de c a l c i o ,  de m agnesio y  de 
z in c ,  óx ido  de c a l c i o ,  b a r i o ,  y  z in c ,  c a rb o n a to  y b ic a rb o n a to

6
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P o r  o t r a  p a r t e  d e b e r ía  n o ta r s e  que , p a r a  una r e a c c ió n  e x i ­
t o s a ,  e s  c ie r ta m e n te  d e se a b le  p e ro  no n e c e s a r io  que lo s  dos com­
p o n e n te s  de re a c c ió n  e s t é n  en un e s ta d o  com pletam ente  d i s u e l to  
desde  e l  com ienzo d e l  p ro c e d im ie n to . La r e a c c ió n  tam b ién  se  r e a ­
l i z a  s i ,  p o r  e je m p lo , e l  d e r iv a d o  de t r i a z o l  e s t á  p a rc ia lm e n te  
c o n te n id o  en e l  d i lu y e n te  a  un e s ta d o  más o menos d is p e r s a d o .

Además e s  im p o r ta n te  r e a l i z a r  l a  r e a c c ió n  en p r e s e n c ia  de 
un l i g a n t e  de á c id o . E l a m in o - t r ia z o l  o e l  d e r iv a d o  d e l  m is­
mo, u sado  como m a te r ia l  de p a r t i d a ,  puede s e r v i r  como t a l ,  en 
cuyo caso  s e  u t i l i z a  una c a n t id a d  en  e x ce so  de e s t e  com puesto .

Un grupo  de l i g a n t e s  de á c id o  que pueden  s e r  e x ito sa m e n te  
u sa d o s , son  l a s  am inas , p a r t ic u la r m e n te  l a s  am inas t e r c i a r i a s ,  
p o r  e jem p lo  d e l  g ru p o  que c o n s i s te  de t r i a l q u i l a m i n a s ,  N .N -d ia l-  
q u i l a n i l i n a s ,  t r im e t i l a m in a ,  t r i e t i l a m i n a ,  d i e t i l - a n i l i n a  y ad e ­
más p i r i d i n a  u hom óloga de l a  misma, p o r  e jem p lo  l a s  p i c o l i n a s ,  
l u t i d i n a s  o o o l id in a s  y además t r i e t a n o l a m in a .  Como am ina p rim a­
r i a  puede u t i l i z a r s e  e ta n o la m in a , como am ina s e c u n d a r ia ,  p o r  ejem  
p ío  d ie ta n o la m in a . Aún e l  d e r iv a d o  de a m in o - t r ia x o l  que e s  e l  na 
t e r i a l  de p a r t i d a  y  que e s  o b te n id o  m ed ian te  l a  r e a c c ió n  de a c u e r  
do con l a  in v e n c ió n  puede a c t u a r  como un l i g a n t e  de á c id o . En g e  
n e r a l ,  se  u s a r á  una c a n t id a d  de l i g a n t e  de á c id o  que e s  e q u iv a ­
l e n t e  a  l a  c a n t id a d  de h id r á c id o  l i b e r a d o  d u ra n te  l a  r e a c c ió n  pje 
ro  no hay  o b je c ió n  en  e l  u so  de  una c a n t id a d  m ayor.

S i  s e  u s a  como l i g a n t e  de  á c id o  una c a n t id a d  en exceso  de
3 - a m in o - l .2 .4  t r i a z o l  o un d e r iv a d o  R d e l  mismo o de l a s  men-5
d o n a d a s  am inas , l a  r e a c c ió n  p re fe re n te m e n te  se  r e a l i z a  a  una 
te m p e ra tu ra  com prendida  e n t r e  0 y  SOSO, p o r  e jem p lo  a  una tem pe­
r a t u r a  de aproxim adam ente 4020 a  70RC.

D espués de te rm in a d a  l a  r e a c c ió n  de c o p u la c ió n  e n t r e  e l

-  5
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de so d io  y  p o ta s io  y  c a rb o n a to  de c a l c i o  y  b a r i o ,  a lc o h o la to s  
de so d io  y  p o ta s io  y  a c e t a to  de s o d io .  Como com puestos de amo­
n io  pueden  u s a r s e  am oniaco, c a rb o n a to  de am onio y a c e ta to  de 
am onio.

5 L ig a n te s  d e á c id o  adecuados de a c u e rd o  con e l  método de
l a  in v e n c ió n  so n  l o s  h id ró x id o s  m e tá l i c o s ,  p a r t ic u la r m e n te  h i -  
d ro x id o  de c a l c io  y  b a r io  y  p a r t ic u la r m e n te  h id ró x id o  de so d io  
y  p o t a s io .  L ig a n te s  de á c id o  muy s a t i s f a c t o r i o s ,  son adem ás, 
lo s  a lc o h o la to s  de m e ta le s  a l c a l i n o - t é r r e o s ,  t a l e s  como m eta­

lo n o la to  y  e ta n o la to  de so d io  y p o t a s io .
Con l a  r e a c c ió n  de acu e rd o  con l a  in v e n c ió n  de 3 -am ino-

t r i a z o l - 1 . 8 . 4  o e l  d e r iv a d o  R d e l  mismo con un h a lu ro  de f o s -5
f o r i l o  o t i o f o s f o r i l o  en p re s e n c ia  de un com puesto m e tá l ic o
como l i g a n t e  de á c id o ,  e l  h a lu ro  m e tá l ic o  e s  s e p a ra d o , E s ta

15 r e a c c ió n  puede r e a l i z a r s e  de d i f e r e n t e s  m an eras .
Un método adecuado es a q u é l en  que como l i g a n t e  de á c id o

se  u sa  un a lc o h o la to  de m e ta l a l c a l i n o .  En e s t e  c a s o , p r e f e r e n
te m e n te , e l  3 - a m in o - tr ia z o l-3 .2 .4  o e l  d e r iv a d o  d e l  mismo e s5
d i s u e l to  en  una s o lu c ió n  de un a lc o h o la to  de m e ta l a l c a l i n o  en 

20 a lc o h o l  a n h id ro , p a r t ic u la r m e n te  un a lc o h o l  de b a jo  peso  m ole­
c u l a r ,  y  más p a r t ic u la r m e n te  m etan o l o e t a n o l ,  a l  que se  a g re ­
ga  e l  d e r iv a d o  de h a lu ro  de f o s f o r i l o  o t i o f o s f o r i l o .  E l  a lc o ­
h o la to  puede s e r  fo rm ado , p o r  e je m p lo , d is o lv ie n d o  e l  m e ta l a i  
c a l in o  en e l  a lc o h o l  que se u s a rá  como s o lv e n te .

25 Cuando se  u t i l i z a  un h id ró x id o  m e tá l ic o  como l i g a n t e  de
á c id o , un método adecuado  p a ra  l a  r e a q c ió n  de a c u e rd o  con l a  i n ­
v e n c ió n  c o n s i s t e  en  d i s o lv e r  e l  2 - a m in o - t r i a z o l - 1 .2 .4 ,  o e l  d e ­
r iv a d o  Rg d e l  mismo en un s o lv e n te  o rg á n ic o  p o l a r ,  en e l  que e l  
h id ró x id o  m e tá l ic o  e s  d i s u e l t o  o su sp e n d id o  en e s ta d o  f in a m e n te  

30 d iv id id o ,  d espu és de lo  c u a l  e s  ag reg a d o  e l  d e r iv a d o  de h a lu ro
7
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de f o s í o r i l o  o de h a lu ro  de t i o f o s f o r i l o .

Los h id ró x id o s  m e tá l ic o s  son  p a r t ic u la r m e n te  lo s  de s o d io  
y p o ta s io  y  lo s  de c a l c i o  y  b a r io .  Cuando se  u sa  h id ró x id o  de 
so d io  o de p o t a s io ,  e s  v e n ta jo s o  u s a r ,  como s o lv e n te  o rg á n ic o  

5 p o l a r ,  un a lc o h o l  de b a jo  p eso  m o le c u la r ,  p o r  e jem plo  m etano l 
o e t a n o l ,  dado que e s to s  h id ró x id o s  so n  s o lu b le s  en e s to s  a l ­
c o h o le s .  La r e a c c ió n  e n to n c e s  e s  r e a l i z a d a  en un m edio homogé­
n eo .

Ha r e s u l t a d o  s o rp re n d e n te  e n c o n tr a r  que l a  r e a c c ió n  de 
10 acu e rd o  con l a  in v e n c ió n  puede r e n d i r ,  adem ás, r e s u l t a d o s  muy 

s a t i s f a c t o r i o s  cuando, como l i g a n t e  de á c id o ,  se  u t i l i z a  h i ­
d ró x id o s  acu o so s a l c a l i n o - t é r r e o s  o a l c a l i n o s .  Un m étodo que 
r in d e  p ro d u c to s  p a r t ic u la r m e n te  s a t i s f a c t o r i o s  de a cu e rd o  con 
l a  in v e n c ió n  en c a n t id a d e s  s u s ta n c ia lm e n te  t e ó r i c a s ,  e s  a q u e l 

15 en  que e l  3 - a m in o - t r i a z o l - 1 .2 .4  o e l  d e r iv a d o  d e l  mismo e s  
d i s u e l to  en  una m ezcla  de un s o lv e n te  ó rg á n ic o  p o l a r ,  p r e f e r e n  
tem en te  un a lc o h o l  de b a jo  p eso  m o le c u la r ,  p o r  e jem p lo  m etan o l 
o e ta n o l  y , p o r  e je m p lo , l a  c a n t id a d  te ó r ic a m e n te  r e q u e r id a  de 
h id ró x id o  a l c a l i n o ,  p o r  e jem p lo  como una s o lu c ió n  de 30 a  50%

20 en peso  e s  d i s u e l t o  e n  ag u a , a  lo  que se  a g re g a  e l  h a lu ro  de 
f o s f o r i l o  o e l  h a lu ro  de t i o f o s f o r i l o .  R e s u lta d o s  p a r t i c u l a r ­
m ente s a t i s f a c t o r i o s  son o b te n id o s  u t i l i z a n d o  una m ezcla  de 
m etano l o e ta n o l  y  una s o lu c ió n  acu o sa  de h id ró x id o  de so d io  
y  p o ta s io  a l  30-50%. Un e s to s  c a s o s ,  pueden  o b te n e rs e  ren d im ie n  

26 t o  de 90 a  100% d e l  p ro d u c to  d e se ad o . E l té rm in o  " c a n tid a d  te ó  
r ic a m e n te  r e q u e r id a  de h id ró x id o  a l c a l in o "  debe s e r  e n te n d id o  
como s ig n i f i c a n d o  en l a  p r e s e n te  l a  c a n t id a d  r e q u e r id a  p a ra  l i  
g a r  l a  c a n t id a d  máxima de h id r á c id o  l ib e r a d o  d u ra n te  l a  r e a c ­
c ió n .

30 11 uso de  h id ró x id o s  de m e ta le s  a l c a l i n o s  como l i g a n t e s

6
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de á c id o s  y  e l  uso de a lc o h o le s  de b a jo  peso  m o le c u la r  como 
s o lv e n te s  r e s u l t a  v e n ta jo s o  p a ra  e l  re n d im ie n to  té c n ic o  de l a  
r e a c c ió n ,  ya que en e s t e  caso  l a  r e a c c ió n  se  r e a l i z a  en un me­
d io  homogéneo. Una v e n ta ja  d e l  uso de una s o lu c ió n  a cu o sa  de 
h id ró x id o  a l c a l i n o  so b re  e l  de un h id ró x id o  a l c a l i n o  s ó l id o  e s  
que en e l  p r im e r  c a so  se  o b t ie n e  in m ed ia tam en te  d esp u és  de l a  
m ezcla  una s o lu c ió n  hom ogénea. Cuando se  u sa  h id ró x id o  a l c a l i ­
no s ó l id o  p a sa  a lg ú n  tiem po  a n te s  que é l  se  d i s u e lv a .

P a ra  l l e v a r  a  l a  p r á c t i c a  l a  r e a c c ió n  de a cu e rd o  con l a  
in v e n c ió n , en l a  que com puestos m e tá l ic o s  so n  u sad o s como l i ­
g a n te s  de á c id o , p re fe re n te m e n te  se  u t i l i z a n  s o lv e n te s  p o l a r e s ,  
p o r  e jem plo  a lc o h o le s  t a l e s  como p ro p a n o l , i s o p ro p a n o l, b u ta n o l ,  
b u ta n o l s e c u n d a r io ,  e i s o - b u ta n o l  y  p a r t ic u la r m e n te ,  m etan o l y  
e ta n o l  o c e to n a s  t a l e s  como a c e to n a  y  m e t i l - e t i l  c e to n a  o a c e to -  
n i t r i l o .  Puede u t i l i z a r s e  aún  s o lv e n te s  no p o l a r e s ,  t a l e s  como 
h id ro c a rb o n o s  a l i f á t i c o s  e h id ro c a rb o n o s  a ro m á tic o s ,  t a l e s  como 
p o r  e jem plo  bencen o , to lu e n o  o x i l e n o .  S in  em bargo, dado que e l  
com puesto m e tá l ic o  que debe  s e r  u sado  como l i g a n t e  de á c id o  se  
d is u e lv e  en e l l o s  so lam en te  con d i f i c u l t a d ,  l a  r e a c c ió n  se r e a ­
l i z a  menos un ifo rm em ente en e s to s  c a s o s .

E l  re n d im ie n to  de com puestos de a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n  
cuando se  u t i l i z a n  com puestos m e tá l ic o s  como l i g a n t e s  de á c id o , 

u su a lm en te  excede como r e g la  lo s  o b te n id o s  cuando se  u t i l i z a n  am i­
n a s  como l i g a n t e s  de á c id o . E s to s  r e n d im ie n to s  más e le v a d o s , que 
pueden a lc a n z a r  lo s  v a lo r e s  t e ó r i c o s ,  deben s e r  a t r i b u i d o s ,  e n t r e  
o t r o s ,  a  l a  s im p l ic id a d  de e la b o r a c ió n  y  p u r i f i c a c i ó n  d e l  p roduc 
to  de r e a c c ió n ,  y ,  p ro b a b lem en te  de modo p a r t i c u l a r  a  l a  r e a c ­
c ió n  un ifo rm e aún a  b a ja  te m p e ra tu ra ,  de modo que s u s ta n c ia lm e n ­
t e  no se  fo rm a rán  p ro d u c to s  s e c u n d a r io s .

Es sa b id o  que lo s  c lo r u r o s  de f o s f o r i l o  y  lo s  c lo r u r o s  de



t

t i o f o s f o r i l o ,  como c lo r u r o s  de a c id o ,  son  s e n s ib l e s  a l  e f e c to
de s o lu c io n e s  de ag u a  y  h id ró x id o s  m e tá l ic o s .

C om pletam ente c o n tr a  l o  e sp e ra d o  se  ha  e n c o n tra d o  a h o ra  
que pueden  s e r  o b te n id o s  r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s  aún cuando
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l a  r e a c c ió n  de a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n  e s  r e a l i z a d a  con una
su sp e n s ió n  de 3 - a m in o - t r i a z o I - 1 .2 .4 .  o e l  d e r iv a d o  R_ d e l  m is-b
mo en  una s o lu c ió n  a cu o sa  c o n c e n tra d a  o su sp e n s ió n  de un h id ró  
x id o  a l c a l i n o  o a l c a l i n o  t e r r e o .  Cuando se  r e a l i z ó  l a  r e a c c ió n  
de acu e rd o  con l a  in v e n c ió n  en  una s o lu c ió n  a c u o sa  a l  50% de h i -  
d ró x id o  de so d io  o p o t a s io ,  se  o b tu v ie ro n  re n d im ie n to s  de 70 a 
80% de lo s  p ro d u c to s  d e s e a d o s .

Con e s t e  método lo s  com puestos de a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n  
en que d e s ig n a  un g rupo  a lq u i l o  con p o r  lo  menos 5 átom os de 
carbono o un  g rupo  c i c l o a l q u i l o ,  a r a lq u i l o  o a r i l o ,  pueden s e r
se p a ra d o s  de una m anera muy s im p le  d esp u és  que ha te rm in ad o  l a  
r e a c c ió n ,  dado que lo s  mismos se  s e p a ra n  en un e s ta d o  s ó l id o  f i ­
nam ente d iv id id o .

E l m étodo de a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n  en  que se  u t i l i z a  
un com puesto m e tá l ic o  como l i g a n t e  de á c id o ,  como r e g la  p rovee  
una r e a c c ió n  u n ifo rm e  y  puede s e r  r e a l i z a d o s  te m p e ra tu ra  n o rm al. 
La te m p e ra tu ra  de r e a c c ió n  p re fe re n te m e n te  e s  e le g id a  p a r a  s e r  
l ig e ra m e n te  m enor, p o r  e jem p lo  e n t r e  -10  y  4-10&C; e s to  p a r t i c u ­
la rm e n te  se  lo g r a  s i  l a  r e a c c ió n  e s  r e a l i z a d a  en un m edio acu o ­
so y  p a r t ic u la r m e n te  un m edio homogéneo.

Se ha  e n c o n tra d o  que e l  m étodo de acu e rd o  con l a  in v e n c ió n  
en que se  u t i l i z a n  com puestos m e tá l ic o s  como l i g a n t e s  de á c id o  y  
e l  método en  que se  u t i l i z a n  am inas p a r a  e l  mismo f i n ,  r in d e n  lo s  
mismos p ro d u c to s .

3 - a m in o - t r i a z o l - 1 .2 .4 ,  y  d e r iv a d o s  R_ d e l  mismo t i e n e n  una5
n a tu r a le z a  un poco a n f o t é r i c a .  E s to  s i g n i f i c a  que pueden e x i s t i r
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no so lam en te  s a l e s  d e , p o r  e je m p lo , á c id o  c lo r h íd r i c o ,  s in o  
tam b ién  s a l e s  m e tá l i c a s .  P o r lo  t a n t o  no e s  im p o s ib le  q u e , en  
a q u e l lo s  c a so s  en  que un com puesto m e tá l ic o ,  p o r  e jem p lo  a l c o -  
h o la to  de so d io  e s  usado  como l i g a n t e  de á c id o ,  se form en p o r  

6 l o  menos p a rc ia lm e n te  l a  s a l  de so d io  d e l a m in o - t r ia z o l  em plea 
do , que puede r e a c c io n a r  con e l  h a lu ro  de f o s f o r i l o  o e l  h a lu -  
ro  de  t i o f o s f o r i l o .  P o r e jem p lo  l a  s a l  de s o d io  de un 3 -am in o - 
t r i a z o l - 1 . 2 . 4  puede s e r  se p a ra d a  p o r  e v a p o ra c ió n  en una s o lu ­
c ió n  a l c o h ó l i c a  de a lc o h o la to  de so d io  y un 2 - a m in o - t r i a z o l - l .

10 2 .4 .  h a s ta  que no puede s e r  e lim in a d o  más a lc o h o l .  S i  e l  d e r i ­
vado de l a  s a l  de so d io  d e l  3 - a m in o - t r i a z o l - 1 .2 .4 .  a s í  o b te n i ­
do e s  su sp e n d id o  p o r e jem p lo  en  benceno  y  s i  l a  su sp e n s ió n  ob­
te n id a  e s  c a le n ta d a  d u ra n te  a lg ú n  tie m p o , d e sp u és  de a g re g a r  un 
h a lu ro  de f o s f o r i l o ,  s e  o b t ie n e  una c a n t id a d  s a t i s f a c t o r i a  de 

15 un com puesto de a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n .
D e b e ría  n o ta r s e  que e l  a m in o - t r i a z o l  y  lo s  d e r iv a d o s  man 

c ionados d e l  mismo, u t i l i z a d o s  de a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n , pue 
den e n c o n tr a r s e  en  form as ta u to m é r ic a s .  D sto  s i g n i f i c a  que e l  
átomo de h id ró g e n o  l ig a d o  a  uno de lo s  átom os de n i tró g e n o  d e l  

20 n ú c leo  no ocupa una p o s ic ió n  f i j a .  A f i n  de f i j a r  l a  id e a ,  e l
a m in o - t r ia z o l  o un d e r iv a d o  d e l  mismo de a c u e rd o  con  l a  p re s e n ­
t e  s o l i c i t u d  se  supone que e s t á  d e te rm in ad o  p o r  u n a  fó rm u la  en 
l a  que e s te  átomo de h id ró g e n o  e s t á  l ig a d o  a l  átomo de n i t r ó g e ­
no in d ic a d o  p o r  e l  átomo número 4 en e l  a n i l l o .  De a cu e rd o  con 

25 c o n c ep c io n e s  e x p re sa d a s  en l a  L i t e r a t u r a ,  e s to  no s i g n i f i c a  s i n  
em bargo, que e s t e  átom o de h id ró g e n o  no pueda e s t a r  l ig a d o  a  
c u a le s q u ie r a  o t r o s  átom os d e l  a m in o - t r ia z o l  ( J .  O rg. Ohem. XVII, 
p á g in a  196 (1 9 5 3 ) ) .

DI tau to m erism o  d e l  a m i n o - t r i a z o l - 1 .2 .4 y lo s  d e r iv a d o s  
30 Rg d e l mismo, in v o lu c r a  que no puede e s t a b l e c e r s e  en lo s  p ro d u c -
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t o s  de r e a c c ió n  de lo s  mismos con b ih a lu r o s  de ( N .N .- d ia lq u i l -  
a m id o ) - f o s f o r i lo  con c u a l de lo s  t r e s  átom os de n i tró g e n o  d e l 
a n i l l o  t r i a z ó l i c o  e s t á  l ig a d o  a l  g rupo  f o s f o r i l o .  De lo s  expe 
rim en to s  que c o n d u je ro n  a l a  in v e n c ió n , se  ha  e n c o n tra d o  que 
con una r e a c c ió n  d e f in id a ,  p r in c ip a lm e n te  s iem p re  se  form aba 
un p ro d u c to , que t i e n e  un p u n to  de f u s ió n  b ie n  d e f in id o ,  como 
r e s u l t a r á  e v id e n te  de lo s  E jem plos que se  d e s c r i b i r á n  más a d e ­
l a n t e .

De lo s  d e r iv a d o s  de a m in o - t r ia z o l  que s e  u san  de a c u e r ­
do con l a  in v e n c ió n  son co n o c id o s lo s  com puestos en  l o s  que 
= H, CHg, CgH^, CgHy, iso-O gH y, i s o - C ^ ,  n - p e n t i l o ,  n - h e x i lo  
y f e n i l o .  Los o t ro s  com puestos en que R^ puede s e r  p o r  e jem plo  
b u t i l o ,  h e p t i l o ,  a r a l q u i l o ,  e t c . ,  pueden s e r  p ro d u c id o s  de una 
s a l  de a m in o -g u a n id in a , p o r  e jem plo  e l  n i t r a t o ,  b i s u l f a t o  o
s u l f a t o  y  un á c id o  c a r b o x í l i c o  de l a  fó rm u la  R -COOH o e l  c o -5
r re s p o n d ie n te  h a lu ro  de á c id o , p re fe re n te m e n te  e l  c lo r u r o  de 
á c id o . P a ra  l a  p ro d u c c ió n  d e l  a m in o - t r ia z o l  mismo, e l  p r i n c i ­
p io  de e s t e  m étodo e s t á  d e s c r ip to  en O rg an ic  S y n th e s is  26, p á ­
g in a  11 . E l b i - d i a l q u i l - f o r o r i l h a l u r o  y lo s  c o r re s p o n d ie n te s  
tio -c o m p u e s to s  pueden  s e r  p ro d u c id o s  p o r  un m étodo como e l  in  
d iñado  en l a  p a te n te  a lem ana núm. 9 00 .814 .

De a c u e rd o  con  l a  in v e n c ió n  se ha e n c o n tra d o  a h o ra  que 
lo s  p ro d u c to s  o b te n id o s  p o r  e l  m étodo de a c u e rd o  con l a  in v e n ­
c ió n , t i e n e n  como lo  han dem ostrado  e x p e rim e n to s  de l a b o r a to ­
r i o ,  a c t iv id a d  c o n tr a  o rgan ism os n o c iv o s ,  e s p e c ia lm e n te  con­
t r a  h on gos, in s e c to s  y , adem ás, a r a ñ u e la s  r o j a s .  "

P a r t ic u la r m e n te  se  ha e n c o n tra d o  que muchos com puestos 
t i e n e n  una a c t i v id a d  c o n tr a  hongos de l a  f a m i l i a  de l a s  e r i s i -  
f a c e a s .  A e s t a  f a m i l i a  p e r te n e c e n , p o r  e je m p lo , l a s  e s p e c ie s :
a )  e s f e r o t e c a  p an n o sa  (W allr)  Lév ( r o s a )

--  12 -
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b) e r i s i f a c i c o r a c e a r u m  D .C . -  p e p in o , p a p a , e n s a la d a ,  g i r a s o l ,  

ta b a c o ,
c )  e r i s i f a  p o l ig o n i  D .C. -  t r é b o l  y  o t r a s  le g u m in o sa s ,
d) u n o in u la  n e c a to r  (Schw) B u rr -  v id ,
e ) e r i s i f a  g ra m in is  D .C. -  oa*eales,
f )  e s f e r o te o a  m ors u r a l  (Schw) B erk - uva  e s p in a ,
g ) p o d o s fe ra  l e u c o t r i o a  ( E l i  e t  E verh ) Salm  -  m anzana, p e r a  (d e s ­

pués de l o s  nom bres de l o s  hongos e s t é n  in d ic a d a s  d espu és
d e l  g u ió n  l a s  p l a n t a s  en  l a s  c u a le s  pueden a p a re c e r  lo s  hon­

gos c o r r e s p o n d ie n te s ) .
l l a n t a s  cuyas p a r t e s  so b re  e l  te r r e n o  fu e ro n  e sp o lv o re a d a s  

con un p ro d u c to  de a cu e rd o  oon l a  in v e n c ió n , fu e ro n  a p r e c ia b le ­
m ente ra n o s  a f e c ta d a s  p o r lo s  hongos a n te s  c i ta d o s  que p l a n t a s  
no t r a t a d a s .

También se  o b se rv ó  una p r o te c c ió n  c o n t r a  l a  a f e c c ió n  de e s ­
to s  hongos fu á  tam b ién  o b se rv a d a  cuando un p ro d u c to  de a c u e rd o  
con l a  in v e n c ió n  se  in t r o d u c ía  en e l  c o n ju n to  de r a í c e s  de l a  
p l a n t a  ( e f e c to  e n f i t i c a l ) .

Los m encionados e f e c to s  f u n g ic id a s  son  p a r t ic u la r m e n te  ma­
n i f i e s t o s  con a q u e l lo s  p ro d u c to s  de r e a c c ió n  que s e  o b t ie n e n  h a ­
c ien d o  r e a c c io n a r  un a m in o - t r ia z o l  en que e l  g ru p o  R d e s ig n a5
un átomo de h id ró g e n o , un r a d i c a l  a l i f á t i c o  de b a jo  peso  m ole­
c u la r  que t i e n e  1 a  8 átom os de carbono  o un g ru p o  f e n i l o  con 
un b i  ( N .N .- d im e t i l a m in o ) - f o s f o r i l - h a lu r o ,  p re fe re n te m e n te  e l  
c lo r u r o .

Los e x p e rim e n to s  m ed ian te  lo s  c u a le s  se  e s t a b l e c ió  en 
e f e c to  f u n g ic id a  p re ce d e n te m e n te  m encionado se  r e a l i z a r o n  de 
l a  m anera s i g u ie n t e :

P la n ta s  jó v e n e s  de cebada (Hordeum v u lg a r )  fu e ro n  c u l t i ­
v ad as  a  una te m p e ra tu ra  de 1530 a  1830 en pequeñas m ace tas  h a s -

-  13
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t a  que l a s  p l a n t a s  t e n í a n  una a l t u r a  de aproxim adam ente 7 cms. 
Luego se  e s p o lv o re a ro n  so b re  e l l a s  s o lu c io n e s  de lo s  compues­
to s  que d e b ía n  s e r  p robados en a c e to n a  de c o n c e n tra c io n e s  d i s  
t i n t a s .  Como r e g l a ,  una s e r i e  de d i lu c io n e s  comprende s o lu c io  
n e s  que c o n tie n e n  1000, 100 o 10 m grs. de com puesto  a c t iv o  p o r  
l i t r o .  S i e t e  p l a n t a s  en  una m aceta  fu e ro n  e s p o lv o re a d a s  s im u l­
táneam en te  con m i. de ,1a s o lu c ió n .  E l  e x p e rim e n to  fu á  r e ­
p e t id o  dos v e c e s  con  7 p l a n ta s  don s i e t e  p l a n t a s  cada  v e z . En 
t o t a l  21 p l a n t a s  fu e ro n  a s í  t r a t a d a s  con e l  mismo l i q u id o .  I n ­
m ediatam en te  d esp u és  d e l  t r a ta m ie n to  con l a  s o lu c ió n , l a s  p la n ­
t a s  fu e ro n  co n tam in ad as con e sp o ro s  v i a b l e s  de e r i s i f e  g ra m in is  
(m oho), p on iendo  l a s  m ace tas  de to d a  l a  s e r i e  de p ru e b a  s im u l tá ­
neam ente b a jo  una campana de  v i d r i o  e s p a c io s a ,  en l a  c u a l  p o r  
medio de un f l u j o  de a i r e  que p a sa b a  f ro ta n d o  fu e r te m e n te  h o ja s  
in f e c t a d a s  de ceb ad a , fu e ro n  d i s t r i b u i d o s  lo s  e sp o ro s  de moho.
Las p l a n ta s  fu e ro n  abandonadas a  s í  mismas d u ra n te  a lg ú n  tiem p o , 
de modo que lo s  e sp o ro s  f i j á r o n s e  un ifo rm em ente  so b re  l a s  p la n ­
t a s .  Las p l a n ta s  lu eg o  fu e ro n  p u e s ta s  en  un lu g a r  que t e n í a  una 
te m p e ra tu ra  de 18SC a 2020 y una humedad r e l a t i v a  de aprox im ada­
m ente 90/<?, b a jo  una i lu m in a c ió n  c o n tin u a  con  tu b o s  f lu o r e s c e n te s  
( lu z  b la n c a )  que t e n í a  una in te n s id a d  de aproxim adam ente 300 lu x . 
C inco d í a s  d e sp u és  de l a  in o c u la c ió n  m anchas d i s t i n t a s  d e l  hongo 
de moho se  h a b ía n  form ado so b re  l a s  p l a n t a s  de p ru e b a  no t r a t a d a s  
con un com puesto a c t iv o  a r ro ja n d o  e s a s  m anchas una c a n t id a d  aumen 
ta d a  de e s p o r o s .

La e x te n s ió n  d e l daño de c ad a  p l a n t a  fu é  e x p re s a d a  p o r  un 
número de l a  s e r i e  0 a  1 0 , s ie n d o  0 ig u a l  a  no a fe c ta d o  y s i g n i ­
f ic a n d o  10 que to d a  l a  h o ja  fu é  c u b i e r t a  con m anchas.

Se a g re g a ro n  lo s  núm eros o b te n id o s  p o r  c o n c e n tra c ió n  -  21 
m a n ife s ta c io n e s .  **

-  14



Dado que l a s  d iv e r s a s  s u s ta n c ia s  fu e ro n  p ro b a d a s  en d i ­
f e r e n t e s  f e c h a s ,  lo  que puede a f e c t a r  lo s  r e s u l t a d o s ,  l a  m edí 
c ió n  d e l  daño de c a d a  p l a n t a  fu á  s iem p re  com parada con una ob 
te n id a  cuando s e  usó  como com puesto p r o t e c t o r  2 ,4 - d i n i t r o - 6  ( 1 ' -  

5 m e t i l h e p t i l - l - f e n i l - c o r t o n a t o ) .  Se d e te rm in a ro n  cada  vez  a q u e ­
l l a s  d o s is  que p ro d u c ía n  t a n t o  con e l  com puesto que d e b ía  s e r  
probado como con e l  d e r iv a d o  de f e n i l c r o t o n a t o ,  una p ro d u c c ió n  
de 50y¡? p a r a  l a  p l a n t a ,  i o s  c o c ie r e s  de e s t a s  d o s is  e s t á n  in d ic a ­
dos en l a  T ab la  I  en l a  colum na h .  Con un c o c ie n te  más e le v a d o  

10 e l  e f e c to  f u n g ic id a  d e l  com puesto  p robado  e s ,  p o r  l o  t a n t o ,  tam ­
b ié n  más e le v a d o .

En e s t a  T ab la  l a  colum na a  in d ic a  e l  número d e l  E jem plo
en que se  d e s c r ib e  l a  p ro d u c c ió n  d e l  d e r iv a d o  de a m in o - t r ia z o l
p ro b ad o . Las colum nas b a  g  in d ic a n  l a s  c l a s e s  de s u s t i t u y e n t e s

15 X y  R_ a  R . La colum na h  m u estra  e l  e f e c to  a n t i - e r i s i f a c e o  en 1 6  **
com paración  con 2 , 4 - d i n i t r o - 6 - ( l ' - m e t i l h e p t i l ) - l - f e n i l c r o t o n a t o  
(en  p l a n ta s  de c e b a d a ) . En l a  colum na i  "4" s i g n i f i c a  que una 
d o s is  de 30 m grs. d e l  com puesto p ro b ad o  p o r  m aceta  (en l a s  que 
se  c u l t iv a r o n  to m a te s , av en a , h a b a s , p am p lin a  o rem o la c h a s) p r o -  

20 duce c l o r o s i s .  La r e f e r e n c i a  t i e n e  e l  s i g n i f i c a d o  c o n t r a r i o .  
La colum na _j. se  r e f i e r e  a l  g ra d o  de quem adura de l a s  h o ja s  con 
un e s p o lv o re o  de una em u lsió n  o s o lu c ió n  a cu o sa  a l  1^ de l a  s u s ­
ta n c ia  so b re  to m a te s , a v e n a , h a b a s , p am p lin a  o re m o la c h a s . 
s i g n i f i c a :  no dañado; daño pequeño y  "4" e s  daño g ra n d e . F i -  

25 na lm en te  l a  colum na k in d ic a  l a  to x ic id a d  p a r a  a n im a le s  de s a n ­
g re  c a l i e n t e .  Los núm eros in d ic a d o s  son  l a s  d o s i s  en  m gr/kg  de 
r a tó n  ^an im a les  de p ru e b a ) ,  que p rodu cen  una m o r ta l id a d  de 50/o
de lo s  a n im a le s  con un s u m in is t ro  p o r  v í a  o r a l  tLD ) .50

Además se  ha e n c o n tra d o  que lo s  p ro d u c to s  de r e a c c ió n  ob- 
30 te n id o s  de a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n  t i e n e n  ta m b ié n  a c t i v id a d  co n -
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t r a  i n s e c to s ,  p o r  e jem p lo  l a  mosca d o m é stica  L, s i t o f i l u s  g r a -  
n a r iu s  L, l e p t i n o t a r s a  d e c e m lin e a ta  S ay , a p h is  fa b a e  Scop. Los 
com puestos a c t iv o s  son  t a n t o  venenos p o r  c o n ta c to  como venenos 
e s to m a c a le s  p a ra  lo s  in s e c to s .  Además, s e  e s t a b l e c ió  qué in s e c -  

5 to s  com edores de h o ja s  y  chupadores de s u s ta n c ia s  so b re  l a s  p a r ­
t e s  so b re  e l  t e r r e n o  de l a s  p l a n ta s  son  e x te rm in a d o s , s i  l o s  pr(¿ 
d u c to s  de r e a c c ió n  o b te n id o s  de acu e rd o  con  l a  in v e n c ió n  son i n ­
tro d u c id o s  e n t r e  e l  c o n ju n to  de r a í c e s .

E s te  e f e c to  i n s e c t i c i d a  e s t á  p r e s e n te  p a r t ic u la r m e n te  en 
10 a q u e llo s  com puestos de a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n  que so n  o b te n i ­

dos h a c ien d o  r e a c c io n a r  un d e r iv a d o  de a m in o - t r i a z o l ,  de a c u e r ­
do con l a  in v e n c ió n , en e l  que h  d e s ig r a  un átomo de h id ró g e n o5
o un r a d i c a l  h id ro c a rb o n o  a l i f á t i c o  que t i e n e  l a b  átom os de c a r  
bono o un r a d i c a l  f e n i l o ,  con un b i - ( N .N .d im e t i l a m id o / - f o s f o r i l  

15 o t i o f o s f o r i l - h a l u r o .
Además se  ha en co n trad o  que lo s  p ro d u c to s  o b te n id o s  de a c u e r  

do con l a  in v e n c ió n  tam b ién  son a c t iv o s  c o n tr a  á c a r o s ,  p a r t i c u l a r  
m ente a ra ñ u e la  r o j a  ( t e t r a n i - c h i d a e ) .  E s ta  a c t i v id a d  e x i s t e  en 
lo s  mismos p ro d u c to s  cuyo e f e c to  i n s e c t i c i d a  se  ha d e s c r i to  p r e -

20 cad en tem en te .
Las p ru e b a s  p a r a  d e te rm in a r  e l  e f e c to  i n s e c t i c i d a  y  a c a r i -  

c id a  se  r e a l i z a r o n  de l a  manera, s i g u ie n t e :
P la n ta s  de hab a  de h o ja s  anch as ( v i c i a  f a b a  L) fu e ro n  su ­

m erg id as  en una em u lsió n  o una s o lu c ió n  d e l  com puesto que d e b ía  
25 s e r  probado en a g u a . Los com puestos fu e ro n  em pleados con  l a s  con­

c e n t ra c io n e s  s i g u ie n t e s :  1000, 300 , 100 , 30 y lO D grs. p o r  l i t r o  
(ppm ). D espués que l a  em u ls ió n  o l a  s o lu c ió n  se  h a b ía  secad o  so ­
b re  l a s  p l a n t a s ,  e l l a s  fu e ro n  in f e c t a d a s  con p io jo s  de liaba n e ­
g ra  hem bras a d u l to s  d e s a r r o l l a d a s  ( a p h is  fa b a e  S co p ). E xperim en- 

30 to s  s im i la r e s  se  r e a l i z a r o n  con p l a n t a s  de liaba enana ( f a s e o l i
-  16 -



v u lg a re s  L) que fu e ro n  in f e c ta d a s  con hem bras de a r a ñ u e la  r o j a  
de haba a d u l t a s  ( t e t r a n i c u s  u r t i c a e  h o c h ) .

Al mismo tiem po  que se  r e a l i z a r o n  e x p e rim e n to s  de p ru e b a ,
l a  d e s t r u c c ió n  de in s e c to s  y  a ra ñ u e la  r o j a  so b re  l a s  p l a n ta s  no

5 t r a t a d a s  se  c a lc u ló  en e l  p o r c e n ta je  de d e s t r u c c ió n  de acu e rd o
con l a  fó rm u la  de A b b o tt. E s ta  fó rm u la  c o rre sp o n d e  a : & .1 Rx 100=a
p o r c e n ta je  de d e s t r u c c ió n ,  en que a  d e s ig n a  e l  numero de s o b re ­
v iv i e n te s  so b re  l a s  p l a n ta s  de c o n t r o l  y  b e l  número de s o b r e v i ­
v ie n te s  de l a  p l a n t a  c o r r e s p o n d ie n te .

10 Con una segunda s e r i e  de e x p e rim e n to s  se  d e te rm in ó  un e f e c ­
to  i n s e c t i c i d a  e n f i t i c o  de l a s  s u s ta n c ia s  o b te n id a s  de a cu e rd o  con 
e l  método de l a  in v e n c ió n . Con e s to s  e x p e rim e n to s  lo s  mismos t i ­
pos de p l a n ta s  y  a n im a le s  de p ru e b a  fu e ro n  u sa d o s , p e ro  en e s t e  
caso  l a s  p l a n ta s  fu e ro n  c u l t iv a d a s  en vasos de p a p e l  p a r a f in a d o ,

15 r e l l e n o s  con a re n a  la v a d a , h a s  p l a n t a s  fu e ro n  a l im e n ta c ió n  con l a  
a s i  llam ad a  s o lu c ió n  n u t r í c i d a  de Knopp. Un l i t r o  de e s t e  l í q u i ­
do c o n tie n e  0 ,2 5  g r s .  de s u l f a t o  de  m agn esio , 1 ,0  g r s .  de n i t r a ­
t o  de c a l c i o ,  0 ,2 5  g r s .  de f o s f a t o  p r im a r io  de p o t a s io ,  0 ,1 2  g r s .  
de c lo r u r o  de p o t a s io ,  una p r o v i s ió n  de c lo r u r o  de h i e r r o  y  e l  

20 r e s t o  agua (A o n in g sb e rg e r, L eerboek  d e r  algem en P la n tk u n d e , V ol. 
I I ,  p á g in a  465 (1942) A m sterdam ).

A lo s  v a so s  se  a ñ a d ió  una s o lu c ió n  o una em u lsió n  d e l  com­
p u e s to  que d e b ía  s e r  p robado  en ag u a . Las d o s is  em pleadas fu e ro n : 
6 2 ,5 , 1 2 ,5 ,  2 ,5 ,  0 ,5  y  0 ,1  m g rs . de com puesto p o r  v a s o . O u b rien - 

25 do lo s  v a so s  l a s  p l a n t a s  fu e ro n  p r o te g id a s  d e l  v a p o r  d e l  compues­
t o  c o r r e s p o n d ie n te .  *^uego l a s  p l a n ta s  fu e ro n  in f e c t a d a s  con p io ­
jo s  de p l a n t a s  y  a r a ñ u e la s  r o j a s  r e s p e c tiv a m e n te .

Con l a s  dos s e r i e s  de e x p e rim e n to s  se  d e te rm in ó  cu án to s  i n ­
s e c to s  o á c a ro s  e ra n  e x te rm in ad o s  t r e s  d í a s  d e sp u és  de i n i c i a d a  

30 l a  in f e c c ió n .  La d e s t r u c c ió n  en l a s  p l a n ta s  de c o n t r o l  se  r e s t ó
17
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de e l l o s .  Cuando e l  p o r c e n ta je  de e x te rm in io  e r a  90 a  lOO/a, e s ­
to  fu e  in d ic a d o  p o r  e l  s ig n o  "4 " , un p o r c e n ta je  de menos que 
90yv, p e ro  más que 50¿b fu á  in d ic a d o  p o r  Un p o r c e n ta je  de
d e s t r u c c ió n  menor que 50;o fu á  in d ic a d o  p o r  Los r e s u l t a d o s

5 de e s to s  e x p e rim e n to s  e s tá n  in d ic a d o s  en l a  T ab la  I I .  En l a  p r i  
m era colum na de l a  iz q u ie r d a  lo s  núm eros rom anos s e  r e f i e r e n  a  
lo s  E jem plos en que s e  d e s c r ib e n  lo s  m étodos de p ro d u c c ió n  de 
a q u e l lo s  p ro d u c to s  de p a r t i d a  en que lo s  s u b s t i tu y e n t e s  X, R^,
R , R,i, R , y  R e s tá n  in d ic a d o s  en l a s  s e i s  colum nas s ig u ie n -  2 ¿ 4 5

10 t e s .  En l a  columna p r i n c i p a l  t i t u l a d a  "APHIS FABAB SCOP" l a  su b ­
colum na A se  r e f i e r e  a l  a s í  llam ado  e f e c to  de in m e rs ió n "  y  l a  
subcolum na B a l  e f e c to  i n s e c t i c i d a  e n f í t i c o " .  Los núm eros 1000, 
300, 100, 30 , 10 in d ic a n  l a s  c o n c e n tra c io n e s  d e l  com puesto p ro ­
bado en m ilig ram o s p o r  l i t r o  (ppm) con que se  l l e v a r o n  a  cabo 

15 lo s  ex p e rim en to s  de in m e rs ió n . Los núm eros 6 2 ,5 , 1 2 ,5 , 2 ,5 ,  0 ,5  
y  0 ,1  in d ic a n  l a s  c a n t id a d e s  de com puesto p robado  (en  m g rs .,  que 
fu e ro n  a g reg ad o s a  cada v a so  en l a s  p ru e b a s  e n f í t i c a s .  La colum na 
" t e t r a n i c u s  u r t i q a e  Hoch" debe s e r  com prendida de una m anera s i ­
m i la r .

20 La e x p re s ió n  A fe c to  de in m e rs ió n "  debe s e r  e n te n d id a  como
r e f i r i é n d o s e  a  l a s  o b s e rv a c io n e s  e fe c tu a d a s  d u ra n te  lo s  e x p e r i ­
m entos con p l a n t a s  su m erg id as  en  una e m u ls ió n  o s o lu c ió n  d e l  com 
p u e s to  que d e b ía  s e r  p ro b a d o .

Un com puesto o b ten id o  de acuerdo  con l a  in v e n c ió n  puede 
25 s e r  e la b o ra d o  de una m anera c o n v e n c io n a l p a r a  o b te n e r  un medio 

e x te rm in a d o r .
A e s t e  f i n  e l l o s  so n  m ezclados con  e x c ip ie n te s  s ó l id o  o 

l í q u id o s  o , como puede s e r  e l  c a s o , d i s u e l t o s  en e l l o s  y , s i  f u e ­
r a  d e s e a b le  e n r iq u e c id o s  con a g e n te s  d i s p e r s a n te s ,  e m u ls i í ic a d o -  

30 r e s  o a g e n te s  h u m e c ta n te s . Las p r e p a r a c io n e s  a s í  o b te n id a s  p u e -n/y--  18
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den s e r  e s p o lv o re a d a s , p u lv e r iz a d a s  o n e b u l iz a d a s  en a i r e ,  ya 
se a  d ire c ta m e n te  como t a l e s  o e m u ls i f ic a d a s  o d is p e r s a d a  en 
un l í q u id o ,  p o r  e jem plo  ag u a . P re p a ra c io n e s  que pueden s e r  cb 
te n id a s  p o r  medio de com puestos a c t i v o s ,  so n , e n t r e  o t r a s ,  lo s  
a c e i t e s  m e z c la b le s , p o lv o s  p u lv e r i z a b le s  y  p o lv o s  e s p o lv o re a -  
b l e s .  h s t a s  fo rm as son  m encionadas a s im p le  t í t u l o  de e jem plo  
y l a  in v e n c ió n  no d e b e r ía  s e r  l im i ta d a  a  e l l a s .

A f i n  de p ro d u c i r  a c e i t e s  m e z c la b le s , e l  com puesto a c t iv o  
e s  d i s u e l t o  en un s o lv e n te  adecuado que e s  s im plem en te  s o lu b le  
en agua , s o lu c ió n  a l a  que se  a g re g a  un e m u ls i f ic a d o r .  S o lv en ­
t e s  adecuados pueden s e r  x i le n o ,  to lu e n o ,  d io x an o , p ro d u c to s  de 
d e s t i l a c i ó n  de p e t r ó le o  r i c o s  en  com puestos a ro m á tic o s ,  p o r  ejem ­
p lo  n a f t a  s o lv e n te ,  a c e i t e  d e s t i l a d o  de  a l q u i t r á n ,  t e t r a l i n a ,  
c ic lo h e x a n o  o m ezclas de e s to s  l í q u i d o s .  Como e m u ls i f ic a d o r e s  
pueden s e r  u sado s e t e r e s  a l q u i l f e n o x i - p o l i g l i c o l e s ,  e s t e r e s  p o -  
l i - o x i - e t i l e n e  s o r b i t o l  de  á c id o s  g ra s o s  o e s t e r e s  p o l i - o x i - e t i -  
l e n e - s o r b i t a n e  de á c id o s  g r a s o s ,  una p l u r a l i d a d  de e s to s  t i p o s  
de e m u ls i f ic a d o r e s  son co n o c id o s b a jo  l a s  m arcas " T r i tó n " ,  "Tween", 
y  " A tlo x " .

La c o n c e n tra c ió n  de com puesto a c t iv o  en e l  l í q u id o  s o lu ­
b le  en agua  no e s t á  som etida, a  l í m i t e s  e s t r e c h o s ,  h i l a  puede os­
c i l a r  p o r  e je m p lo , e n t r e  2 y  50/e en p e so . A n tes de u s a r  e s ta s  
s o lu c io n e s ,  l o s  a c e i t e s  m e z c la b le s  son e m u ls if ic a d o s  en  agua y 
l a  e m u ls ió n  e s  e s p o lv o re a d a . Como r e g la ,  l a  c o n c e n tra c ió n  de com­
p u e s to  a c t iv o  en  e s t a s  e m u ls io n es  a c u o s a s , e s t á  com prendida e n t r e  
0 ,0 1  y  0,5,.j en p e so .

Los p o lv o s  e s p o lv o re a b le s  pueden  s e r  p ro d u c id o s  m ezclando 
y  m oliendo e l  com puesto a c t iv o  con un e x c ip ie n te  s ó l id o ,  i n e r t e ,  
como r e g la ,  en p r e s e n c ia  de un a g e n te  d i s p e r s a n te  y /o  h u m e c tan te . 
A n tes de u s a r l o s ,  l o s  p o lv o s  e s p o lv o re a b le s  son  d is p e r s a d o s  en un
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l íq u id o ,  p re fe re n te m e n t^ b n  agua; l a  d i s p e r s ió n  e s  e s p o lv o re a ­
d a . Ds im p o r ta n te  que e l  p o lv o  e s p o lv o re a d le  c o n s i s ta  de p a r ­
t í c u l a s  p equeñas a  f i n  de e v i t a r  l a  o b tu ra c ió n  de l a  a b e r tu r a  
d e l  v o l a t i l i z a d o r .  Además es a c o n s e ja b le  u s a r ,  como e x c ip ie n ­
t e ,  una s u s ta n c ia  p u lv e r u le n ta ,  f i n a .  S i  f u e r a  d e s e a b le ,  l a  
m ezcla de s u s ta n c ia  e x c ip ie n te ,  com puesto a c t iv o  y s u s ta n c ia s  
a u x i l i a r e s ,  s i  h u b ie ra  a lg u n a , e s  m o lid a .

Como e x c ip ie n te  puede u s a r s e ,  p o r  e je m p lo , a lúm ina  t i e ­
r r a  de d ia to m e a s , c a o l ín ,  t i e r r a  de i n f u s o r i o s ,  po lvo  de made 
r a ,  po lvo  de ta b a c o  o c á s c a ra s  de coco m o lid a s , A gentes de d i s  
p e r s ió n  adecuados son  s u l f o n a to s  de l^ n in a  y  s u l t a n a to s  de n a f -  
t a l e n o .  Como a g e n te s  h u m e c tan tes  pueden s e r  u sado s s u l f a t o s  de 
a lc o h ie s  g r a s o s ,  a l q u i l - a r i l s u l f o n a t o s  o p ro d u c to s  de c o n d en sa ­
c ió n  de á c id o s  g r a s o s ,  p o r  e jem p lo  lo s  c o n o c id o s b a jo  l a  m arca 
" Ig ep o n " .

También en  lo s  p o lv o s  p u l v e r i z a ! l e s  l a  c o n c e n tra c ió n  de 
com puesto a c t iv o  no e s t á  s u j e t a  a  l í m i t e s  e s t r e c h o s ;  cono r e g la  
l a  c o n c e n tra c ió n  se  e l e g i r á  p a ra  que e s té  com prendida e n t r e  10 
y  80,o en p e so .

Los p o lv o s  p u lv e r i z a b la s  pueden s e r  a p l ic a d o s  a p lic a n d o  
e l  com puesto a c t i v o ,  d ire c ta m e n te  como t a l  o d i s u e l to  en un s o l ­
v e n te ,  a un e x c ip ie n te  s ó l i d o .  D u ran te  e l  uso l a  p re p a ra c ió n  a s í  
o b te n id a  e s  p u lv e r iz a d a  en un e s ta d o  seco  f in a m e n te  p u lv e r u le n to ,  
en e l  a i r e .  Con una e le c c ió n  ad ecu ad a  de s u s t a n c ia s  e x c ip ie n te  
l i g e r a s ,  e s to s  p o lv o s  como a l t e r n a t i v a ,  pueden s e r  p ro d u c id o s  de 
l a  m anera d e s c r i p t a  p a ra  l a  p ro d u c c ió n  de p o lv o s  e s p o lv o r e a d le s .  
Como e x c ip ie n te s  pueden u t i l i z a r s e  lo s  p ro d u c to s  m encionados p re  
caden tem en te  con l a  p ro d u c c ió n  de p o lv o s  e s p o lv o r e a d le s .  U su a l­
m ente, l a  c o n c e n tra c ió n  de com puestos a c t iv o s  e n  lo s  p o lv o s  p u l ­
v e r iz a d l e s  e s  menor que l a  de lo s  p o lv o s  e s p o lv o re a d le s  o a c e i -
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t e s  m e z c la b le s , p e ro  mayor que l a  de lo s  com puestos a c t iv o s  
en a g e n te s  de d i s p e r s ió n  o e m u ls i f ic a d o r e s ,  o b te n id a  d i lu y e n ­
do p o lv o s  e s p o lv o ra b la s  o a c e i t e s  m e z c la b le s  con l í q u id o s .  Los 
p o lv o s  p u lv e r i z a d le s  c o n tie n e n  f re c u e n te m e n te  1 a  20p de com- 

5 p u e s to  a c t i v o .  Puede r e s u l t a r  re d u n d a n te  o b s e rv a r  que lo s  aceñ. 
t e s  m e z c la b le s , p o lv o s  e s p o lv o ra a b le s  o p o lv o s  p u lv e r i z a d le s ,  
de acu e rd o  con l a  in v e n c ió n  pueden s e r  p ro d u c id o s  m ezclando dos 
a c e i t e s  m e z c la b le s  (o  p o lv o s  e s p o lv o re a d le s  y p u lv e r i z a b le s ^ ,  
cada  uno de lo s  c u a le s  c o n t ie n e  uno de lo s  com puestos a c t iv o s .

10 En lo s  E jem plos s i g u i e n t e s ,  se d e s c r i b i r á n  m étodos p a ra
l a  p ro d u c c ió n  de lo s  com puestos de  a c u e rd o  con  l a  in v e n c ió n .
En e s to s  e je m p lo s  " e t e r "  debe s e r  e n te n d id o  como s ig n i f i c a n d o  
d i e t i l  e t e r  y  " a lc o h o l"  como s ig n i f i c a n d o  e t a n o l .

EJEMPLO I . -
15 A una m ezcla  de 134 g r s .  de 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 ,4 ,  (1 ,6

mol) 194 g r s .  de c o l i d in a  (1 ,6  m ol) y  1 ,6  L de a c e t o n i t r i l o  son 
ag regados a g o ta s ,  a  te m p e ra tu ra  a m b ie n te , 273 g r s .  de b i - tN .N .-  
d im e t i l - a m id o ) - f o s f o r i l c lo r u r o  (1 ,6  m o l) . La m ezcla  e s  m a n te n i­
da a  l a  misma te m p e ra tu ra  d u ra n te  s e i s  h o r a s .  D u ran te  l a  a d ic ió n  

20 y  l a  s i g u ie n t e  r e a c c ió n  l a  m ezcla e s  a g i t a d a ,  d i  a c e t o n i t r i l o  e s  
lu ego  se p a ra d o  p o r  d e s t i l a c i ó n  en v a c ío ,  d i  r e s id u o  e s  e x tr a íd o  
con b en cen o . La s o lu c ió n  a s í  o b te n id a  e s  e sp e sa d a  h a s t a  un  v o lu ­
men pequeño . D ^ s t e  modo c r i s t a l i z a  un p ro d u c to . D espués de r e ­
c r i s t a l i z a c i ó n  en e l  mismo s o lv e n te ,  se  o b t ie n e  una s u s ta n c ia  

25 cuyo a n á l i s i s  m u e s tra  que 1 mol de a m in o - t r ia z o l  h a  re a c c io n a d o  
con 1 mol d e l  d e r iv a d o  de  f o s f o r i l c l o r u r o .  R end im ien to  52p. Pun­
to  de f u s ió n  136 ,5  a  138RC.
A n á l i s i s :  c a lc u la d o  P = 1 4 ,l9 /o . E n co n trad o  P = 1 4 ,2 ^ .

O b se rv a c ió n : Los v a lo r e s  c a lc u la d o s  de lo s  c o n te n id o s  de 
SO lo s  d i s t i n t o s  e le m e n to s  en l o s  p ro d u c to s  o b te n id o s ,  in d ic a d o s  en
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e s t e  E jem plo y  en lo s  E jem plos s i g u ie n t e s  se  r e f i e r e n  siem pre  
a  un com puesto de 1 m ol. de d e r iv a d o  de a m in o - t r ia z o l  y una 
m ol. d e l  d e r iv a d o  d e l  f o s f o r i l  h a lo g e n u ro .

EJE1ÍPL0 I I . -
5 A una m ezcla de 54 g r s .  de 5 - m e t i l - 3 - a m in o - t r i a z o l - l ,2 ,4

(0 ,5 5  m ol) ( T h ie le ,  H e id e n re ic h :  B e r ic h te  ^ 6 , p á g . 2599 (1 8 9 3 )) ,  
67 g r s .  de c o l i d in a  (0 ,5 5  mol) y  300 m is . de a c e t o n i t r i l o  se  
a g re g a n , con a g i t a c ió n  en g o ta s  94 g r s .  de b i - ( N .N .- d im e t i l a -  
mido) f o s f o r i l c l o r u r o  (0 ,5 5  m o l) . La m ezcla  e s  lu eg o  a g i t a d a

10 d u ra n te  o t r a s  3 ,5  h o ra s  a una te m p e ra tu ra  com préndante  e n t r e  
60 y  7030. E l a c e t o n i t r i l o  e s  lu eg o  ev ap o rad o  en v a c ío .  E l r e  
s id u o  es e x t r a íd o  con é t e r .  La s o lu c ió n  e t é r e a  e s  e sp e sa d a  y 
l a  masa c r i s t a l i n a  o b te n id a  e s  r e c r i s t a l i z a d a  en l i g r o í n a  y una 
m ezcla  de e t e r  de p e t r ó le o  y  e t e r .

15 E l  a n á l i s i s  in d ic a  una r e a c c ió n  e n t r e  c a n t id a d e s  equimo
l a r e s  de lo s  d e r iv a d o s  de a m in o - t r ia z o l  y f o s f o r i l c l o r u r o .

R end im ien to  53g. P u n to  de f u s ió n  91 a  9230.
A n á l i s i s :  c a lc u la d o  P "  1 3 ,3 4 ,., C = 36,20/9, H = 7,38/? N = 36,19/?. 
E n c o n tra d o : *  = 13,3% , 0 = 35,66/?, 3 5 ,4 0 ^ , H = 7 ,5 3 ,., 7 ,5 1 /.,

20 N = 3 6 ,3 2 /., 36,33/?.
EJEJPLO I I I . -
Se m ezclan  7 ,5  g r s .  de 5 - e t i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 , 4  (1 /1 5  

m ol) ( H e i l ly ,  Lladden, J .  Ohm. S oc . (1929) P a g . 8 1 6 ), 7 ,2  g r s .  
de 2 ,6 - d i m e t i l - p i r i d i n a  (1 /1 5  mol) y 100 m is . de a c e t o n i t r i l o .

25 A e s t a  m ezcla  s e  a g reg a n  en g o ta s ,  con a g i t a c ió n ,  1 1 ,4  g r s .  de 
b i - (N .N .-d im e ti l - a m id o )  f o s f o r i l c l o r u r o  (1 /1 5  m o l) . D espués 
que e l  c lo r u r o  á c id o  ha  s id o  com pletam ente  ag reg a d o , se  c o n t i  
núa  l a  a g i t a c ió n  a  te m p e ra tu ra  am b ien te  d u ra n te  s i e t e  h o r a s .

Luego e l  a c e t o n i t r i l o  e s  se p a ra d o  p o r  d e s t i l a c i ó n  en v a c ío .
30 E l r e s id u o  es e x t r a íd o  con a c e to n a . La s o lu c ió n  a s í  o b te n id a-22 -
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fu á  ev ap o rad a ; e l  r e s id u o  c r i s t a l i n o  e s  e x t r a íd o  con benceno.
E l benceno es evap o rado  y  e l  p ro d u c to  c r i s t a l i n o  o b te n id o  e s  
r e c r i s t a l i z a d o  dos v e ce s  en l i g r o í n a .  E l  a n á l i s i s  m u es tra  qué 
c a n t id a d e s  e q u im o la re s  d e l  m a te r ia l  de p a r t i d a  han r e a c c io n a -  

5 do una con o t r a .
R end im ien to : 5Oye P un to  de fu s io ó n  92 a  9520.
A n á l i s is  c a lc u la d o :  P  = 12,58%, 0 = 39,02%, íí = 7, 78,., N = 34,12%. 

E n c o n tra d o : P = 12, 7%, C -  36, 89/., 36, 76/., H = 7 , 71/., 7 , 97/.,

N = 33,78% , 34,22% .
10 EJEMPLO IV .-

13 g r s .  de 5 - ( l ' - m e t i l e t i l ) - 3 - a ! n i n o - t r i a z o l - l , 2 , 4  10 ,1  
mol) ( H e i l ly ,  Orumm: J .  Ohem. S oc . (1926) p á g in a  1 7 3 1 ), 20 g r s .  
de b i- (N .N .-d im e ti la m id o )  í o s f o r i l c l o r u r o  10,12 m ol) y  1 2 ,1  g r s .  
de t r i e t i l a m i n a  (0 ,1 2  mol) son m ezclados con  100 m is . de a c e to -  

15 n í t r i l .  La m ezcla  e s  c a le n ta d a ,  con a g i t a c ió n ,  a 60-6530 d u ra n ­
te  c in c o  h o r a s .  E l  s o lv e n te  e s  lu eg o  se p a ra d o  p o r  d e s t i l a c i ó n  en  
v a c io .  E l r e s id u o  es e x t r a íd o  con a c e to n a , La s o lu c ió n  a c e tó n ^ c a  
es e sp e sa d a  en  v a c ío  y  e l  r e s id u o  es r e c r i s t a l i z a d o  dos v e c e s  en 
l i g r ó í n a  y  una  vez en d i s u l f u r o  de c a rb o n o . R end im ien to  50%. P un- 

20 to  de f u s ió n  101 a  105SG. Con f i n e s  de a n á l i s i s  una pequeña can ­
t i d a d  de l a  s u s ta n c ia  e s  r e c r i s t a l i z a d a  en d i s u l f u r o  de c a rb o n o . 
-Punto de f u s ió n  lo o  a 106R0.
A n á l i s i s :  c a lc u la d o  P = 11,90% , & = 41,53% , H — 8 ,1 3 /., N = 3 2 ,2 9 /.. 
E ncon trado : P -  12,1% , C = 40,95% , 4 1 ,1 1 ,., H = 8 ,3 2 /., 8 ,2 0 /. N =

25 = 33,49% , 3 3 ,9 6 ,..
EJEMPLO V .-
A una m ezcla  de 3 0 ,8  g r s .  de 5 - n - p e n t i l - 3 - a m in o - t r i a z o l -  

1 .2 .4  (0 ,2  m ol) K a is e r ,  P e t e r s :  J o u r n a l  O rg . Ohem. 18, p á g in a  
196 (1 9 5 3 )) 1 8 ,6  g r s .  de c o l id in a  ( 0 ,2  mol) y 200 m is . de a c e to ­

so n i t r i l o  se  a g re g a  en  g o ta s ,  a  te m p e ra tu ra  norm al con a g i t a c ió n ,
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4 2 ,5  g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i l - a m id o ) f o s f o r i lc lo r u r o  (0 ,2 5  m o l). 
Luego l a  m ezcla  e s  c a le n ta d a  a  60-7020 d u ra n te  t r e s  h o ra s  y  me­
d i a .  Cuando se  a g reg a  a c e to n a , l a  s a l  de á c id o  c lo r h íd r i c o  de 
l a  c o l i d in a  s e  s e p a r a .  E l l a  e s  se p a ra d a  p o r  f i l t r a c i ó n .  E l f i l ­
t r a d o  es  e sp e sa d o  en v a c ío ;  e l  r e s id u o  e x t r a íd o  con b en cen o , l a  
s o lu c ió n  b e n c ó n ic a  la v a d a , su c e s iv a m e n te , con á c id o  c lo r h íd r i c o  
u ,5  N, agua , una s o lu c ió n  de b ic a rb o n a to  de so d io  y  f in a lm e n te
agua nuevam ente, .ua s o lu c ió n  es lu eg o  se c a d a  y e sp e sa d a . E l r e ­
s id u o , una masa c r i s t a l i n a ,  es r e c r i s t a l i z a d o  c u a tro  v e ce s  en 
e t e r  de p e t r ó l e o .

R end im ien to  47,o. P un to  de f u s ió n  49 a  5310. Con f in e s  de 
a n á l i s i s ,  una pequeña  c a n t id a d  es  r e c r i s t a l i z a d a  nuevam ente en 
e t e r  de p e t r ó l e o ,  P un to  de f u s ió n  52 a  5330. A n á l i s i s :  C a lc u la ­
do: ^ = 1 0 ,7 4 ,., 0 = 4 5 ,8 2 ,., H = 8 ,7 4 ,o N = 29,15,;..
E n co n trad o : P = 11,0)^, 0 = 4 7 ,? 7 p , 4 5 ,5 7 ,., H = 8 ,8 9 ^ , 8,75p¡, N = 
= 2 8 ,9 8 ,., 2 8 ,9 7 ,..

EJEl^LO V I .-
Una m ezcla  de 86 g r s .  (0 ,5  m ol) de b i s u l f a t o  de am ino-gua- 

n id in a  (p u n to  de f u s ió n  158 a 16 0 2 0 ), 72 g r s .  de á c id o  c a p r í l i c o  
(0 ,0 5  m o l) , 20 m is . de agua  y unas p o c a s  g o ta s  de á c id o  n í t r i c o  
c o n c e n tra d o  ( s .w . 1 ,4 )  e s  c a le n ta d a  en un baño de a c e i t e  a 130- 
14030 d u ra n te  50 h o r a s .

La m ezcla  de r e a c c ió n  es  v e r t id a  en 200 m is . de agua  d e s ­
pués que l a  r e a c c ió n  ha  te rm in a d o , en una f u e n te  de p o rc e la n a ;  
se  l e  n e u t r a l i z ó  con 60 g r s .  (más de 0 ,5  m ol) de c a rb o n a to  de
so d io  a n h id ro  h a s ta  que l a  re a c c ió n  e r a  d é b ilm e n te  a l c a l i n a  y l a  
mezcle, fu á  ev ap o rad as  h a s t a  l a  seq u ed ad , na  masa s e m i- s ó l id a  ob­
te n id a  e s  e x t r a íd a  con benceno  seco  y e l  benceno  es se p a ra d o  p o r 
d e s t i l a c i ó n .  La s u s ta n c ia  c ru d a  es c o n v e r t id a  en l a  s a l  de ác id o  
n í t r i c o  y  r e c r i s t a l i z a d a  en  agua . E l p u n to  de f u s ió n  d e l  n i t r a -
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t o  e s  14720; e s t e  n i t r a t o  e s  c o n v e r t id o  en l a  b a se  l i b r e  con 
l a  c a n t id a d  c a lc u la d a  de s o lu c ió n  de h id ró x id o  de p o ta s io  me- 
t a n ó l i c o ,  s ie n d o  f in a lm e n te  c r i s t a l i z a d a  en e t i l - a c e t a t o .  E l 
re n d im ie n to  e s  15 g r s .  = 16/. de 3 - a m i n o - 5 - h e p t i l - t r i a z o l - l , 2 ,4 ;  
p u n to  de f u s ió n  120 a  12530. A n á l i s i s :  C a lcu lad o  0 = 59 ,30/. E -  
9 ,9 5 /., N = 3 0 ,7  4/..
E n co n trad o : 0 = 59,64/3, 5 9 ,3 7 /., H = 9,95/3, 9,87/3, N = 31,11/3,
3 0 ,8 0 /..

O b se rv a c ió n : Oon f i n e s  de a n á l i s i s  una pequeña  c a n t id a d  de 
l a  s u s ta n c ia  fu á  r e c r i s t a l i z a d a  en una m ezcla  de a lc o h o l  y  agua 
(1 : 5 ) ;  P un to  de f u s ió n  134 a  1 3 4 ,5 2 0 . 9 ,1  g r s .  de 5 - n - h e p t i l -  
3 - a m in o - t r i a z o l - 1 .2 .4  (1 /2 0  m o l) , 4 ,6  g r s .  de una m ezcla  deO^

-  y ^  - p i c o l i n a ( l / 2 0  m o l), o , 5 g r s .  de b i  (N .N .-d im e tila m id o )  
f o s f o r i l - c l o r u r o  (1 /2 0  m ol) y  50 m is . de  d i e t i l  e t e r  son  c a le n ­
ta d o s  a  60 -t0 S  0 con a g i t a c ió n ,  d u ra n te  6 h o r a s .  Luego e l  a c e to -  
n i t r i l o  e s  ev ap o rad o  en v a c ío .  E l  r e s id u o  e s  e x t r a íd o  con e t e r .
La s o lu c ió n  e t é r e a  e s  la v a d a  con á c id o  c lo r h íd r i c o  0 ,5  N y  lu ego  
aon ag u a . La s o lu c ió n  es  se c ad a  y  e l  e t e r  e v ap o rad o . E l r e s id u o  
e s  p u r i f i c a d o  con a lu m in a . Se c b t ie n e  un  a c e i t e  a m a r i l lo .  
R end im ien to  31,.. A n á l i s i s :  c a lc u la d o  P = 9 ,7 9 ,., 0 = 4 9 ,3 5 /., H=9,24/., 
N = 2 6 ,5 6 ,..
E n c o n tra d o : P = 9 ,4 ,. ,  0 -  4 8 ,7 6 /., 4 8 ,6 1 ,., H * 9 ,3 4 /., 9 ,4 9 /., N -  
26 ,4 0 ,., 26 ,2 1 /..

EJEMPLO V I I . -
0 ,8 6  g r s .  de b i s u l f a t o  de a m in o -g u a n id in a  (p u n to  de f u s ió n  

158 a  1602C) so n  c a le n ta d o s  en  un baño de a c e i t e  con 100 g r s .  de 
á c id o  lá u r ic o  ( 0 ,5  mol) a  150-16020 , d u ra n te  30 h o r a s ,  le s p u é s  
de te rm in a d a  l a  r e a c c ió n ,  l o s  c o n te n id o s  s ó l id o s ,  v is c o s o s  d e l  
vaso  de r e a c c ió n  son  p asad o s con agua a  una c u b e ta  de p o rc e la n a  
y  n e u t r a l i z a d o s  con c a rb o n a to  de so d io  a n h id ro . La s o lu c ió n  e s
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ev ap o rad a  h a s ta  l a  sequedad  so b re  baño de v a p o r . 11 ú ltim o  con 
te n id o  de agua es  e lim in a d o  en l a  cám ara de secad o  a l  v a c ío , 
d esp u és  de lo  c u a l l a  s u s ta n c ia  se c a  e s  p u lv e r iz a d a , y e x t r a íd a  
con a lc o h o l  a b s o lu to .  D espués de e n f r ia m ie n to  c r i s t a l i z a  e l  
la u r a to  de so d io  que p ro v ie n e  d e l  á c id o  l é u r i c o  no c o n v e r t id o ,  
s ien d o  e l  l a u r a t o  se p a ra d o  p o r  f i l t r a c i ó n .  E l f i l t r a d o  es  espe 
sado y e l  r e s id u o  s ó l id o  o b te n id o  es  r e c r i s t a l i z a d o  dos v eces  
en e t i l - a c e t a t o ,  Eh re n d im ie n to  es 3o g r s .  -  32% de 5 - u n d e c i l -  
S - a m in o - t r i a z o l - 1 ,2 ,4 ;  p u n to  de f u s io n a  128 a  13130. A n á l i s i s :  
C a lcu lad o : C = 65,50%, H = 10,96% , N = 23,50% . E n c o n tra d o : C = 
65,43%, 63,15%, H = 11,16% , 11,00% , N = 33,74/*, 23,73% . O bser­
v a c ió n : Una c a n t id a d  de l a  s u s ta n c ia  fu e  r e c r i s t a l i z a d a  en e t i l -  
a c e t a to .  .. u n to  de f u s ió n  131 a 13230 ( con f i n e s  de a n á l i s i s ) .

Una m ezcla  de 5 ,7  g r s .  de b i  (N .N .-d im e tila m id o )  f o s f o r i l -  
c lo r u r o  (1 /3 0  m ol) 7 ,9  g r s .  de 5 - u n d e c i l - 3 - a m in o t r i a z o l - 1 ,2 ,4  
(1 /3 0  m ol) 5 ,3  g r s .  de 2 , 6 - d i e t i l - p i r i d i n a  (1 /3 0  m ol) y  75 m is. 
de benceno son  c a le n ta d o s  a  7P-80SC con a g i t a c ió n  c o n tin u a d a , du­
r a n te  5 h o r a s .  D u ran te  e l  e n f r ia m ie n to ,  l a  s a l  de á c id o  c l o r h í ­
d r ic o  de 2 , 6 - d i e t i l - p i r i d i n a  e s  s e p a ra d a . E l l a  e s  se p a ra d a  p o r  
f i l t r a c i ó n .  E l f i l t r a d o  e s  la v a d o , su ce s iv a m e n te  con ag u a , una 
s o lu c ió n  de b ic a rb o n a to  de so d io  y  nuevam ente a g u a . La s o lu c ió n  
e s  se c ad a  y  e l  benceno ev ap o rad o  en v a c ío .  E l  r e s id u o  c r i s t a l i ­
no e s  r e c r i s t a l i z a d o  en e t e r .  R end im iento  45%. P u n to  de f u s ió n  
4 6 ,5  a  4 7 ,5 3 0 .
A n á l i s i s :  C a lc u la d o : r  = 8,31% , 0 -  54,81% , H = 10,01% , N -  22,56%. 
E n c o n tra d o : P = 8,6% , 0 = 55 ,0 7  %, 54,61% H = 10,19% , 10,05% , N = 
22,33%, 22,52% .

EJEMPLO V I I I . -
8 g r s .  de 5 - í e n i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 , 4  (1 /2 0  m ol) (L enack , 

D i s e r t .  M inchen 1 8 9 6 ), 6 ,0  g r s .  de c o l i d in a  (1 /2 0  m ol) y  8 ,5  g r s .
de b i  (N .N .-d im e tila m id o )  f o s í o r i l - c l o r u r o  (1 /2 0  mol) y  50 m is .
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de a o e t o n i t r i l o  son  m ezclados y  c a le n ta d o s  a  60-70SC, con a g i ­
ta c ió n ,  d u ra n te  10 h o r a s .  Luego e l  a o e t o n i t r i l o  e s  e lim in ad o  p o r 
d e s t i l a c i ó n  en v a c ío ,  d i  r e s id u o  e s  e x t r a íd o  con benceno . La so ­
lu c ió n  o b te n id a  e s  ev ap o rad a  en v a c ío .  La masa c r i s t a l i n a  r e s ta n  
t e  e s  r e c r i s t a l i z a d a  en a lc o h o l  a c u o so , re n d im ie n to  71/3. Punto 
de f u s ió n  1 6 7 ,5  a  16820.
A n á l i s i s :  C a lcu lad o : P = 1 0 ,5 2 /., C = 4o , 97/3, H = 6,51/3 N = 28,56/3. 
E n c o n tra d o : #  = 1 0 ,7 /., C = 4 9 ,0 3 /.^  49,21/3, H ^  6 ,5 1 /., 6^5^, N = 
28,58/3, 28,61/o.

EJE.IPL0 I X .-
Una m ezcla  de 86 g r s .  (0 ,5  m ol/ de b i s u l f a t o  de am ino-gua- 

n id in a  (p u n to  de f u s ió n  158 a 160RC) 68 g r s .  ( 0 ,5  m ol) de á c id o
f e n i l - s c é t i c o ,  5 m is . de ag u a  y  un as p o c a s  g o ta s  de á c id o  n í t r i ­
co c o n c e n tra d o , e s  c a le n ta d a  en un baño de a c e i t e  a  130-14020, 
d u ra n te  30 h o r a s .  D espués de te rm in a d a  l a  r e a c c ió n ,  l a  s o lu c ió n  
c l a r a  e s  p asad o  con aproxim adam ente 70 m is . de agua a  una cube­
t a  de p o r c e la n a ,  n e u t r a l i z a d a  con 55 g r s .  de c a rb o n a to  de so d io
a n h id ro  h a s ta  que l a  r e a c c ió n  e ra  d é b ilm e n te  a l c a l i n a .  La s o lu ­

c ió n  o b te n id a  e s  e v ap o rad a  h a s t a  que l a  s e q u e d a ^ e  r e a l i z e  y  
lu eg o  e x t r a í d a  con , en t o t a l ,  30 m is . de a lc o h o l  a b s o lu to .  Des­
pués de f i l t r a c i ó n ,  e l  a lc o h o l  es se p a ra d o  p o r  d e s t i l a c i ó n  y  e l  
r e s id u o  e s  c r i s t a l i z a d o  en ag u a . E l re n d im ie n to  e s  36 g r s .  = 41/. 

'd e  3 - a m i n o - 5 - b e n c i l - t r i a z o l - l ,2 ,4 ;  p u n to  de f u s ió n  170 a  1 7 0 ,3 2 0 . 
A n á l i s i s :  C a lcu lad o  8 = 6 2 ,0 5 /., H = 5 ,7 8 /., N == 3 2 ,1 6 /..
E n c o n tra d o : C = 6 2 ,5 2 /., 6 2 ,4 1 /., II = 5 ,9 6 /., 5 ,5 9 /., N = 3 2 ,2 8 , 32,32/..

Oon a g i t a c ió n ,  una m ezcla  de 1 1 ,6  g r s .  de 5 -b e n c i l-3 -a m in o -  
t r i a z o l - 1 , 2 , 4  (1 /1 5  m o l) , 8 ,1  g r s .  de c o l i d in a  (1 /1 5  m o l/, 1 1 ,4  
g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i la m id o ) - f o s f o r i lc lo r u r o  (1 /1 5  mol) y  75 m is. 
de a c e t o n i t r i l  e s  c a le n ta d o  a 7020 d u ra n te  8 h o r a s .  E l s o lv e n te  
e s  lu e g o  evaporado  en  v a c io .  E l re s id u o  es  e x t r a íd o  con b encen o .
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31 e x t r a c to  e s  e x p re sad o  en v a c ío ;  una s u s ta n c ia  c r i s t a l i n a  
queda. E s te  p ro d u c to  c r i s t a l i n o  e s  r e c r i s t a l i z a d o  en a lc o h o l  

a c u o so . La s u s ta n c ia  c r i s t a l i z a  con 1 m ol. de agua de c r i s t a ­
l i z a c i ó n .  re n d im ie n to  60/?. P u n to  de f u s ió n  107 a 10830. La su s  
ta n c ia  a n h id ra  fu n d e  a 1 3 o ,5 a  13130.
A n á l i s i s :  C a lcu la d o  P = 9 ,4 9 g ,  0 = 47,84% , H = 7,10% , N = 25 ,75 /? . 
E n con trad o: P = 9 ,6 /? , 9,9??, 3 = 4 7 , 8 g , 4 7 ,7 5 /? , II -  7 ,x 6 /? , 7 ,26 /a ,
H — 2o,32y¿?, 2o,32^<?.

EJEMPLO X .-
Una m ezcla  de 86 g r s .  (0 ,5  m ol) de b i s u l f a t o  de am ino-gua- 

n id in a  (p u n to  de f u s ió n  158 a  1 6 0 3 0 ), 74 g r s .  de á c id o  t r a n s ­
c inám ico  (0 ,5  m ol) 5 m is . de agua y unas po cas g o ta s  de á c id o  
n í t r i c o  c o n c en trad o  e a  c a le n ta d a  en un baño de a c e i t e  a  145- 
15030, d u ra n te  50 h o r a s .  La m ezcla  e s  lu e g o  p a sa d a  con 150 m is. 
de agua a  una c u b e ta  de p o rc e la n a ,  n e u t r a l i z a d a  con c a rb o n a to  
de so d io  a n h id ro  y  ev ap o rad a  h a s ta  l a  seq u ed ad  en un baño de 
v a p o r . La. masa s e c a  e s  e x t r a íd a  con a lc o h o l  a b s o lu to ,  e l  a l c o ­
h o l  e s  p a rc ia lm e n te  se p a ra d o  p o r  d e s t i l a c i ó n  y  desp u és  de l a  
a d ic ió n  de e t i l - a c e t a t o ,  l a  b a se  e s  c o n v e r t id a  en  e l  n i t r a t o .
E l p u n to  de f u s ió n  d e l n i t r a t o  e s ,  d esp u és  de r e c r i s t a l i z a c i ó n  
en ag u a , aproxim adam ente 26033. La b a se  l i b r e  e s  o b te n id a  d e l 
mismo p o r  medio de l a  c a n t id a d  c a lc u la d a  de netanol/K O H . La s u s ­
t a n c i a  e s  r e c r i s t a l i z a d a  en m e ta n o l/a g u a  ( 2 : 5 ; .  E l re n d im ie n to  
e s  5 g r s .  = 5/? de 3 - a m i n o - 5 - s t i r i l - t r i a z o l - l , 2 , 4 ;  p u n to  de f u ­
s ió n  231 ,5  a  233 ,530 .
A n á l i s i s :  3 a lc u la d o :  0 *  64,49/?, II = 5 ,4 1 ,j , N = 30,09/?.
E n c o n tra d o : ^ = 64,33/?, 64,54/?, H = 5,33/?, 5,75/?, N = 2 9 ,8 4 , 2 9 ,8 7 /

4 ,9  g r s .  de 3 - a m i n o - 5 - e s t i r i l - t r i a z o l - l , 2 , 4  (0 ,0 2 6  m o l) ,
3 ,2  g r s .  de c o l i d in a  (0 ,0 2 6  m o l) , 4 ,5  g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i l -  
a m id o ) - í o s f o r i l c l o r u r o  (0 ,0 2 6  mol) y  50 m is . de a c e t o n i t r i l o  son
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c a le n ta d o s ,  con a g i t a c ió n ,  a  60-70RC d u ra n te  17 h o ra s .  Luego e l  
a c e t o n i t r i l o  e s  se p a ra d o  p o r  d e s t i l a c i ó n  en v a c ío .  E l  re s id u o  
e s  e x t r a íd o  con b encen o . La s u s ta n c ia  c r i s t a l i n a  que se  s e p a ra  
d u ra n te  l a  d e s t i l a c i ó n  d e l  b en cen o , e s  a i s l a d a  p o r  f i l t r a c i ó n  
y  r e c r i s t a l i z a d a  en  l i g r o í n a .
R end im ien to  58%. P u n to  de f u s ió n  1 4 9 ,5  a  1 5 2 ,5RC.
A n á l i s i s :  C a lc u la d o : P = 9 ,6 7 /., C = 5 2 ,4 9 /., H = 6 ,6 1 /., N = 26,23%. 
E n c o n tra d o : P = 1 0 ,0 /., C = 52,44%, 5 2 ,4 6 ;., H = 6 ,7 7 ,., 6 ,6 4 ;., N = 
2 5 ,8 7 ;., 2 5 ,9 5 ;..

EJEMPLO X I .-
A una m ezcla de 4 ,2  g r s .  de 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 ,4 ,  (1 /2 0  

mol) 6 ,0  g r s .  de c o l i d in a  (1 /2 0  m ol) y  50 m is . de a c e t o n i t r i l o  
se  a g re g a n  1 1 ,3  g r s .  de b i  ( N .N .- d ie t i l a m id o ) f o s f o r i l c lo r u r o  
(1 /2 0  m o l) . La m ezcla  o b te n id a  e s  c a le n ta d a  con  a g i t a c ió n  a  70- 
80RC, d u ra n te  7 h o r a s .  Luego e l  a c e t o n i t r i l o  e s  evap orado  en va­
c ío .  E l re s id u o  e s  e x t r a íd o  con bencen o . La s o lu c ió n  en  b en ce ­
no e s  e sp e s a d a ; l a  masa o b te n id a  e s  r e c r i s t a l i z a d a  en  ag u a . 
R end im ien to : 53%. P un to  de  f u s ió n  105 a  106RC.
Con f in e s  de a n á l i s i s  una pequeña c a n t id a d  e s  r e c r i s t a l i z a d a  en 
ag u a .
P unto  de f u s ió n  106 a  106,, 5RC.
A n á l i s i s :  C a lc u la d o : P = 1 1 ,2 9 /., 3 -  4 3 ,7 8 ,., H = 8 ,4 5 ,., N 30,64% . 
E n c o n tra d o : P = 11,3% , C = 4 3 ,6 6 ;., 43,61% , H = 8,65% , 8,70%,
N ** 30,11%, 30,36% .

EJEMPLO X I I . -
6 ,3  g r s .  de b i (N .N .d ie t i la m id o )  f o s f o r i l c l o r u r o  (0 ,28m ol)

son a g reg a d o s  con a g i t a c ió n ,  a una m ezcla  de 4 ,2  g r s .  de 5n -pen
t i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 , 4  (0 ,2 8  m ol) 3 ,4  g r s .  de c o l i d in a  (0 ,2 8
m ol) y 40 m is . de e t e r .  La m ezcla  e s  c a le n ta d a  a  70-75RC, con
a g i t a c ió n ,  d u ra n te  6 h o ra s .  Luego e l  a c e t o n i t r i l o  e s  e lim in a d o
p o r  d e s t i l a c i ó n  en v a c ío  y  e l  r e s id u o  e s  e x t r a íd o  con e t e r .  La
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s o lu c ió n  e t é r e a  e s  la v a d a  con ag u a , se c a d a  y  e sp e sa d a . E l r e s i  
dúo e s  d i s u e l t o  en é t e r  de p e t r ó l e o .  E s ta  s o lu c ió n  e s  la v a d a  
con agua  y  d e sp u és  de s e c a d a , e s p e s a d a . Se o b t ie n e  un a c e i t e  
que c r i s t a l i z a  d e sp u és  de a lg ú n  tie m p o . R end im ien to  87%,

5 A n á l i s i s :  C a lc u la d o : P = 8,99%. E n c o n tra d o  P = 9,1% .
EJEMPLO X I I I . -
Una m ezcla  de 1 6 ,8  g r s .  de 3 - a m i n o - t r i a z o l - l ,2 ,4  (2 ,1 0  

m o l) , 1 8 ,6 5  g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i l a m id o ) t io f o s f o r i l c lo r u r o  
(1 /1 0  mol) y  300 m is . de a c e t o n i t r i l o  e s  c a le n ta d a  a  65-70SC,

10 con a g i t a c ió n  c o n tin u a d a , d u ra n te  8 h o r a s .  E l a c e t o n i t r i l o  e s  
lu e g o  se p a ra d o  p o r  d e s t i l a c i ó n  en v a c ío .  Al r e s id u o  s ó l id o  se  
a g re g a  a g u a . La p a r t e  no s o lu b le  en agua e s  se p a ra d a  p o r  f i l ­
t r a c i ó n  y  c r i s t a l i z a d a  e n  ag u a . R end im ien to  22%. P u n to  de f u ­
s ió n  120 a  121RC.

1S A n á l i s i s :  C a lo u la d o : P = 13,22/6, S = 13,68% .
E n c o n tra d o : P = 13,1% , S = 13,5% .

EJEMPLO XIV. -
Se d is u e lv e n  7 ,7  g r s .  de 3 -a m in o -5 -n . p e n t i l t r i a z o l - 1 , 2 , 4  

(0 ,0 5  mol) en 25 m is . de p i r i d i n a  a n h id ra .  A l a  s o lu c ió n  se  a g re  
20 gan en g o ta s  9 ,5  g r s .  de b i(N .N .-d im e ti la m id o )  t i o f o s f o r i l c l o -  

ru ro  (0 ,0 5  m o l) . La m ezcla  e s  lu eg o  ev ap o rad a  en  v a c ío  y  a l  r e  
s id u o  se  a g re g a  ag u a . E l a c e i t e  o b te n id o  e s  e x t r a íd o  con e t e r .
E l e x t r a c to  e t é r e o  e s  lav ad o  con ag u a , secad o  y  e sp e sa d o . E l 
r e s id u o  e s  un p ro d u c to  c r i s t a l i n o .  R end im ien to  65%. P u n to  de 

25 f u s ió n  139 a  140SC.
A n á l i s i s :  C a lc u la d o : P = 10,18%, C -  43,40% , II = 8,28%, N -  27,61%, 
S = 10,53% .
E n c o n tra d o : P 10,3% , C = 43,90%, 43,51% , II 8,32%, 8,31%, N= 26,35%, 
26,89% , s  = 10,67% , 10,63% .

-  30



5

10

15

20

25

50

EJEIIFLO X V .- 2 4 1 5 9 2
7 ,7 8  g r s .  de 5 - ( 4 '- c l o r o - f e n i l ) - 3 - a m i n o - t r i z o l - l , 2 , 4  

(0 ,0 4  m ol) (H o g g a rth , J .  Chem. Soo. (1950) 6 1 2 ), 4 ,8 4  g r s .  de 
c o l i d in a  (0 ,0 4  m ol) y  6 ,8 2  g r s .  de b i  (N .N .-d im e t i la m id o ) - fo s -  
f o r i l c l o r u r o  pon m ezclados con 100 m is . de a c e t o n i t r i l o .  La mez_ 
c í a  e s  a g i t a d a  a  una te m p e ra tu ra  com prend ida  e n t r e  70 y  753C 
d u ra n te  s e i s  h o r a s .  Luego e l  a c e t o n i t r i l o  e s  evap orado  en  v a c ío .  
E l  r e s id u o  es e x t r a íd o  unas po cas v e c e s  con benceno c a l i e n t e .
E l benceno es ev ap o rad o ; e l  p ro d u c to  c r i s t a l i n o  o b te n id o  e s  r e  
c r i s t a l i z a d o  en una m ezcla  de e ta n o l  y  ag u a .
R endim iento  73/.. P un to  de f u s ió n :  170 a 171SC.
A n á l i s i s ;  C a lc u la d o : C = 4 3 ,8 4 /. H -  5 ,5 2 /. N = 25 ,56 /. C1 = 10 ,79 /. 
P = 9 ,4 2 /..
E n c o n tra d o : C = 4 4 ,2 0 /. H = 5 ,8 1=  N = 2 6 ,17 /. C l. 1 1 ,0 3 /. P= 9,4/o.

44,50)ó 5 ,8 8 /; 26 ,33 /. 1 1 ,1 1 /.
EJEI1PL0 X V I.-
5 ,7  g r s .  de 5 - ( 4 '- m e t o x i f e n i l ) - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 ,4 ,  (0 ,0 3  

mol) (H o g g arth , J.C hem . Soc (1950) 6 1 2 ), 4 g r s .  de c o l id in a  
(0 ,0 3  m ol) y  5 ,1  g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i l e m id o ) - f o s f o r i l c lo r u -  
ro  (0 ,0 3  m ol) son u n id o s  en 100 m is . de a c e t o n i t r i l o .  La m ezcla  
e s  lu eg o  a g i t a d a  a  una te m p e ra tu ra  com prendida e n t r e  75 y  802C 
d u ra n te  s e i s  h o r a s .  Luego e l  a c e t o n i t r i l o  e s  se p a ra d o  p o r  eva­
p o ra c ió n  en v a c io .  E l  r e s id u o  e s  e x t r a íd o  unas p o c a s  v e ce s  con 
benceno se c o . E l benceno  e s  ev ap o rad o  y  e l  p ro d u c to  c r i s t a l i n o  
r e s t a n t e  e s  r e c r i s t a l i z a d o  en una m ezcla  de agua  y  a lc o h o l  ( 1 :3 ) .  
R end im ien to : 72/.. P u n to  de f u s ió n  173 a  1742C.
A n á l i s i s :  C a lc u la d o : C = 48,14/ü H = 6 ,5 2 /. N = 2 5 ,9 1 /. P = 7,55%? 
E n c o n tra d o : C = 48 ,46 /. H = 6 ,5 8 /. N = 2 5 ,50 /. P = 9 ,55 /,

4 8 ,6 4 ,. 7 ,1 1 /. 25,52'/,J / -
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EJEMPLO X V II.-
7 .6  g r s .  de 5 - c a r b a e t o x i - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l ,2 ,4  (0 ,0 5  mol) 

(T h ie le  L ^n ch o t, Ann. 303 54 (1 8 9 8 )) 6 ,0  g r s .  de c o l id in a  (0 ,0 5  
mol) y  8 ,5  g r s .  de b i - ( N .N .- d im e t i l a m id o ) - f o s f o r i l c l o r u r o  (0 ,0 5  
m ol) son m ezclad os con 100 m is . de a c e t o n i t r i l .  La m ezcla  se  ca  
l i e n t a  con a g i t a c ió n ,  a  50-60RD d u ra n te  24 h o r a s .  Luego e l  a c e -  
t o n i t r i l o e s  se p a ra d o  p o r  e v a p o ra c ió n  . E l r e s id u o  e s  e x t r a íd o  
con agua f r í a  y  lu e g o  con una m ezcla  de  a c e to n a  y  e t a n o l .  La ac<a 
to n a  y  e l  e ta n o  so n  e v a p o ra d o s . E l p ro d u c to  c r i s t a l i n o  r e s t a n t e  
e s  r e c r i s t a l i z a d o  en a g u a .
R end im ien to : 51,.. P un to  de f u s ió n  151 a  153RC.
A n á l i s i s :  C a lcu lad o : P = 10 ,67  C 37,24)0 H = 6,60/3 N = 28,95)3, 
E n c o n tra d o : P -  1 0 ,3 ,o 0 = 3 6 ,6 1 ,. II = 6 ,5 7 ,o N = 28,94/3.

36 , 64/3 6 , 59,3 29 , 16, .

EJEMPLO X V III .-
2 3 .6  g r s .  de 3 - a m in o - t r ia z o l  1 ,2 ,4 - á c id o  c a r b ó x í l i c o - 5  

(0 ,1 8 5  m ol) son  d i s u e l to s  en 76 m is . de n .p e n ta n o l .  Gas de HC1 
seco  es  hecho p a s a r  a t r a v é s  de l a  s o lu c ió n ;  lu e g o  l a  s o lu c ió n  
e s  h e rv id a  d u ra n te  6 h o r a s .  E l n .p e n ta n o l  e s  se p a ra d o  p o r  e v a ­
p o ra c ió n  en v a c ío .  E l re s id u o  e s  e x t r a íd o  con agua  f r í a  y  lu e ­
go c r i s t a l i z a d o  en una m ezcla  de e t a n o l  y  a g u a .
R endim iento  26,.. P un to  de f u s ió n  168 a  169EC ( 5 - c a r b - n - p e n to x i -  
3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 ,4 ) .
A n á l i s i s :  C alcu lad o  C = 4 8 ,4 7 ,., 11 = 7 ,1 2 ,. N = 2 8 ,2 7 /..
E n c o n tra d o : 3 = 4 6 ,2 9 /. H = 7 ,3 7 ^  N = 2 7 ,6 3 /..

47,20/3 7 , 3U/. 2 7 ,35 /.
7 ,9 2  g r s .  de 3 - c a r b - n .p e n t o x i - 3 - a m in o - t r i c z o l - l ,2 ,4  (0 ,0 4  

mol) 4 ,8 2  g r s .  de c o l i d in a  y  6 ,8 2  g r s .  de b i- (N .N .-d im e ti la m id o )  
f o s f o r i l c l o r u r o  (0 ,0 4  m ol) son  m ezclados con 75 m is . de a c e to n i -  
t r i l o .  La m ezcla  e s  c a le n ta d a ,  con a g i t a c ió n  a  70RC d u ra n te  s e i s
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h o r a s .  E l  a c e t o n i t r i l o  as se p a ra d o  p o r  e v a p o ra c ió n  en v a c ío .  E l 
r e s id u o  es su sp e n d id o  en ag u a . 31 p ro d u c to  c r i s t a l i n o  e s  s e p a ra  
do p o r  f i l t r a c i ó n  y r e c r i s t a l i z a d o  en l i g r o í n a .  
h en d im ien to  45 ,., P u n to  de f u s ió n  105 a  1072C.

25 ,6  g r s .  de 3 - a m in o - t r i a 3 o l - l ,2 ,4 - á c id o  c a r b o x í l i c o - 5  
(0 ,2  m ol) son  m ezclad os con 100 m is . de is o p ro p a n o l .  Gas de HC1 
seco  es hecho p a s a r  a  t r a v é s  de l a  m ezc la ; lu eg o  l a  m ezcla  e s  
h e rv id a  d u ra n te  12 h o r a s .  31 is o p ro p a n o l  e s  e lim in a d o  p o r  e v a ­
p o ra c ió n  en v a c ío .  31 re s id u o  e s  d i s u e l t o  en una pequeña  c a n t i ­
dad de agua y n e u t r a l i z a d o  con c a rb o n a to  de s o d io .  31 i s o p r o p i l -  
e s t e r  e s  p r e c ip i t a d o  y  se p a ra d o  p o r  f i l t r a d o .
R end im ien to  34-/.. P un to  de f u s ió n  258 a  254RC. ( 5 - o a r b o - i s o p o r -  
p o x y - 3 - a m in o - t r i a z o l - l ,2 ,4 ) .
A n á l i s i s :  C a lc u la d o  C = 42,35^? H = 5 ,9 1 ,. N = 3 2 ,9 2 ,..
E n c o n tra d o : C = 4 2 ,4 9 /. H = 5 ,8 8 /. N = 3 2 ,9 1 /.

1 3 ,9  g r s .  de 5 - c a r b - ix o p r o p o x i - 3 - a m in o - t r i a z o l - l ,2 ,4 ,  
(0 ,0 7  m ol) 8 ,1  g r s .  de c o l i d in a  (1 /1 5  m ol) y 75 m is . de a c e to ­
n i t r i l o  son  m ez c lad o s . A g itan d o  l a  m ezcla  se  a g reg a n  a  l a  m is -  
m^A.2,0 g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i la m id o ) - f o s f o r i lc lo r u r o .  La mez­
c la  e s  c a le n ta d a  a  una te m p e ra tu ra  de 70 a  80RC, d u ra n te  lo  ho 
r a s .  31 a c e t o n i t r i l o  e s  se p a ra d o  p o r  e v a p o ra c ió n . 31 r e s id u o  es 
su sp en d id o  en a g u a . 31 p ro d u c to  c r i s t a l i n o  e s  se p a ra d o  p o r  f i l  
t r a c i ó n  y  r e o r i s t a l i z a d o  en ag u a .
R end im ien to  59y¿. P u n to  de f u s ió n  181 a 182SC.

4 3 ,6b,. 7 , 6o,. 26,34/..

42,52,¿ 5 ,9 6 /. 3 3 ,1 9 ,.

A n á l i s i s

33



1 24 í 5 9 2
C a lc u la d o : C -  39,47% H 6,96% N = 37,62% P 10,18%
E n c o n tra d o : 39,46% 7,14% 26,68% 10,18%

39,88% 7,19% 26,91%
EJEMPLO XX.-

5 En una s o lu c ió n  de 2 ,3  g r s .  de s o d io  ( 0 ,1  m ol) en 65 mis*
de m etan o l se  d is u e lv e n  1 5 ,4  g r s .  de 5 - p e n t i l - 5 - a m in o - t r i a z o l -  
1 ,2 ,4  (0 ,1  m o l) . Luego se  a g reg an  en g o ta s  20 g r s .  de b i  (N.N. 
d im e tila m id o ) f o s f o r i l c l o r u r o .  Luego l a  m ezcla  e s  a g i t a d a  duran  
t e  25 h o ra s  a  una te m p e ra tu ra  de aproxim adam ente BORO. D espués 

10 de e n f r ia m ie n to  e l  NaCl form ado e s  se p a ra d o  p o r  f i l t r a c i ó n ;  e l  
f i l t r a d o  e s  c o n c en trad o  p o r  e v a p o ra c ió n  y  e l  r e s id u o  r e c ib id o  
en  e t e r .  La s o lu c ió n  e t é r e a  e s  la v a d a  t r e s  v e c e s  con una peque 
ñ a  c a n t id a d  de  ag u a , se c a d a  so b re  s u l f a t o  de so d io  y c o n c e n tra  
da p o r  e v a p o ra c ió n . E l re s id u o  e s  r e c r i s t a l i z a d o  en una m ezcla 

15 de e t e r  de p e t r ó le o  (p u n to  de e b u l l i c i ó n  40 a  BORO) y e t e r  ( 3 - 1 ) .  
R end im iento  1 5 ,9  g r s .  (55%) P u n to  de f u s ió n  51 a  53RC.

EJEMPLO X X I.-
En una s o lu c ió n  de 2 ,3  g r s .  de so d io  ( 0 ,1  m ol) en  ICO m is . 

de m etan o l se d is u e lv e n  1 6 ,0  g r s .  de 5 - f e n i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l ,
20 2 ,4  (0 ,1  m o l) .

E l m etan o l e s  evaporado  en v a c ío  y  l a  s a l  r e s t a n t e  e s  su s ­
p e n d id a  en 80 m is . de a c e t o n i t r i l .  A e s t a  s u s p e n s ió n  son a g re g a ­
dos 20 g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i l a m id o ) - f o s f o r i l c lo r u r o .  La m ezcla 
e s  lu eg o  c a le n ta d a  con  a g i t a c ió n ,  d u ra n te  2 ,5  h o ra s  a  80-85RC.

25 La s o lu c ió n  e s  f i l t r a d a  en c a l i e n t e  y e l  f i l t r a d o  e s  c o n c e n tra ­
do p o r  e v a p o ra c ió n . E l r e s id u o ,  un p ro d u c to  c r i s t a l i n o ,  e s  r e c r i s  
t a l i z a d o  en una m ezcla  de e ta n o l  y ag u a . ( 1 ;3 ) .
R end im ien to  2 3 ,4  g r s .  (80%) P un to  de f u s ió n  167 a  168RC.

EJEMPLO X X II.-
30 En 55 m is . de e ta n o l  a n h id ro  se  d is u e lv e n  2 g r s .  de NaOH
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(1 /2 0  mol) y 8 g r s .  á e  5 - f e n i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 ,4  (1 /2 0  m o l) .
A e s t a  s o lu c ió n  se  a g re g a n  10 g r s .  de b i -N .N .-d im e t i la m id o ) - f o s -  
f o r i l c l o r u r o  a  una te m p e ra tu ra  de 0 a  520. Let. m ezcla  de r e a c c ió n  
e s  lu eg o  a g i t a d a  a  0-530  d u ra n te  c u a t ro  h o r a s ,  31 NaOl o b ten id o  

5 e s  se p a ra d o  p o r  f i l t r a c i ó n .  31 f i l t r a d o  e s  c o n c e n tra d o  p o r ev a ­
p o ra c ió n  y  e l  r e s id u o  es r e c r i s t a l i z a d o  en una m ezc la  de a lc o h o l  
y agua (1 -  3 ) .
R end im ien to  1 0 ,8  g r s .  (73% ). P unto  de f u s ió n  167 a  1683C.

3JEI1PL0 X X I I I .-
10 4 g r s .  de 5 - f e n i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l , 2 ,4  (1 /4 0  m ol) son d i ­

s u e l to s  en una solución de 1 g r .  de h id ró x id o  de so d io  (1 /4 0  m ol) 
en  20 m is . de e ta n o . A l a  s o lu c ió n  se  a g re g a n  en form a de g o te o , 
con a g i t a c ió n ,  3 g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i le m id o ) - f o s f o r i lc lo r u r o  
a  una te m p e ra tu ra  de aproxim adam ente -1 0 3 0 ).

15 La a g i t a c ió n  e s  c o n tin u a d a  d u ra n te  una h o ra  a  una te m p era ­
tu r a  com prendida e n t r e  -1030 y  1020. La m ezc la  de r e a c c ió n  e s  f i l  
t r a d a  y  e l  m etan o l se p a ra d o  p o r  e v a p o ra c ió n  en v a c ío .  31 p ro d u c to  
c r i s t a l i n o  e s  su sp e n d id o  en  50 m is . de l e j í a  de soda  c á u s t i c a  
0 ,5  N y  lu e g o  se p a ra d o  p o r  f i l t r a c i ó n .

20 R end im ien to  Sl)c. P un to  de f u s ió n  165 a  16620.
EJEMPLO XXIV.-
4 g r s .  de 5 - f e n i l - 3 - a m in o - t r i a z o l  1 .2 .4  (1 /4 0  m ol) son  i n ­

tro d u c id o s  en una su s p e n s ió n  de 7 ,9 6  g r s .  de 3a  (OH ).8H  0 en2 2
50 m is . de e ta n o . A e s t a  m ezcla  se  a g re g a n  en form a de  g o te o  5 

25 g r s .  de b i  ( H .N .- d im e t i la m id o ) - f o s f o r i lc lo r u r o  a una te m p e ra tu ­
r a  de aproxim adam ente -1 0 2 0 . La m ezcla  e s  lu e g o  a g i t a d a  d u ra n te  
t r e s  h o r a s .  31 d e p ó s ito  o b te n id o  e s  se p a ra d o  p o r f i l t r a c i ó n  y  l a  
s o lu c ió n  e s  c o n c e n tra d a  p o r  e v a p o ra c ió n  en  v a c ío .  31 r e s id u o  c r i s  
t a l i n o  e s  su sp en d id o  en  50 m is. de soda  c á u s t i c a  u ,5  N y  lu eg o  s e -  

30 p a rad o  p o r  f i l t r a c i ó n .
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R endim iento  70yó. P un to  de f u s ió n  166 a  1678C.
EJEMPLO XXV.-
En 25 m is . de e ta n o l  e s  in t r o d u c id o  1 g r .  de NaOH (1 /4 0  

mol) (como una s o lu c ió n  en ag u a  a l  50yf) y  4 g r s .  de 5 - f e n i l - 3 -  
a m in o - t r i a z o l - 1 .2 .4  (1 /4 0  m o l) . Luego a  una te m p e ra tu ra  compren 
d id a  e n t r e  0 y  5§C, se  a g reg a n  en form a de g o te o  5 g r s .  de b i  
( N .N .- d im e t i la m id o ) - f o s f o r i lc lo r u r o .  La s o lu c ió n  e s  lu eg o  a g i ­
ta d a  o t r a s  t r e s  h o ra s  a  l a  misma te m p e ra tu ra .  E l  NaCl e s  se p a ­
ra d o  p o r  f i l t r a c i ó n ,  e l  f i l t r a d o  e s  c o n c e n tra d o  p o r  e v a p o ra c ió n  
y  e l  r e s id u o  e s  c r i s t a l i z a d o  en una m ezcla  de e ta n o l  y  agua ( 1 - 3 ) .  
R end im iento  5 ,2  g r s .  (71yo) P un to  de f u s ió n  167 a  1688C.

EJEMPLO XXVI.-
En 35 g r s .  de e ta n o l  a n h id ro  son  in t r o d u c id o s  1 g r .  de 

NaOH (1 /4 0  m ol) (como una s o lu c ió n  en agua a l  50yo) y  3 ,8 5  g r s .  
de 5 - p e n t i l - 5 - a m i n o - t r i a z o l - 1 .2 .4 (1 /4 0  m o l) . A una te m p e ra tu ­
r a  com prendida e n t r e  o y  58C se  a g reg a n  5 g r s .  de b i  (N .N .-d i-  
m e t i l a m i d a ) - f o s f o r i l c lo r u r o .  La m ezcla  e s  lu eg o  a g i t a d a  d u ra n ­
t e  2 ,5  h o ra s  y  a  l a  misma te m p e ra tu ra .  E l NaCl o b te n id o  es  s e ­
p a rad o  p o r  f i l t r a c i ó n  y e l  f i l t r a d o  e s  c o n c e n tra d o  p o r  evapo­
r a c ió n .  E l r e s id u o  e s  d i s u e l t o  en e t e r  y  l a  s o lu c ió n  en e t e r  e s  
la v a d a  t r e s  v e c e s  con una pequeña  c a n t id a d  de agua  ( h a s ta  que 
l a  r e a c c ió n  e s  n e u t r a ) .  E l extrem o e té r e o  e s  secad o  y concen­
t r a d o  p o r  e v a p o ra c ió n .
R end im ien to  6 ,7 6  g r s .  (94yt?) P un to  de f u s ió n  42 a  498C.

L espués de una d o b le  c r i s t a l i z a c i ó n ,  una vez en é t e r  de 
p e t r ó le o  (40 a  60) y  una vez  en una m ezcla  de é t e r  de p e t r ó le o  
(rango  de e b u l l i c i ó n  40 a 608C) y  e t e r  (2 -  1) se  lo g ra b a  un 
pun to  de f u s ió n  de 51 a  5R1C.

EJEMPLO X X V II.-
En 50 m is . de una s o lu c ió n  a l  50/o en p eso  de HDH en agua
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son su sp en d id o s  4 g r s .  de 5 - f e n i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - 1 .2 .4  (1 /4 0  
m o l) . A l a  s u sp e n s ió n  se  a g reg a n  en g o ta s  a  -5030 a  -1 0 3 0 , 5 
g r s .  de b i  ( N .N .- d im e t i l a m id o ) - f o s f o r i l c lo r u r o ,  lu eg o  l a  a g i ­
ta c ió n  se  c o n tin ú a  d u ra n te  2 ,5  h o ra s  a  l a  misma te m p e ra tu ra .
La m ezcla  de r e a c c ió n  e s  d i l u i d a  con 100 m is . de agua y e l  p ro ­
d u c to  se p a ra d o  e s  sep a rad o  p o r  f i l t r a c i ó n .
R end im ien to  5 ,6 5  g r s .  (77/ü) P un to  de f u s ió n  166 a  1672C.

EJEIIPLO X X V H I.-
Bn 50 m is . de agua se  d is u e lv e n  2 g r s .  de NaOH (1 /2 0  mol) 

y  8 g r s .  de 5 - f e n i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - 1 .2 .4  (1 /2 0  m ol^. A l a  so 
lu c ió n  a s í  o b te n id a  se  a g reg a n  lo  g r s .  de b i  (N .I I .-d im e ti la m i 
d o ) - f o s f o r i l c l o r u r o  a  una te m p e ra tu ra  com prendida e n t r e  0 y 
530 , desp u és  de lo  c u a l  l a  a g i t a c ió n  es  c o n tin u a d a  d u ra n te  2 ,5  
h o r a s .  E l p r e c ip i t a d o  e s  se p a ra d o  p o r  f i l t r a c i ó n  y  e x t r a íd o  
con c lo ro fo rm o . E l re s id u o  e s  5 - f e n i l - 5 - a m in o t r i a z o l - 1 .2 .4 .  
R end im ien to  5 ,0 5  g r s .  (7 3 ^ ) . P un to  de f u s ió n  184 a  18730.
La s o lu c ió n  en c lo ro fo rm o  e s  c o n c e n tra d a  p o r  e v a p o ra c ió n ; e l  
r e s id u o  e s  c r i s t a l i z a d o  en una m ezcla  de e ta n o l  y  agua ( 1 - 3 ) ^  
R end im ien to  0 ,7 8  g r s .  (5 ,3 /á ) . P un to  de f u s ió n  165 a  1673C.

EJJ1.PLC XXIX.-
8 g r s .  de 5 - f e n i l - 3 - a m i n o - t r i a z o l - l . 8 . 4  (0 ,0 5  m ol) y 50 

m is . de h id ró x id o  de so d io  30p; en peso  son u n id o s . A l a  m ezcla  
es ag regado  a  g o ta s ,  con a g i t a c ió n ,  10 g r s .  de b i  (N .P .-d im e -  
t i l a m i d o ) - f o s f o r i l c l o r u r o  a  una te m p e ra tu ra  de -5  a  -1 0 2 0 . lo  
da leí. m ezcla  es lu eg o  a g i t a d a  nueveunente p o r  1 ,5  h o ra s ,  a  una 
te m p e ra tu ra  de aproxim adam ente 030 . Luego se  ag reg a n  100 m is. 
de ag u a . E l p ro d u c to  c r i s t a l i n o  p r e c ip i t a d o  e s  se p a ra d o  p o r  
f i l t r a c i ó n .
R end im ien to  22¿o. P un to  de f u s ió n  166 a  16720.

E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a  p re s e n ta d a  en H olán- 3 ?
-  37 -
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da b a jo  e l  número 216 .724  con fe c h a  27 de A b r i l  de 1957, y l a  
número 2 2 4 .9 0 5 , con fe c h a  15 de F e b re ro  de 1958, se  acoge a  
lo s  b e n e f i c io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a tu to  so b re  P ro  
p ie d a d  I n d u s t r i a l .

N O T A

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que se  p re s e n ta n  
p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de In v e n ­
c ió n  en E sp aña , p o r  VRINTt a ñ o s , son lo s  s i g u i e n t e s :

12 . -  Un m étodo p a r a  p r o d u c i r  nuevos d e r iv a d o s  de am ino- 
10 t r i a z o l ,  c a r a c te r i z a d o  p o r  e l  hecho de que un d e r iv a d o

N

R2

R

N

X = P

R,

de un amino t r i a z o l  de l a  fó rm u la  g e n e r a l :

N N

R_ - \  / NH

NII
o de una form a ta u to m é tic a  d e l  mismo e s  p ro d u c id o  p o r  m étodos 
adecuados d e r iv a d o  en que e l  átomo de f ó s f o r o  e s t á  l ig a d o  a
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uno de lo s  átom os de n i t ró g e n o  d e l a n i l l o  t r i a z ó l i c o  y  en que
además R , R , R,_ y  R d e s ig n a n  r a d ic a l e s  h id ro c a rb o n o s  a l i f á  1 2  3 4
t i c o s ,  X un átom o de ox ígeno  o a z u f r e  con d o b le  l ig a d u r a  y  R„

d e s ig n a  un átom o de h id ró g e n o , un g rupo  a l q u i l o  c i c lo a lq u i -  
l o ,  a r i l o  o a r a l q u i l o .

2d. -  m étodo p a ra  p r o d u c i r  nuevos d e r iv a d o s  de a m in o - tr ia -  
z o l  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que un com puesto de l a  f ó r ­
m ula gene r a l

H

10

R, -  0
NH

C -  NH
2

una form a ta u to ia é r ic a  o una s a l  de una de e l l a s  r e a c c io n a  con 
un com puesto de l a  fó rm u la  g e n e r a l :

fó rm u la s  en que R^ d e s ig n a  un átomo de h id ró g e n o  o un grupo  a l ­
q u i lo ,  c i c l o a l q u i l o ,  a r i l o  o a r a l q u i l o ,  g ru p o s en  que uno o más 
s u s t i t u y e n t e s  y /o  l i g a d u r a s  no s a tu r a d a s  pueden e s t a r  c o n te n i ­
d o s , H^, R^, y  d e s ig n a n  r a d i c a l e s  h id ro c a rb o n o s  a l i f á t i -

-  39 -
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e o s , X d e s ig n a  un átomo de ox ígeno  o de a z u f r e  con d o b le  l i ­
g a d u ra  y  H lg d e s ig n a  un átomo de h a lu r o ,  p o r  e jem plo  un átomo 
de c lo ro  o brom o, de modo que a s  o b te n id o  un p ro d u c to  en que 
e l  átomo de h id ró g e n o  l ig a d o  a l  n i t r ó g e n o  en  e l  a n i l l o  am ino- 
t r i a z o l  e s  reem p lazado  p o r  e l  grupo b i  (N .N .-d ia lq u i l - s m id o )  
f o s f o r i l  o t i o f o s f o r i l ,  de modo t a l  que e l  átomo de f ó s f o r o  
e s  l ig a d o  a l  átomo de n i t ró g e n o  d e l  a n i l l o  t r i a z ó l i c o .

32 . -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , con l a  
p a r t i c u l a r i d a d  de que H lg  r e p r e s e n ta  un átom o de c lo r o .

42 . -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  3 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que X e s  un átomo de o x ig e n o .

52 . -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  4 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que e s  un átomo de h id ró g e n o  un 
r a d i c a l  h id ro c a rb o n o  a l i f á t i c o  que t i e n e  1 a  8 átom os de c a r ­
bono, un g ru p o  f e n i l o ,  4 - c l o r o - f e n i l o ,  b e n c i lo  o e t i r i l o .

62 . -  Método de a cu e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  5 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que R , R . R y  R son  r a d ic a l e s  
h id ro c a rb o n o s  a l i í á t i c o s  de b a jo  p eso  m o le c u la r  que t i e n e n  1 
a  5 átom os de ca rb o n o .

73 . -  Método de  a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  6 , ,
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que R^, Rg, Rg y  R^ r e p r e s e n ta n  g r u ­
pos m e t i lo .

83 . -  Método de a c u e rd o  con  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 a  7 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  se  r e a l i z a  en p r e ­
s e n c ia  de un com puesto l i g a n t e  de h id r á c id o .

93. -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  8 , con l a  
p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de h id r á c id o  se  u s a  un óx f 
do m e tá l ic o ,  h id ró x id o ,  c a rb o n a to , b ic a rb o n a to ,  a lc o h o la to  im 
t á l i c o ,  o una s a l  de á c id o  c a r b o x í l i c o .

102 . -  Método de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  9, con l a
40
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p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de h id r á c id o  se  u sa  un com 
p u e s to  de un m eta l a l c a l i n o  o a l c a l i n o - t é r r e o .

l i a .  -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  10, con l a  
p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de h id r á c id o  se  u sa  un h i -  
d ró x id o , c a rb o n a to , b ic a rb o n a to ,  a lc o h o la to  de m e ta l a l c a l i ­
no o una s a l  de m e ta l a l c a l i n o  de u n áé id o  c a r b o x í l i c o .

123 . -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 0 , con 
l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de h id rá c id o  e s  usado 
un ó x id o , h id ró x id o  o c a rb o n a to  a l c a l i n o  t e r r e o .

133 . -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 a  12 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  s e  r e a l i z a  en un s o l  
v e n te  o rg á n ic o  p o l a r .

143 . -  M étodo de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  13, con 
l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como s o lv e n te  se  u s a  un a lc o h o l  de
b a jo  peso  m o le c u la r  que t i e n e  1 a  4 átom os de c a rb o n o , una 
c e to n a  de b a jo  p eso  m o le c u la r ,  p o r  e jem p lo  a c e to n a  o a c e to n i -  
t r i l o .

153 . -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  13 , con 
l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como s o lv e n te  se  u sa  e t a n o l .

163 . -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  0 a  15 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  se  r e a l i z a  en a lc o h o l  
como s o lv e n te  y  de que e l  a lc o h o la to  de s o d io  c o r re s p o n d ie n te  
e s  usado como l i g a n t e  de h id r á c id o .

173 . -  Método de a cu e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a  
1 5 , con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de h id rá c id o  se 
u sa  h id ró x id o  de s o d io  o de  p o t a s io .

183 . -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  17 , con 
l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de h id r á c id o  se  u sa  una 
s o lu c ió n  acu o sa  de h id ró x id o  de so d io  o p o t a s io .

193 . -  Método de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 8 , con
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l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como s o lv e n te  se  u sa  m etano l o e t a n o l .

208. -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 a  11 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  e s  l l e v a d a  a  cabo en 
una s o lu c ió n  acu o sa  de h id ró x id o  de s o d io  o p o t a s io .

5 212. -  Método de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  20, con
l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  s e  r e a l i z a  en una s o lu ­
c ió n  a l  50jo en p eso  de h id ró x id o  de so d io  o p o t a s io .

228. -  .-étodo de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  9 a  21, 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  se  r e a l i z a  a  una tem - 

10 p e r a tu r a  menor que 5030.
203. -  m étodo de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  28, con l a  

p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  se r e a l i z a  a  una te m p e ra tu ­
r a  p o r d eb a jo  de aproxim adam ente 2030.

242 . -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  83, con l a  
15 p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  r e a c c ió n  se  r e a l i z a  a  una te m p e ra tu ­

r a  com prendida  e n t r e  aproxim adam ente 410 y  -1 0 3 0 .
258. -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 a  8 , 

con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de h id r á c id o  se  u sa  
una amina p re fe re n te m e n te  una amina t e r c i a r i a .

20 268. -  M étodo de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  25, con l a
p a r t i c u l a r i d a d  de que h id ro c a rb o n o s  a l i f á t i c o s  o a ro m á tic o s  l í ­
q u id o s , e t e r e s  a l i f á t i c o s  o a c e t o n i t r i l o  son  u sado s como agen ­
t e  d i s p e r s a n te  y /o  s o lv e n te .

273 . -  M étodo de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  25 ó 26,
25 con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que s i  R- d e s ig n a  un r a d i c a l  h id r o -

carbono  que t i e n e  más de 5 átom os de ca rb o n o , l a  r e a c c ió n  se  
r e a l i z a  en un h id ro c a rb o n o  a l i f á t i c o  o a ro m á tic o  l í q u id o ,  un 
e t e r  a l i f á t i c o  o m ezclas de lo s  m ism os.

288. -  Método de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  25 ó 26,
30 con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que, s i  d e s ig n a  h id ró g e n o  o un r a
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d ic a l  h id ro c a rb o n o  que t i e n e  1 a  5 átom os de carb o n o , l a  r e a c ­
c ió n  e s  r e a l i z a d a  en a c e t o n i t r i l o .

293. -  Método de a cu e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 - 2 8  
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  c a n t id a d  de l i g a n t e  de h id r a s  
c id o  e s  p o r  lo  menos t a n  g ra n d e , que to d o  e l  h id rá c id o  fo rm a­
do d u ra n te  l a  r e a c c ió n  puede s e r  l i g a d o .

303. -  Método de a cu e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  25-29 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de á c id o ,  se  u sa  
una c a n t id a d  en exceso  d e l  com puesto

318 . -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 5 -29 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de á c id o  s e  u t i l i z a  
una am ina t e r c i a r i a  d e l  g rupo  que c o n s i s t e  de am inas t r i - a l -  
q u i l i c a s  t a l e s  como tr im e t i l - a m in a T  t r i - e t i l - a m i n a  y N .N .- d ia l -  
q u i l a n i l i n a  t a l e s  como d i m e t i l -  y  d i e t i l - a n i l i n a .

328 . -  M étodo de  a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 6 -29 , 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que como l i g a n t e  de á c id o  se  u t i l i z a
p i r i d i n a  o un d e r iv a d o  m ono-, d i -  o t r i - a l q u i l ,  o m ezclas de 
lo s  mismos.

338. -  M étodo de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  32 , con l a  
p a r t i c u l a r i d a d  de que s e  u t i l i z a  una p i c o l i n a ,  l u t i d i n a ,  c o - 
l i d i n a  o m ezc las  de l a s  m ism as.

348 . -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 a  8, 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que, s i  R^ d e s ig n a  h id ró g e n o  o un r a ­
d i c a l  h id ro c a rb o n o  que t i e n e  1 a  5 átom os de c a rb o n o , l a  r e a c ­
c ió n  se  r e a l i z a  en  una am ina t e r c i a r i a ,  p o r  e jem p lo  p i r i d i n a ,

N N
)!

C -  NH
2
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c o l i d in a ,  l u t i d i n a ,  p i c o l in a  o t r i e t a n o l - a m in a .

353 . -  Método de a c u e rd o  con c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i ­
c a c io n e s  p re c e d e n te s  25 a  33, con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  
r e a c c ió n  se  r e a l i z a  a  una te m p e ra tu ra  com prendida  e n t r e  0 y 

5 8030, p re fe re n te m e n te  e n t r e  4030 y 7020.
363 . -  Método p a ra  p ro d u c i r  una co m p o sic ió n  p a r a  comba­

t i r  o rgan ism os n o c iv o s , con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que uno o 
más d e r iv a d o s ,

10

15

de un amino t r i a z o l  de l a  fó rm u la  g a n e r a l :
N -  N
H n

-  0
\  /N.H

-  ^ 2

o de una form a ta u to m é r ic a  d e l  mismo, d e r iv a d o  en  e l  que e l  
átomo de f ó s f o r o  e s t á  l ig a d o  a uno de lo s  átom os de n i t r ó g e ­
no d e l  a n i l l o  t r i a z ó l i c o  y  en que además R^, Rg, Rg y  Rg, d e - 
s ig n a n  r a d i c a l e s  h id ro c a rb o n o s  a l i f á t i c o s ,  X d e s ig n a  un á t o ­
mo de ox ígeno  o de a z u f r e  con d o b le  l i g a d u r a ,  y  R^ un átomo 
de h id ró g e n o , un g rupo  a l q u i l o ,  c i c l o a l q u i l o ,  a r i l o  o a r a l q u i -
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l o ,  e s  d i s u e l t o  o d is p e rs a d o  en  o m ezclado con e x c ip ie n te s  
s ó l id o s  o l í q u id o s ,  s i  f u e r a  d e s e a b le  eon l a  a d ic ió n  de s u s ­
t a n c ia s  que a c tú a n  so b re  l a  s u p e r f i c i e ,  a g e n te s  d i s p e r s a n te s  
y /o  l i g a n t e s .

5 373. -  Método p a r a  p r o d u c i r  un m edio p a r a  co m b a tir  o rg a ­
nism os n o c iv o s , c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho  de que e l  p ro d u c­
to  de r e a c c ió n  de

N -  N
M !!

R5 -  ^

una form a ta u to m é r ic a  e  una s a l  de uno de e l l o s ,  con

N

H lg -  P=X

N

10

fó rm u la s  en  l a s  que:
R d e s ig n a  un átomo de h id ró g e n o  o un g ru p o  a l q u i l o ,  c i c l o a l -  5
q u i lo ,  a r i l o  o a r a l q u i l o ,  que puede c o n te n e r  uno o más s u s t i -  
tu y e n te s  y /o  l ig a d u r a s  no s a tu r a d a s  11,, R , R y  R d e s ig n a n  
un átomo de ox ígeno  o a z u f r e ,  H lg e s  un átomo de h a ló g en o , p o r  
e jem p lo , un átom o de c lo r o  o brom o, e s  d i s u e l t o  o d is p e rs a d o
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2 4 1 5 9 2en o m ezclado con s u s ta n c ia s  e x c ip ie n te s  l í q u id a s  o s ó l id o s ,  
r e s p e c tiv a m e n te  s i  f u e r a  d e s e a b le ,  con e l  ag reg ad o  de s u s ta n ­
c ia s  que a c tú a n  so b re  l a  s u p e r f i c i e ,  a g e n te s  d i s p e r s a n te s  y /o  
l i g a n t e s .

5 382 . -  Método de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  36 y  37,
p a ra  l a  p ro d u c c ió n  de una com p osic ió n  p a ra  c o m b a tir  hongos de 
l a  f a m i l i a  de lo s  e r i s ip h a c e o s ,  c a r a c te r i z a d o  p a r  e l  hecho de 
que e l  mismo es p ro d u c id o  usando p ro d u c to s  que pueden s e r  ob­
te n id o s  p o r  un método de a c u e rd o  con c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n -  

10 d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s ,  en que R,_ d e s ig n a  h id ró g e n o , un r a d i -
c a l  h id ro c a rb o n o  a l i f á t i c o  que t i e n e  1 a  8 átom os de carbono
o un g rupo  f e n i l o  y  R , R , R y  R d e s ig n a n  g ru p o s m e t i lo s  y1 3  3 4
X d e s ig n a  un átomo de o x íg e n o .

392 . -  Método de acu e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  36 y  37, 
'1 6  p a ra  p r o d u c i r  una com posición  p a ra  c o m b a tir  in s e c to s  y /o  a r a ­

ñ u e la  r o ja  c a r a c te r i z a d o  p o r e l  hecho de que e l  mismo e s  p ro d u ­
c id o  usando p ro d u c to s  que pueden o b te n e rs e  p o r  un m étodo de 
a cu e rd o  con c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s ,  en 
que Rp. d e s ig n a  h id ró g e n o , un r a d i c a l  h id ro c a rb o n o  a l i f á t i c o  que 

20 t i e n e  1 a  4 átom os de carb o n o  o un g rupo  f e n i l o  y  R^, Rg, Rg y
d e s ig n a n  g ru p o s  m e t i lo .

402 . -  Método de a cu e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  36 a  39, 
con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  co m p o sic ió n  e s  p ro d u c id a  u san ­
do p ro d u c to s  que pueden s e r  o b te n id o s  p o r  un método r e i v in d i c a -  

25 do en  c u a lq u ie r a  de  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s ,  y  en que
Rg d e s ig n a  un g rupo  n - p e n t i l o  o f e n i l o .

412 . -  Método p a ra  c o m b a tir  o rgan ism os n o c iv o s , p a r t i c u l a r  
m ente hongos de l a  f a m i l i a  de lo s  e r i s i p h a c e o s , además in s e c to s  
y  a ra ñ u e la  r o j a ,  con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que se  u t i l i z a  una 

30 com posición  como l a  r e iv in d ic a d a  en c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i -

46



c a c io n e s  36 a 39 2 4 1 5 9 2
423. -  Un m étodo p a ra  p r o d u c i r  nuevos d e r iv a d o s  de am ino- 

t r i a z o l .
T al y  como se  ha  d e s c r i t o  en l a  h e iao ria  que a n te c e d e , r e ­

p re s e n ta d o  en e l  d ib u jo  que se acom paña, y con lo s  f i n e s  que 
se han e s p e c i f i c a d o .

U s ta  Llemoria c o n s ta  de c u a re n ta  y  s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a 
m áquina p o r  una s o la  de su s c a r a s .

H ad rid ,
P .A .
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TABI ... #'.........  <hj)f H)H#

X Ri R. R, R< R*
Aphìs fab a i Scop Tetranyehus orticai Koch

A B A Btooo¿COfOO se IO H,S H,5 3 5 O.i iOOO 30 IO 425 12,5 2,5 0,5 0 ,!

1 0 CH. CH, CH, CH, H + 4 4* 4 - 4 4 4 4 ± 4 4 4 "4 4 4 4 4 4 4
ynr s C", CH, CH, CH, H 4 4 - - 4 + 4 4 4 4 4 - .... ... 4 4 4 4 ±
n 0 CH, CH, CH, CH, CH, 4 4 4 + 4 .+L+ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
n i 0 CH, CH, CH, CH, C, H, 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ± 4 4 4 4 +
m 0 CH CH, CH, CH, CH(CH,), 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4- 4 4 — 4 4 4 4
xcr s CH, M, CH, CH, C, H-, 4 — — - - 4 4 4 — - 4 4 4 * ... — 4 4 + — ...
re 0 CH, CH, CH, CH, C, H„ 4 4 4 + - 4 4- 4 4 + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 +
san 0 CH, CH, CH, CH, O 4 4 4 4 i 4 4 4 4 4 4 + 4 4 4 4 4 4 4 ....
n 0 CH, CH, CH, CH, C H ,-Q 4 — — — — 4 4 4 4 **— 4 4 4- 4 4 4 4 4 4 4
Y 0 CH, CH, CH, CH, CH:CHQ 4 4 4 — — + 4 4 + 4 4 4 —— — 4 4 4 —
31 0 CH, CH, CH, CH, (CH,),CH, 4 - - - - + - - * + 4 4 4 — —
sai 0 CH, CH, CH, CH, M .C H , - — — — — — - — — - + - — — — — ... — — —
w o CH, CH, CH, CH, C ^C Ì 4 4 ± — 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 ± — —
m 0 CH, CH, CH, CH, QOCH, + — — ± — — — —— — — — — — —
XMt 0 CH, CH, CH, CH, CQOC,H, 4 — — — — 4 4 4 4 — — — — — 4 4 ± — —
TCTT 0 CH, CH, CH, CH, CO.OC,H,M + 4 ± — — 4 4 4 4 - 4 — — — 4 4 " 1 4, —
san 0 CH, CH, CH, CH, COJOC,H„ — — — - - 4 4 4 ± - i " j j __i.7 . — 4 4 d —TABE V  ̂ 4'
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