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"Proco dimie ir!; o ele obtención de com'oosic i  one s termo p lá s tica s

de moldeo".

úcitante: i..* >J .• _ u -XOa íj

residonre en inpe

iDUSilíIlS LIMITED, entidad in g lesa , 

a l  Chemical Ilouse, llillbanfe; Londres,

In g la te r r a *

tiste invento se r e f ie r e  a nuevas composiciones 

term op láeticas para e l  moldeo*

Se han propuesto d ife ren te s  composiciones para 

usarse como m ateria les  te m o p lá s t ic  o s de moldeo con 

5. ob jeto  de proporcionar productos moldeados, que tengan
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buena re s is te n c ia  a l  choque y elevadas temperaturas de 

d is to rs ió n  por e l  c a lo r .  Las composiciones comprenden, 

pe vis raime rite, un m ater ia l c o polím ero duro e in e lá s t ic o ,  

y un m a ter ia l copollmero o la s ió m cro , o sea do propiedades

ariálo.ras a l  canato.

Un ob je to  do e s te  inven to es proporcionan'-' nuevas 

composiciones terv iop lástioas de moldeo dotadas de buena 

re s is te n c ia  a l  choque y de elevadas tem peraturas de 

d is to rs ió n  o deformación por e l  c a lo r ,  a s í como v i s c o s i ­

-  2 -

da red ucid as, combinadas con buenas rroniedades de

extrusión  a la s  temperaturas de tra tam ien to.

Le acuerdo con e s t e  in v e n to , se proporcionan 

composiciones te rn o p lá s tica s  de moldeo que comprenden 

méselas de un cope-limero duro y n o -o lastó m ero , y  un 

copolím ero olastornero} l a  m ezcla de oopolím eros co n tien e  

de 25 n S’Op, en peno del cop olím ero  n o-elastornero  c ita d o , 

que so obtiene p olim erizan d o  una reac ia  que contenga 

como in g r e d ie n te s  e s e n c ia le s  e s t ir e n o  y, por l o  menos, 

un compuesto escogido entre e l  a c r i l o n i t r i l o , e l  neta-

pon-

•oCJ c r i l o 1ni t r i l o J e l fumaro n itr 1 *J-a.Oy e l e s i¡i:ron

forma de l 50 a 35n en poso dq la mezc ía » 71

diont oiTS e:£ÍSt en en e l la 3.£Í 15 n, 50u <

c onpu-estos o 0‘OHpUesto no vicio na do 7 - 1 co;

GxCl £ "o omero, c i ' üc-- ci o es un cop olíme ro de tea-tes

O  r- 1:13 1:~o:r i lo n i t i r i lo , ObtGn ido , s i  se de r~\ n  ü b - , i en

de una pequeila cantid a d do agen es copol imer;

§0.

in te rc o nc x ión .

La mezcla de nonómeros ¿ara formar e l  copolxmero 

e lastornero c itad o , c o n tie n e  preferentenisnto de 15 a 40 

partes en peso de n e t a c r i lo n i t r i lo ,  por 100 partes en

1
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peso de m esóla y  con p r e fe r e n c ia  s e  o b tie n e  p olim erizan do 

una m ezcla de lo s  dos monóncros en una em ulsión acuosa 

e s t a b le .

La prod ucción  de p olím eros y  copolíraeros por 

p o lim e r iz a c ió n  en d is t o r s ió n  a cu o sa , e s  b ie n  co n o cid a .

La m ezcla de r e a c c ió n  comprendo una fa s e  acuosa continua 

que1 c o n tie n e , en s o lu c ió n , un acen to  em u lsiorad or y ,  

con p r e fe r e n c ia , un c a t a l iz a d o r  de p o lim e r iz a c ió n , 

y  una fa s e  n on on órica d isco n tin u a  d isp ersa d a  en la  fa s e  

acu o sa .

En l a  p rep a ra ció n  d e l copolím ero elastóm ero  

de butadieno 1 , 3 y  m e t a c r i lo n i t r i lo ,  puede u sa rse  

c u a lq u ie ra  de lo s  a g e n te s  e rail s i  ora d o res  normalmente 

u t i l i z a d o s  en lo s  p rocesos de p o lim e r iz a c ió n  en em ulsión . 

Los ejem plos comprenden l a s  s a le s  de m etal a lc a l in o  de 

h id ro ca rb u ro s  su lfo n a d o s o s u lfa ta d o s  de cadena lin e a d  

y  do g ra s a s  y  a c e i t e s  an im ales y  v e g e t a le s ,  l a s  s a le s  

s o lu b le s  en agua de e s t e r e s  s u l fú r ic o s  de a lc o h o le s  

g r a s o s , o sea  a lc o h o le s  c o rre sp o n d ie n te s  a á c id o s  g ra so s  

de g ra sa s  y  a c e i t e s  an im ales y  v e g e t a le s ,  y  lo s  ¡jabones. 

Gomo ejem plos e s p e c í f ic o s  pueden c i t a r s e ,  l o s l a u r i l ,  

o l e i l  y  c e t i l  s u l fa t o s  de s o d io , la  s a l  só d ica  d e l 

a c e i t e  do r ic in o  su lfo n a d o , l a  s a l  só d ica  d e l m o til 

o lé a t e ,  su lfo n ad o  o s u lfa ta d o , e l  o le a to  s ó d ic o , e l  

p a lm ita to  s o d ic o , e l  o a te a r a to  só d ico  y lo s  jabones de 

á c id o  r e s ín ic o  h idrogenados y d esh id rogen ad os.

E l p roceso  de p o lim e r iz a c ió n  se  a p l i c a ,  con 

p r e fe r e n c ia , en p re se n cia  de un c a t a l iz a d o r  de p o lim e ri­

z a c ió n , por ejem plo  un c a t a l iz a d o r  s o lu b le  en agua y  

p ro d u cto r  de o x íg e n o , o un s i s  <3.  c t iv a d o r  de l a
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re d u cc ió n , con ocid o generalm ente con e l  nombre de c a t a l i ­

zad or red ox y  que comprenda una m ezcla de un a g en te  

o x id a n te  y  un agen te  a c t iv a d o r  de l a  re d u c c ió n , suscep­

t i b l e  de r e a c c io n a r  con e l  a g en te  o x id a n te . Como ejem plos 

de c a t a l iz a d o r e s  s o lu b le s  en  agua y p ro d u cto res  de oxígeno, 

pueden in d ic a r s e  e l  p eróxid o  de h idrógen o y  l o s  p e r s u l-  

f a t o s  de m etal a l c a l i n o ,  por ejem plo  e l  p e r s u lfa to  p o tá s ic o  

Un ejem plo de c a t a l iz a d o r  red o x , es  e l  h id ro p e ró x id o  

de eumeno o e l  p eró xid o  de b e n z o ilo , ju n to  con 'un a s a l  

da m etal pesado y , s i  se d esea , sorbosa o f r u c t o s a .  La 

ca n tid a d  de c a t a l iz a d o r  em pleada, depende d e l c a t a l iz a d o r  

e s p e c ia l  empleado, de l a  fórm ula de p o lim e r iz a c ió n , 

y  en c ie r t o  grad o, de l a  a g it a c ió n  usada a l  m ezclar l a  

em ulsión durante la  r e a c c ió n . Por ejem plo , con p e r s u lfa to  

p o tá s ic o  l a  ca n tid a d  normalmente p r e c is a  e s  de 0 , 02 .a 

0 , 40>¿ con r e s p e c to  a l  peso t o t a l  de l a  m ezcla de monómeros.

La tem peratura a c¿ue se v e r i f i c a  l a  r e a c c ió n

de p o lim e r iz a c ió n , depende d e l t ip o  de c a t a l iz a d o r  emplea­

d o. Con c a t a l iz a d o r e s  s o lu b le s  en agua y p ro d u cto res  de 

oxígen o , l a  r e a c c ió n , con p r e fe r e n c ia , se l l e v a  a cabo

a tem peraturas com prendidas e n tre  3020 y  6020. ,  dado 

que a tem peratu ras in f e r i o r e s  a 3020. l a  r e a c c ió n  tie n d e  

a s e r  demasiado le n t a ,  m ien tras que a tem peraturas 

superno.ees a oO -C., la  r e a c c ió n  puede s e r  d i f i o i l  de 

c o n t r o la r .  Los c a t a l iz a d o r e s  redox son generalm ente más 

ac ui ifos y es a menudo n e c e sa r io  l l e v a r  a cabo l a  r e a c c ió n  

a tem peratu ras i n f e r i o r e s ,  por ejem plo  h a sta  unos 5 2 c .;  

s i  la  r e a c c ió n  de p o lin e r iz a o io n  se r e a l i z a  a  tem peraturas 

i n f e r i o r e s  a 02C .,  es  n e c e s a r io  a ñ a d ir  a l a  m ezcla de 

p o lim e r iz a c ió n  un compuesto que im pide la  c o n g e la c ió n ,30



v/ ~s
pero que no a f e c t e  e l  ,prado o ritm o de p o lim e r iz a c ió n , 

por ejem plo e l  m etarol*

E l  m a te r ia l  monómero, con p r e fe r e n c ia , co n tien e  

tam bién un m o d ifica d o r de p o lim e r iz a c ió n , para ayudar a 

c o n tr o la r  la  a p rop ied ad es d e l  co p o lím ero . E l  empleo 

de m o d ifica d o re s  en lo s  p roced im ien to s de p o lim e r iz a c ió n  

en d is p e r s ió n  a cu o sa , e s  b ie n  conocido en l a  t é c n ic a ,

y  e s to s  m o d ifica d o re s  son p rin c ip a lm en te  com puestos que 

contengan a z u fr e ,  y  como ejem plos de lo s  mismos pueden 

c i t a r s e  lo s  n e rc a p ta n e s , a l i f a t i c o s ,  lo s  p o l is u lf u r o s

o rg á n ic o s , por ejem plo d is u lfu r o  de d i ( b u t i lo  se c u n d a rio ),

d is u lfu r o  de d i (2 r a e t il  b u t i lo )  y  d is u lfu r o s  d i a l k i l  

rsantogenos; p o l is u l f u r o s  n i t r o - d ia r á l le o s ,  t a l  como e l  

d i s u lfu r o  d i- o r t o  d in itr o f© m ilic o , m eroaptanes a l k i l í c o s  

p rim a rio s  se cu n d a rio s  y  t e r c i a r i o s ,  por ejem plo e l  m ercap- 

ta n  d o d e c íl ic o .  De lo s  m eroaptanes a l i f a t i c o s ,  se 

p r e f ie r e  u t i l i z a r  lo s  m eroaptanes a l i f a t i c o s  p rim a rio s , 

secu n d a rio s  o t e r c i a r i o s  que contengan no menos de 6 y  no 

más de 18 átomos de carbono por m o lé cu la , ya  que e s to s  

p rop orcion an  lo s  m ejores r e s u lt a d o s .  Las m ezclas de 

e s to s  m o d ific a d o re s , pueden em plearse tam bién. La c a n t i­

dad cíe m o d ifica d o r de m eroaptan que se u t i l i z a  e s ,

normalmente, de 0,05/- a 2/1 en peso de l o s  m ornóme r o s , con 
*

p r e fe r e n c ia  de 0 ,1  a 0,4/1.

E l  copolím ero  elastornero se u t i l i z a  con p r e fe ­

r e n c ia  en estad o  p a rcia lm en te  p e í 

co n ectad o . E l oopolím ero puede pr 

p o lim erisan d o  lo s  monómeros v>ara

if lo a d o ,  o sea in t o r -  

■ opararse en e s ta  forma 

form ar e l  caucho en

i

p re se n cia  ele una pequeña p ro p o rció n  de un monómero 

b i- fu n c io n a l ,  c o p o lim e r is a b le , por ejem plo de 0 ,1  a 5,0/1



de benceno d iv in í l i c o ,  o d iñ e ta c r ila tc  do p l i c o l ,  siendo 

dicha proporción ponderal y sobre la  base d e l peso t o t a l  

d e l m a ter ia l p o lin e r is a b le • Otro método con s iste  en

■colime r is a r  losmonóneros para ' formar e l  conolímero hasta
i

que por lo  menos e l  85/-' d e l m a ter ia l monóraero se ira 

convertido  en cop o lém ro . Como v a r ia n te , e l  o opolímero 

elastornero puede someterse a la  m asticación  o tr itu ra c ió n  

por ejemplo en un molino do dos r o d i l lo s ,  calentados 

desde 145 a 155£, durante 30 a 90 m inutos, determinándose 

la  duración do la  operación  por la  temperatura do lo s  

r o d i l lo s  y e l  prado de m e lif ic a c ió n  que se p re c is a • Las . 

com posiciorco rrc contienen copolím eros elestom eros-do 

butadieno 1,3  y mot.‘o r i l o n i t r i l c ,  con un contenido 

elevado do p e í urdido por su ir.e o lu b ilid a  d en me t i l -  

c t i l “ I:cro:m, o tolueno, poseen propiedades muy superiores 

de extrusión  en la  roña de temperaturas comprendida 

entro 200 y  3GQ20 * Por ejem plo, una composición que 

contcrrp. ur. copolímero c la  s t carero con una proporción  ■ 

nula de y o l,  y dotada de una viscosidad  Uocncy, a 10 0 0 *, 

de l ordo a de 50-120, puedo dar un producto do extrusión  

ir r o p u la r . . ,1 m  ' o un caucho de ic e  mismos componentes

......ó' uroc y una v iscos id ad  hoouoy, cientro de io s  mismos

lím itGG, pero que contenya una elevada proporción  do 

y o l,  puedo obtenerse un producto de ex tru sión  que perma­

ná sea suave hasta prados e levados de ex tru sión , y que 

tonya además una elevada re s is te n c ia  a l  choque*

3c p r e f ie r o  emplear copolím eros elastómaros 

de butadieno 1 , 3 y  m o ta o r i lo n itr i lo  que contengan por 

lo  menos 70,̂  en poso fie m ater ia l in so lu o le  en u e t i l -  

o t i l - h e  torea, después de la  ex tra cc ión  durante 24 iio ias a
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2020.| dicho g e l i i  eno un in d i ce do d i l a tac ió n en n ie t il-

e t i l - l i e tona, i  rifo rfox* s on Tuí_ W » .. Jj. /ru .•-7 •’ r\ n de d ila tac ión  se

de'fine cono la  r o lno i óu d e l po so d e l pe:1 d ila éado con

d iso lvo ntc de
/□ pao s de la  e u r m co i ón d e l cauca0 c on

5. n e t i l - e t i l - k c vO i.-.cí y durente 24 lo r as a oOSO., a l  peso

do l p e í seoo. jjB. D v is cosidades lio onep a 10Q20 •, c on

p ro fere í se en.0110ntrar: c ompre ndidt1S entre 40 y 150.

Los copo líneros do es tiren o  ccn cualqu iera  o 

con más do -no do lo o  m ateria les  a e r i l o n i t r i l o ,  m etacrilo  

n i t r i l o  i  fumaro n i t r i l o ,  pueden prepararse por p o l in e r i-  

sación  en emulsión acuosa mediante e l  prococLimiento 

análogo a lo s  anteriorm ente d e s c r ito s . Tara obtener 

la  mejor con finac ión  do .propiedades f í s i c a s  en la s

conposicroneo a que ooce anvenuo •;* -í /Ti'-.'í/Tv C*50 T-oaac-re

emplear un copo línoro  de es tiren o  y a e r i l o n i t r i l o  que 

tenga -une. •■riso o sida d in tr ín s eca  de 0,ü a 2 ,0  dls/gm. 

medida en so lución  en d iñ e t i l  fornnmids a 2520. Se 

p r e f ie r e  además que en la s  compooicioiies do este  

in ven to , luya  de 50 a 90V' en peso de diclio copolím ero 

de e s tiren o , en la s  méselas d e l copo línero  mencionado 

de e s tiren o  y e l  copolím ero indicado de butadieno 1,3 

y m e ta c r i lo n it r i lo .

S i en la s  composiciones a que este  invento 

se r e f ie r o  se u t i l iz a n  copo lín eros  do es tiren o  y 

a c r i l o n i t r i l o  que tengan v iscos id ad es  in tr ín seca s  

in fe r io r e s  a 0 ,8 , puode redu cirse  la  re s is ten c ia  a l  

cloque, y s i  so usa un copolím ero con una v iscos id ad

in tr ín seca  superior a- 2,0, la  presión  d

l ie p a r  a ser excesiva y da:o lu gar a un :

30. e im posib le de traba j i ir  en e l  molino, a
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norm ales de m olienda, ¿le 14Q2 a  170S0 . D entro de lo e  

l ím i t e s  p r e fe r id o s  d e  v is c o s id a d  in t r ín s e c a ,  un aumento 

de l a  v is c o s id a d  in t r ín s e c a  en g e n e r a l conduce a l  aumento 

en  la  r e s is t e n c i a  a l  choque, con un caucho dado, pero 

con un aumento co rre sp o n d ie n te  en l a s  v is c o s id a d e s  de 

e x tr u s ió n  y  l a  d ism in u ción  en e l  grado de e x tr u s ió n  a 

ene la  a s p e r iz a c ió n  d e l cuerpo exp u lsad o  em piesa a  

p r o so n ta rs  e .

Los p rod u cto s o b ten id os por v> o 1 in  e r  i  z a c i  ó n en

em ulsión, n rasen tan  la  forma de d is p e r s io n e s  e s t a b le s ,
a

y l o s  com puestos/que e s te  -invento se r e f i e r e  pueden 

p rep ararse  convenientem ente m ezclando ca n tid a d e s  a p ro p ia ­

das de l a s  dos d is p e r s io n e s  y  coagulando lu e g o  l a  m ezcla 

con un agen te do c o a g u la c ió n , por ejem plo s u l f a t o  de 

alum in io  o c lo ru ro  s á d ic o , y  a co n tin u a c ió n  la va n d o , 

f i l t r a n d o  y socando e l  c o a g u lo . Como v a r ia n t e ,  puede 

s e c a rs e  por p u lv e r iz a c ió n  l a  m ezcla de l a s  dos d is p e r s io ­

n e s . Los componentes de l a s  com posiciones te r m o p lá s tic a s  

do moldeo a cu© e s t e  in v e n to  se r e f i e r e ,  pueden m e zc la rse  

e n tre  s í  de o tro s  nodos. Por e jem p lo , uno de lo s  compo­

n en tes  en forma de polvo  se co  puede m ezcla rse  en l a . 

d is p e r s ió n  acuosa d e l  o tro  componente, y a c o n tin u a c ió n  

e lim in a r  e l  agua de l a  m e zc la . Cuando lo s  dos componentes 

pueden o b ten erse en forma s e c a , pueden m ezcla rse  e n tre  

s í  por m a stic a c ió n  o m olien da, por ejem plo en un m ezclador 

Lanbury, o en r o d i l l o s  c a le n ta d o s .

A l a s  com posicion es a que e s te  in v e n to  se 

r e f i e r o ,  o a l  m a te r ia l  polím ero o a l  componente elastornero 

de l a  com posición  o b je to  de e s te  in v e n to , puede a ñ a d irse  

c u a lq u ie ra  de lo s  a n ti- o :: id a n te s  c o r r ie n t e s .  Como ejem plos

-  8 -
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pueden c i t a r s e  l o s  d e riv a d o s  de d i fe n il- a m ir a ,  por 

ejem plo  l a  d ife n il-a m in a  a lk i la d a  y  e s t ir e n a d a , y  e l  

Producto de con d en sación  de d ife n ila m in a  y a ce to n a ; 

l o s  fe n o le s  y  p o l ih id r o x i fe n o le s ,  a lk i la d o s  t a l e s  como 

e l  d i - t a r c - b u t i lp a r a c r e s o l ;  y  l a s  d i t o l i la m in a s ,  por 

ejem plo l a  d i - o - t o l i l e t i l e n o  diam ina.

En l a s  com posiciones de e s te  in v e n to  y en 

c u a lq u ie r  etap a c o n v e n ie n te , pueden in c o rp o ra rs e  o tro s  

componentes t a le s  como pigm entos, c a rg a s  y  lu b r ic a n t e s .

L as com posicion es a que e s te  in v en to  se  r e f i e r e ,  

pueden u t i l i z a r s e  en forma de g ra n u lo s  o p la n c h a s . Los 

g ra n u lo s  son adecuados para e l  moldeo por in y e c c ió n , 

e x tr u s ió n  y com presión, y  s e  o b tie n en  m ejor c o n v ir tie n d o  

l a  com posición en forma de v a r i l l a s  o p la c a s  d e lgad as 

y  lu e g o  cortan d o  l a s  v a r i l l a s  o p lan ch as de poco e sp e so r  

en 'pequeñas p a r t íc u la s .  La com posición  puede o b ten erse  

en forma de p lan ch as de c u a lq u ie r  e sp e so r deseado, b ie n  

P or e x tr u s ió n  o preparando p lan chas' d e lg a d a s  por c a la n ­

drado y  lu e g o  jí-uxtaponiendo y  pegando b a s ta n te s  p lan ch as 

d e lg a d a s  para o b ten er p lan ch as d e l e sp e s o r  deseado, 

m ediante una prensa y a tem peratura e le v a d a . L as form as 

m oldeadas, pueden o b ten erse de p lan ch as p lan as calen tan d o 

é s t a s  y  e s t ir á n d o la s  o com prim iéndolas co n tra  lo s  níodelos.

L as com posicion es de e s te  in v en to  t ie n e n  buana 

r e s is t e n c ia  quím ica y té rm ic a , poseen e le v a d a s  prop ied ad es 

e l é c t r i c a s  y so p o rtan  la s  co n d ic io n e s  a tm o s fé r ic a s  a la  

in tem perie.. Pueden u t i l i z a r s e  eh una gran  v a r ie d a d  de 

a p lic a c io n e s  en l a s  que se p r e c is e n  e s ta s  propiedades 

ademas de qu te n a c id a d , dureza y  buena r e s is t e n c i a  a l  

cnoque• Gomo ejem p los de a lg u n a s a p lic a c io n e s ,  pueden
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c ita rs e  tubos, accesorios  para lo s  mismos, 

rara r  GiVi.qera 1 o res , t a l le r o s  sometidos a cloques para 

coches, cascos ele p ro tecc ión , ruedas, errara na je s ,  poleas 

y pe in es.

la t e  invento se a c la r a , s in  l im ita r s e , por lo s  

ejemplos s igu ien tes  en lo s  que todas la s  partes son 

pondera les.

IJlilálliQ 1. .

Se preparó un copolíraero elasuóm ero de butadieno

10. y m o t a c r i lo n i t r i lo , ca len ta n d o  lo s  componentes 

en un a u to c la v e  p r o v is to  de a g ita c ió n :

s ig u ie n te s

Ápm 180 p a rte s

b u tad ien o  1 ,3 67 ¡t

líe  ta  c r i l o n i  t r i l o 33 n

15. E s tc a r a to  só d ico 2 ii

h er cap tan  l a u r í i i c o  t e r c i a r i o o , 37 »

lio r  s u l fa t o  p o tá s ic o o , 33 "

30.

1 1  butadieno 1 ,3  se añadió después de c e r r a r  e l  au toclave 

j  de r e t i r a r  e l  o r í  pe no por ev acu a ció n  y purga cor: 

n itrógen o. E l contenido se mantuvo a 40-0. liasta que 

so. hubo convertido  en polímero e l  70r de la  mezcla 

.niononórica. Los monómoroo res id u a les  se r e t ir a ro n  y se 

añadió cono a n ii-o x id a n te  e l  de f o n i l  A -n a ftilam in a , 

y lo  d ispers ión  se coaguló con su lfa to  de alu m in io  

acuoso, l i  coágulo se la v ó , se f i l t r ó  y se se c ó , y era 

c orarletáñ en te  solub le en tolueno a la  tem peratura 

ambiento, y ten ía  una v iscos idad  Kooney, a 10020. ,  de 

30.

Se preparó un copolím ero  resinoso  de e s t ir e n o  

y a c i ' i lo u i t r i lo ,  calentando lo o  componentes s ig u ie n te s
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en un a u to c la v e  con a g i t a c ió n .

Agua

Idstireno 

A c r i l o n i t r i l o  

L a u r i l - s u l f a t o  só d ico  

i?er s u l fa t o  p o tá s ic o  

Iviercaptan l a u r í l i c o  t e r c i a r i o  

a 502o , durante 1 c llo ra s , a l  oa"bo d.<

¿e l a  m ésela nonoraárloa se iiab ía  c o n v e rtid o  en p o lím ero . 

Se r e t i r ó  e l  monómero en e x c e so , y la  d is p e r s ió n  de 

oopolím ero r e s in o s o  se co agu ló  m ediante c lo r u r o  só d ico  

acuoso y c a l i e n t e ,  y  a c o n tin u a c ió n  se la v ó , se f i l t r ó  

y se se có .

75 p a rte a  d e l c o p o liñ e ro  r e s in o s o  e s t ir e n o /  

a c r i l o n i t r i l o ,  se tr a b a ja r o n  en lo s  r o d i l l o s  m ezclad ores 

y  se l e s  a ñ a d ie ro n  25 p a r te s  fie l copolím ero elastóm ero  

" b u ta d ie n o - a e ta e r i lo n it r i lo , y 1 p a rte  de f c n i l  &  - n a f t i la -  

mi na, como a n t io x id a n te . La m o ltu ra c ió n  con tin uó b a sta  

que l a  m ezcla fuá com pleta, y  lu e g o  se r e t i r ó  e l  producto 

Que se moldeó para ob ten er un producto te rm o p lá s tic o  

de buenas p ro p ied a d e s, con re s p e c to  a l  ch oque,y  té rm ic a s . 

h J hMiri. Q 2 .

Una d is p e r s ió n  que co n te n ía  75 p a r te s  d e l 

¡sin o so  preparado como se d e s c r ib e  en e l  

» m éselo con una d is p e r s ió n  que co n ten ía  

c o polím ero buta d i eno/a e r a l  o n i t r i l o  pre pa ra  da 

srib e  en e l  ejem plo a n t e r i o r .  L as d is p e rs io n e s  

)agu laron  con s o lu c ió n  acuosa de s a l ,  .

p a sar por r o d i l l o s  c a l ie n t e s ,  con

'en il fo  -naftilaraina, como a n ti-

o o polím e ro sin o so  ;

S J
emplo 1 »

se mes o ló

25 p arte s de c o n o l í  ni

c o O c
a o & 3  0 \ C  m ib e en

me Z C l i d n B  £3 0 coa gula:

V
U

e l  produc C
T

O se

•
H

l a a d ic ió n d e 1 . - de
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o x id a n te . J£L producto r e s u lta n te  se moldeó para obten er 

mi m a te r ia l te  rao  p ía  s t i  o o de buenas prop ied ad es térm icas 

y con re s p e c to  a l  c liocue.

EJEMPLO

Se preparo un copolím ero re s in o s o  do 

y ■me t a c r i l o n i t r i l o , ca len tan d o  lo s in p r e d ie n te s
i

en un a u t o c la v e , con a g ita c ió n :

e s t ir e n o

s ig u ie n te s

Agua 

E s tir e n o  

Me ta  c r i l o n i t  r i l o  

L a n r i l - s u l f a t o  só d ico  

P e r s u lfa to  p o tá s ic o  

M ereaptan l a u r í l i c o  t e r c i a r i o

180 p a rte s  

65 “

35 ”

4 "

0,4

0,15

a 4020. durante 12 h o ra s, h a sta  que e l  88$ de l o s  

m a te r ia le s  monómeros se h u b ieron  c o n v e rtid o  en p o lím ero , 

líos monómeros r e s id u a le s  se e lim in a ro n  lu e g o  por d e s t i ­

la c ió n *

Se preparó un cop olím ero  de b utadien o  y 

m e t a c r i l o n i t r i l o , m ezclando lo s  componentes s ig u ie n te s  

en un a u to c la v e , con a g it a c ió n :

Agua 180 par>tes

B utad ieno 1,3 67 ii

Me t  a c r  i  1 o n± t  r i  1 o 33 ti

D iv ir i i l- h c  nc eno 0,25 ¡i

H a tea ra to  só d ico 2 n

M ereapian l a u r í l i o o  t e r c i a r i o 0,37 ti

P e r s u lfa to  p o tá s ic o 0,33 ti

La m ezcla se c a le n tó  en atm ósfera  de n itró g e n o  a 402C .,  

h a sta  cue e l  35r  de lo s  monómeros se h u bieron  co n v e rtid o
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en oop olím ero, después de l o  c u a l se e lim in a ro n  lo s  

monómeros r e s id u a le s .  S I  producto elastornero  se conprobó 

que ta ñ ía  una p rop o rció n  de g e l  d e l 85iP y  una v is c o s id a d  

ICooney de 150 a 100&0,

A urja d is p e r s ió n  que co n te n ía  70 p a r te s  d e l 

copolím ero r e s in o s o , se afíadió  una d is p e r s ió n  que con ten ía  

30 p a r te s  d e l  cauciio y  l a  m ezcla se coagu ló  con s o lu c ió n  

c a l ie n t e  de c lo r u r e  s ó d ic o . S I  producto se  tr a b a jó  en 

r o d i l l o s  c a l ie n t e s  y  se moldeó para p ro p o rcio n a r un ma­

t e r i a l  t e m o p lá s t ic o  de e le va d a  r e s is t e n c i a  a l  choque, 

y  de buenas p rop ied ad es té rm ic a s .

SJSMHjO 4.

Sn e l  m olino de caucho se fu n d ie ro n  75 p a rte s  

de una re s in a  co m e rcia l e s t i r e n o / a c r i l o n i t r i l o  

"KnáJjÁdlIG1* H, y  se añ ad iero n  25 p a r te s  d e l caucho prepa­

rado como se d e s c r ib e  en e l  ejem plo  3, después de l a  co a ­

g u la c ió n , la v a d o , f i l t r a c i ó n  y  secad o, durante l a  m oltu ra-  

c ió n , ju n to  con 1 p a rte  de f e n i l  - n a f t i la m in a , como 

a n t io x id a n te . E l producto m ezclado se moldeó para obtener 

un m a te r ia l  de e le v a d a  r e s is t e n c i a  a l  choque y de buenas 

piropiedades té r m ic a s •

S I  •' ICPñLAdl'IC" E e3 tá  c o n s t itu id o  por e s t ir e n o  

y a c r i l o  n i t r i l o  en la  p rop o rció n  de 75 a 25, y  t ie n e  

una v is c o s id a d  in t r ín s e c a  de 1 ,2  d l . / g .  en d im e t il  

formamida.

SJEMH.0 5.

Se preparó como en e l  ejem plo 1 un copolím ero 

elastóm ero  de b u tad ien o  1 ,3  y m e t a c r i lo n i t r i lo ,  usando 

l o s  mismos com ponentes, pero empleando 0 ,8  p a rte  do 

m ercaptan l a u r í l i c o  t e r c i a r i o ,  en lu g a r  de 0 ,3 7  p a r te .
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ua reacc ión  de polxm erisaeion  se r e a l iz ó la  '3520. hasta 

um conversión del 95/- do mo lionero en cop o lín ero . S I 

coeüGtuuo de g o l d e l copolxm©r o era e l  895* determinado 

por ex tracc ión  durante 24 horas en me t i l - e  t i l- ic e  tona a 

2020. j e l  ín d ice  de d ila ta c ió n , de te m inado en me t i l ­

o t i l- ic e  tona era de 12, y la  v iscos id ad  llooney a 10020. 

era de 80.

Be preparo un copolím ero de es tiron o  y a c r i lo -  

n i t r i l o  exactamente igu a l que en e l  ejemplo 1 7 se 

comprobó qxie ten ía  una v iscos id ad  in tr ín seca  1,2  medida 

en d in ie til formanida.

Los lá te x  de lo s  dos copolím eros se mezclaron 

en una re la c ió n  t a l  que d iora  3 partes d e l oopolímero 

As c s t ir e n o / a c r i lo n it r i lo  y 1 parte do copo línero  de 

hutadie n o/ m etao r ilon itr ilo  en la  m ezcla. Después de 

secarlo  por p u lve r iza c ión  o roc iado , e l  producto se 

m olió para formar una plancha l i s a  a 15020• La tempera­

tura de d is to rs ió n  o deformación de la  composición, era 

85s0.| la  re s is te n c ia  a l  choque ranurado E ounsfie ld  

ora do 0,19 p ie s/ lih ra ; la  v iscos id ad  a 23020. y con 

una re la c ió n  de es fuerzo  cortan te de 250 chT^ era de 

8 x  10^ dinas/cm^. S I ritm o de a sp er izac ión  era de 10 

segundos Los métodos de medición de estas propieda­

des, se describen  a continuación .

Parto de la  composición se moldeó por in yec -
, , i

c lon  en una maquina de moldeo ±ÜCOpara este  medio, por

e l  método d es c r ito  por 3 - r i f f i t l is  en Ilodern P lá s t ic o ,

1957, Y o l.  34 p&g. 111, u t iliz a n d o  en e l  c i l in d ro  una

temperatura de 24020., y una temperatura de la  m atriz 

de 23020. ,  para obtener h é lic e s  de una long itu d  media
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Le. temperatura de d is to rs ió n  térm ica, so 

doterminó ñor e l  método d e s c r it o  en l a  norria B .048-451 

de la  iaOOriLÁD A L fritñ lL . J£ EfSAIOL DA i^ ld lllA LA S . i r  

re s is te n c ia  a l  cAopuc se ¿c te-m inó por e l  ensayo

IIouTisiio ld } empleando mucst' do 3, 1Ü 6, 35 x ¿>0,6 en.

cortadas o r V de 3*18 mu: do profundidad en o l  centro 

de uro de io s  lados mayores. La nuestro se sosten ía  

en cada uno de cus entremos con su o jo  mayor perpendicu lar 

a la  tra ye c to r ia  de un peruano péndulo en una posic ión  

t a l  cpcio éste en e l  punto in fe r io r  de su re co rr id o , 

cló c a la  con la  nuontra en l a  cara opuesta a l a  ramera, 

en un punto directam ente opuesto a la  misma. J3n este  

ensayo, lo s  entrem os de l a  muestra no esta lan  su jetos 

sin o  Que se apoyaban en dos s u p e r f ic ie s  L o r iz o n ta le s  

con la  cara ramurada de la  muestra contra topes v e r t i c a -

.es r í  'idos crac imredían e l  movimiento de d iera  muestra

en la  d ire cc ió n  de movimiento d e l péndulo. La eneraía 

d e l péndulo yue se consérvala después de romper la  

nuestra, se medía en p ie s / l ib r a  y se r é s t a la  de l a  

eneryía en e l  cuocus, para dar una medida de l a  r e s is ­

tencia  do la  muestra en la  ranura. E l resu ltado dado 

es la  media de 10 n u e s tr a s .

L as c a ra c te r ís t ic a s  de c ircu la c ió n  de l a  mezcla 

cauciio-resina, se in ves tiga ron  u tiliza n d o  un expu lsor 

do p istón  in v e r t id o , en e l  que la  presión , y por tanto 

l a  fu e r z a  de co rte , que se d esarro llaba  durante la  

extrusión  a través  de una m a triz  dada, podían m edirse 

para d is t in ta s  condiciones de c o r te . La p res ión  durante 

l a  en trusión, se 'toma como la  fuerza  por unidad de
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snpera le le  cao actn 

.exion de una bar 

d e l p is to  

t a l e n  tu r ía n s e ip .il S . I O  ¿J

ue se ?nici3.o po:

, otilas a da con e l

uerzo co rtan te ,

ve lo c id ad  -variable 
, /■pro controlo  e l  movimiento d e l c il in d ro  de expu lsión  

a lrededor d e l p is tón  es ta c io n a r io ; pueden in ves t iga rse  

prados de es fu ersos  co rtan tes liasta OCO segundos .

fin lo s experimentos rea liz a d o s , se u t i l i z ó  una m atriz

de 1 mm. de díame uro y ó , 35 nn. de lon g itu d , de conducto

10. T¡í~- • x •
•.-V/vr?, ndiculc ir  a la  entr•ada; e l  expu lsor c i l in d r ic o  era

de 1 em. de diámetro y 15 cm. do lo n g itu d .'

Se d ibu jo una curva de c ircu la c ió n , en forma
-1

de logaritm o d e l grado de cortadura en segundos con
O

respecto  a l  logaritm o  de l es fu erzo  cortan te on dinas/cm . 

lis tas cantidades se derivan  de la  te o r ía  de I-o is e u ille  

sobre la  c ir c u la c ió n  que da la  expresión :

*n 1^/21 3 
4-Q/íf r

tensión  cortan te 
grado de cortadura

2 0.

30.

on la  que P es la  pres ión  d i fe r e n c ia l  ap licada  a través  

de la  m atriz ■

r  es e l  ra d io  de la  m atriz 

1  es la  lon g itu d  de la  m atriz 

Q e l  grado de c ir c u la c ió n  en cra^/segundo 

'f\ la  v iscos id ad  aparente

P ete  m ater ia l presentaba c a ra c te r ís t ic a s  de 

c ircu la c ió n  acusadamente no-llewtonianas, con depen­

d ien te en a lt o  grado d e l grado de cortadura se d e te r­

minó por tanto d e l logaritm o de tensión  co rtan te , con
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r e s p e c to  a la  curva lo g a r ítm ic a  d e l  grado de co rtad u ra  

para un grado de co rtad u ra  a rb itra r ia m e n te  esco gid o  

de 250 segundos .

A l  aum entar la  p ro p o rció n  de s a lid a  en l a  

5. e x tr u s ió n , empeoraba l a  c a lid a d  d e l  m a te r ia l  exp u lsad o . i

31 grado de a s p e r iz a c ió n  se e s t a b le c ió  observando a l  [

grado de co rtad u ra  para o l  c u a l e l  m a te r ia l expulsado 

acusaba una s u p e r f ic ie  f i n a l  m ate, o un p e r f i l  ondulado? 

por debajo d e l grado de a s p e r iz a c ió n , e l  m a t e r i a l .

10# expulsado t ie n e  una s u p e r f ic ie  suave o l i s a  y  b r i l l a n t e .

Los r e s u lta d o s  que en lo s  ejem plos s ig u ie n te s  

se dan para e s ta s  p ro p ied a d e s, se m id iero n  d e l mismo 

modo, :
f-

ejem plo  5. j

Se preparó un copolxm ero elastorn ero , m anten!en- í 

do lo s  componentes s ig u ie n te s  e n 'u n  a u to c la v e  a 4020. 

después de r e t i r a r  e l  oxígeno por e v a cu a c ió n  y purga '

con n itró g e n o , h a sta  que la  p o lim e r iz a c ió n  fu e  p r á c t ic a -  {

mente com p leta . iii
20. Agua-

i
130 p a r te s  j

b u tad ien o  1 ,3 67 » |

Me t a c r i l o n i t r i l o 33 " í
í

1 " ¡L iv in ll-b e n c e n o

S a l s ó d ic a  de á c id o graso 2 " |

25. M orcapian l a u r í l i c o t e r c i a r i o O 00

P e r s u lfa to  p o tá s ic o 0,33  " !
F

E l copolím ero te n ía  una p rop o rció n  de g e l  d e l  9Qg, un 

ín d ic o  de d i la t a c i ó n  de 9 y  una v is c o s id a d  liooney de 

75 a 1QQ2C. E l lá t e x  de polím ero se  m ezcló con un lá t e x  

obten id o  p olim erizan d o  70 p a r te s  de e s t ir e n o  oon 3030
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par-bes de a c r i l o n i t r i l o ,  r&ra dar un copolím ero de una 

v is c o s id a d  in t r ín s e c a  en d im e til  formamida, de 1 , 1 ,  en 

l a s  p rop o rcio n es adecuadas para d ar 3 p a r te s  d e l copolím ero 

e s t i r e n o / a c r i l o n i t r i l o  por 1 p a rte  de cauch o. La m ezcla

ds l á t e x  se  co agu ló  y  e l  co águ lo  se f i l t r ó ,  la v ó  y  s e c ó .

1¡1 producto formó una plancha l i s a  en e l  m olin o, a 140&C.

y  te n ía  l a s  p rop ied ad es s ig u ie n t e s .

C enperatura de d is t o r s ió n  
por c a lo r  3220.

R e s is te n c ia  a l  choque 0,25 p ie A i b r a

V isc o s id a d  a 23020. a un _-i . 0
grado de co rtad u ra  de 250 cm . 7 x  iCm dinas/cm^

V e lo cid a d  de a s p e r iz a c ió n  
a lre d e d o r  de 10 segundos

LJSMHüO 7 . fi

Se preparó  un copolím ero elastó m ero  de butadien o £

1,3 y  m e t a c r i l o n i t r i l o , exactam ente como en e l  ejem plo 6, í 

excep to  fine l a  r e a c c ió n  se l l e v ó  a term ino p rácticam en te  

a 6020.  dando un copolím ero con una p ro p o rció n  de 92}° 

de g e l  y una v is c o s id a d  Mooney de 118 a 100QC. 3S1 l á t e x  ;

se coagu ló  y e l  co á g u lo  so f i l t r ó ,  se la v ó  y  se s e c ó .

Una p a rte  d e l copolím ero e lastó m ero  se c o , \

se m ezclo con 3 p a r te s  de "K ra la c "  E, copolím ero de |
í

estm reno y a c r i l o n i t r i l o  que c o n tie n e  grupos e s t ir e n o  •

y  a c r i l o n i t r i l o  en l a  r e la c ió n  de 75 a 25. Los in g r e -  I

d ie n te s  se m ezclaron  en un m olino áb dos r o d i l l o s  a "140 20 ., \ 

pnra dar un producto suave y  fá c ilm e n te  tr a b a ja d o , de ' | 

l a s  propiedades s ig u ie n t e s .  [
2 5 .
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Temperatura de d is to rs ió n  por 
ca lo r

H es is te rc ia  a l  choque

V iscosidad a 2302C ., a razón 
de 2rj0  c e t *1

8520.

0,12 p i3 s/ lib ra

S x  10J dinas/om2 

superior a 800 ser.Velocidad de asp erizac ión  

IJliLllhO 8 .

¿>e preparó un copolím ero elastornero como en e l  

ejemplo 6, pero usando 1,6 partes de nercaptan la u r í l ic o  

t e r c ia r io .  S I copolíraero ten ia  una proporción  de g o l de 

89p  7 una v iscos id ad  lio o noy de 85.

Una parte d e l copo lin ero  seco se nozc ló  con 

3 partes  de "K ra la c51 H en un molino de dos r o d i l lo s ,  

para dar un producto, fa c il ito  uto manejable y suave, 

a 14020, 21 producto ten ía  la s  propiedades s igu ien tes

-1

Temperatura de d is to rs ió n  
por ca lor'

d es is ten c ia  a l  choque

V iscosidad a 23020. a razón 
de 250 e n " ' .

8420

0,25 pi e s / l i  b ra

8 1: 1013 dinas/cm2 

superior a 800 seg. -1

25.

Velocidad de a sp erizac ión  

JrlrP.uO d . -

Sé preparó un capo líu era  e la 3tornero manteniendo 

lo s  in gred ien tes  s igu ien tes  en un autoclavo cerrado y a 

55£a . ,  después de e lim in ar e l  oxígeno por evacuación y 

purga con n itrógeno, h asta  que la  ícesela monomérioa so 

c o n v ir t ió  prácticam ente por completo en oopolím ero.



'%■< -fcr'd-t a: ,3 67 ii

. t r i l o 33 ii

.a u r i l ic o  t e r c i a r i o 1 ,6 ii

d s d a i  d o g r  ?. s o o
♦*

OJ «

p o tá s ic o 0,3 ti

]31 copolim Gro - to m a  una p ro p o rció n  de g e l  d e l 

90^ y moa v is c o s id a d  ¿loonoy de 10G, a 1GG6C.

una par "je d e l  coE>olímero s e c o , se m ezcló con 

j  p a rce s  de "Jaralac” n, o a  un m olino da dos r o d i l l o s ,  

a 14-060, para dar un produelo  suave y fá c ilm e n te  maneja­

b l e .  La m ezcla so combinó lu e g o  con 0,5;j de su peso de 

negro do lr.no y 0, 3n de su peso de e s te a r a to  c a l c i c o .  

I c i a  m ezcla f i n a l  te n ía  la s  p rop ied ad es s ig u ie n t e s :

¡Temperatura de d is t o r s ió n  
por c a lo r

He s i s  te  n e is  a 3. choque 

V isc o s id a d  a 23060, a ra zó n

3260.

0 ,21 p ie s / l ib r a

de 250 en” 1 1 ,4  x  104 dinas/cm 2

V e lo cid a d  de a s p e r iz a c ió n  a lre d e d o r  de 600 seg ."

B1 m a te r ia l  se moldeó por in y e c c ió n  a p lica n d o  

a l  método in d ica d o  en e l  ejem plo  5 dando una h é l i c e  de 

279,4 irán- con  tem p eratu ras d e l  c i l i n d r o  y  de l a  m a triz  

de 24060. 3r 252C, re s p e ctiv a m e n te , y  una h é l i c e  do 330,2 

rara, con tem p eratu ras do b a r r i l  y  m a triz  de 2506C 

y 27060. re sp e ctiv a m e n te . 

n <j UrtJcIi 0 10 »

Se p rep aró , cono en e l  ejem plo T, un c o p o lía e ro  

do e s t ir e n o  y a o r i l o n i t r i l o ,  pero empleando 0,34 p a rte  

de n erca p ta n  l a u r i l i c o  t e r c i a r i o .  J¡¡1 copolím ero te n ía
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una v iscos id ad  in tr ín seca  de 0 ,S en d im e til formamida.

31 lá te x  de copolím ero se mezcló con un lá te x  

de copolímero de "butadieno 1 ,3 / m e ta c r ilo n itr ilo , preparado 

exactamente como en e l  ejemplo 9» para dar una mezcla 

de lá te x  que contenía lo s  copolím eros de e s t ir e n o / a o r ilo -  

n i t r i l o  y butadieno 1 ,3/me tac r i l o n i t  r i l o  en la s  propor­

ciones de 3 a 1 en peso..

31 lá te x  mezclado se secó por p u lve r iza c ión  o ' 

rociado y luego se combinó con 0,5h de su peso de negro 

do humo y 0, 3,- de su poso de es tea ra to  c a lc ic o . 31 pro­

ducto podía trab a ja rse  fác ilm en te a 15020.-y ten ía  

la s  propiedades s igu ien tes .

temperatura de d is to rs ió n  
por ca lo r  ' 8520 . "

i
|¡

des is ten c ia  a l  choque 0,15 p ie s / lib ra
it
i

V iscosidad a 23020. a un grado 
ele cortadura de 250 c ii" ' 3 x 10-* dinas/cm

Velocidad de asperizao ion  superior a 800 seg.

JüJhl'.I-trljO 1 1 .

Se preparó un copolím ero elastornero manteniendo 

lo s  componentes s igu ien tes  a 6020. en un autoclave 

corvado, después de e lim inar e l  oxígeno por evacuación 

y purga con n itrógen o , hasta Que la  p o lim erizac ión  fue

-1

30

practicamente completa:

Butadieno 1,3

M e ta c r i lo n it r i lo

Di v i  n i1-b ence no

Mereaptan la u r í l i c o  t e r c ia r io

O leato sódico

P ersu lfa to  pota s ico

180 loarte s

61 U

33 ti

0 ,4 n

0 ,4 it

2 ,0 il

0 ,3 n
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jJl copolím ero te n ía  una p ro p o rció n  do g o l de 93$ y una 

v is c o s id a d  Tlooney de 14-0 a 10020.

31 copolím ero se m ezclo con «K ralac" E en un 

m olino de r o d i l l o s ,  a 1502C.; l a s  p ro p o rcio n es d e l copo- 

lim e ro  elastornero a « E ralaou H, eran  de 1 a -3 en p eso .

La m ezcla te n ía  l a s  p rop ied ad es s ig u ie n t e s :

-  22 -

Temperatura de d is t o r s ió n  
por c a lo r

d e s is te n c ia  a l  choque

V isc o s id a d  a 230fiC . y  ¿prado 
de co rtad u ra  de 250 cm '

8420.

0,24 p ie s / l iE r a s

9 x  103 dinas/cm^ 

s u p e r io r  a 800 s e g . -1V e lo cid a d  de a s p e r is a c ió n  

BJEMiLO 12 .

Se preparó un cop olím ero  e lasto rn ero , como 

en lo s  ejem plos a n t e r io r e s ,  con lo s  in g r e d ie n te s  s ig u ie n ­

te s :

Agua

B utadieno 1 ,3  

lie ta  c r  i l  o n i t  r i l o  

M ercaptan l a u r í l i c o  t e r c i a r i o  

S a l  só d ica  de á c id o  g ra so  

Be 1“s u lfa t o  p o tá s ic o

180 p a rte s  

67 ”

33 ''

0,34 " 

1,5 "

0,3  "

30.

La m ezcla se con servó  a 3520 . h a sta  que e l  70$ de la  

m ezcla monomerica se hubo c o n v e rtid o  en co p o lím ero .

31 m a te r ia l monomérico en e x c e so , se  r e t i r ó  y e l  lá t e x  

se coagu ló  f i l t r á n d o s e  e l  co á g u lo  que a co n tin u a c ió n  

se la v ó  y se se c ó . 31 copolím ero te n ía  una p ro p o rció n  

nula de g e l  y  una v is c o s id a d  Mooney de 75, a 10020. 

Luego se m olió  en r o d i l l o s  a c i e r t o s ,  durante SO m inutos 

a 15020., después de lo  c u a l  te n ía  una p ro p o rció n  de
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¿jel do 70/- y ura v iscos id ad  Mooney de 65.

111 copolím ero m e lificad o  se mezcló, en un 

molino y a  15020., con un c©polímero preparado con 70 

p a rles  de es tiren o  y 30 pa rles  de a c r i lo ia i t r i lo  y que 

ten ía  una v iscos id ad  in tr ín seca  de 1,5, en la  proporción 

de 3 parles  de copolim ero e s t ir e .n o / a e r ilo n itr i lo  por 1 

pa rle  de careno. Júa mezcla ten ía  la s  proporciones s igu ien ­

te s :

•temperatura de d is to rs ió n
por ca lo r 8220.

R es istenc ia  a1 choque 0,12 p ie s / lib ra

V iscosidad a 23020. a un grado
4 x 10^ dinas/cm^de cortadura de 250 cm-1

Velocidad de asperizac ión in fe r io r  a 10 seg. -1

BJEMHiO 13.

Se preparó un copolím ero de 65 partes de 

es t i r o  no y 35 partes de n e t a c r i lo n i t r i lo ,  con u.na 

ve loc id ad  in tr ín seca  de 1, 2 en d im e t il formara!da. 

lis te  copolím ero se mezcló en forma de lá te x  con un 

c o p o l i  mero de 'butadieno 1,3 y n e t a c r i lo n i t r i lo  preparado

0 orno en e l  ejemplo 5, en proporciones ta le s  que hubiera 

3 partes d e l copo lím ero ; e s t ir e n o / m s ta c r ilo n itr ilo , para

1 parte de l oopo líncro  butadieno 1 ,3/n.e tac r i l o  n it  r i l o .

La mezcla seca formó una plancha l i s a  en un 

molino de r o d i l lo s  a b ie r to s , a 15020. y ten ía  la s  

propie dado s sim ulantes:

temperatura de d is to rs ió n  
por c a lo r

d es is ten c ia  a l  chocne

79eC.

0,11 p ie s/ lib ra
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BCTOMxLO 14»

Se preparó una mesóla exactamente como en e l  

ejemplo 13, pero u t iliz a n d o  un copolím ero de 85 partes 

de es tiren o  y 15 partes de fu m a ro n itr ilo , en lupar d e l 

5. copolím ero e s t ir e n o / a e lo c r i lo n it r i lo .  La ríesela ten ía

una temperatura de d is to rs ió n  por ca lo r , de 8?SC. y una 

re s is te n c ia  a l  choque de 0 ,03  p ie s / lib ra .

H O P A

D escrita  cu fio ion tcm enle la  naturaleza d e l 

10. inven to, a s í como la  manera do r e a l iz a r lo  en la  p rá c tica , 

debe hacerse constar que la s  d isp os ic ion es  anteriorm ente 

indicadas son su scep tib les  de m od ificac iones de d e ta lle  

en cuanto no a lte re n  su p r in c ip io  fundamental, También . 

se hace constar que e l  invento corresponde a una patente 

15. presentada en In g la te r ra  con fecha 8 de ñapo de 1S57,

n2 14*825 acopiándose por lo  tan to , a lo s  b en e fic io s  que 

conceden lo s  Convenios In tern ac ion a les  en v ip o r , siendo 

lo  que constitu ye la  esencia d e l r e fe r id o  invento y por 

lo  que so s o l ic i t a  Patente de Invención  por 20 anos en 

O.  Poparía: "Procedim iento de obtención  de composiciones

tom op lá  ¡etica 3 de moldeo” ; carao te rin a  ndo se por lo  

si-pule uto: *

12*~ Procedim iento do obtención de composiciones 

ic m o p ió e t ic a s  de moldeo, ca::n o toriondo porque estas

jla s  de un copolím ero duro y no e lastóncro , 

olastornero; la  mésele de eopolíraeros 

en peso de copo línero  no elastornero; 

.inerisancio una mezcla que contiena 

¡senodales o s tiren o  y por lo  monos

entro a c r i l o n i t r i l o , r a o ta c r i lo n it r i lo ,

-  24 -

c  omp:r e  n d G i.u m é s e l a s  d e  u n

y  d o u n o o;p o l i n o r o  o l a s t ¡

c e n t ' :! r- v: c d:e 2 5  a SO,á e n  ;

e s t e s e Ob t i e n e rOl__i.lt; .i'J.!

o orno i n p r c d i e n t o 3 o s e n e i

u n  o Ompu .O*- :"Jé o  e l e p i d o  svr¿:
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t j-unuronj.üiiio; 2j_ c s'¿areno forma d e l 50 a i  35/j en poso

•'';i-r̂ - o  -r i l o n i t r i l o  fem ad o , s i  se desea, en presencia de 

una poqueíía cantidad de un aponte de in terconex ión , 

cop o lim orizab le •

p e  _ T%- x r •ocediniento, sepxin lo cspeci.ficado en

la ** -»^  *• , 7 Í ndioaci /
.0  0- oars.ote rizado  porque la s compoal­

c i. ono s ontiono no nonos CiO 1 5OÍ- dol i i t O . iG  1 0  -Lado c o p o lí- ?

jluG ro el0 es tiren LO y a c r i lo r á t r l i o ,  ca le ulade 0on rospeoto \
«■c lo s pe SOS COKi b i nados del. co polímero c itad o de es tiren o

1

TT
d <-A C  1? lo n i t r i l o j y d o l con'O límoro nene lorado de butadieno |

1 ,
"> - r  
•J 0 l i lu ta c r i lo - i d t r i l o .

%

1

0 0  _  
• Pr 00cdinicu L 0 0  y se ¿¿un lo G  S  p 3  G í fiead o  en

1
la

la rol.v i nd icac i ron 1 a  0  2 S , c a r a e  ¡ j^ n L O / O do poro ue e l
%

1

co p o li ne ro do e irono y ao r i l o n i t r i l o tien e una v is e o s i-
j

1
I
|

dad in . u j. *ínseca 0,8 a 2, 0 d0c í l i t r o s por nrano en

so l .ci ton C iü  CIIl O .0 "üi l  formanid a a 252C. life
4 2 . - Proce d im ieñto , serón lo espeoi fica d o  en

1

jk

cualqu ie ra de la s ro iv in d i cae:iones ant erro res ,  o a ra c te r i- i
i

I;

ry O do Po r que e l copolímero ela stornero de butadieno y »f.
fi.

ne t . i  c r i l o n i t r i l 0 se obtier; 0  13o lin e r iz s ndo una mezcla ■

de butadieno 1,3 Y m o ta c r i lo n it r i lo , que contonea de 

15 a 40 'partes en peso de n e t a c r i lo n i t r i lo  por 100 partes 

on poso de la  acacia c ita d a ,

• 52. -  Proced im iento, sepún lo  e sp ec ifica d o  en

cualquiera de la s  re iv in d ica c lon es  a n te r io res , o a ra e te r i­

za do porque e l  mencionado copo lín ero  elastornero está por 

ra rc ia ln en te  in terooneotado. .

a

30 lo  no .jos
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62. -  P ro ced im ien to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

la  r e iv in d ic a c ió n  5a, c a r a c te r iz a d o  porque e l  copolím ero 

e la s  tortero c o n tie n e , por l o  menos, 70¿o en p)eso do 

m a te r ia l in s o lu o le  en m e t i l- e  t i l - ic e  to n a, después de 

5» I a e x tr a c c ió n  du rante 24 h oras a 2020.

7a . -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

la  r e iv in d ic a c ió n  62, c a r a c te r iz a d o  porque dicho m a te r ia l 

in s o la e le  t ie n e  un ín d ic e  de d i la t a c i ó n  t a l  como a n t e r io r ­

mente se lia d e f in id o , i n f e r i o r  a 20.

10. 8a , -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en

la  r e iv in d ic a c ió n  4a, 56, 6a o 7a , c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  copolím ero elastó m ero  t ie n e ,  a 1002C. ,  una v is c o s id a d  

Hooney de 40 a 150.

9 2 .-  P ro ced im ien to , según l o  e s p e c if ic a d o  en

15. l a  r e iv in d ic a c ió n  5S, 62, 7a u 8®, es  x -a cte r i zafio porque

e l  copolím ero e lastó m ero  se prepara p olim erizan d o  una 

m ésela de b u tad ien o  1 , 3 ,  m e t a c r i lo n i t r i lo  y  d i v i n i l -  

benceno, cr.e contenga de 0 ,1  a 5,0g on peso do d i v i n i l -  

benceno.

20. 1 0 2 .-  P ro ced im ien to , según l o  e s p e c i f ic a d o  en

la  r e iv in d ic a c ió n  5 - ,  63, ja  u  8®, c a r a c te r iz a d o  poi'que 

e l  copolím ero elastó m ero  se prepara p olim erizan d o  una 

m ezcla de b u tad ien o  1,3» m e t a c r i lo n i t r i lo  y  d i a e t a o r i la t o  

do g l i c o l ,  que contenga de 0,1 a 5,0¡¿ de é s t e  ú lt im o .

25, 1 1 2 .~ P ro ced im ien to , según l o  e s p e c if ic a d o  en

l a  r e iv in d ic a c ió n  5a , 63, 7a u 8a , c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  copolím ero elastóm ero  se ha m asticad o , o t r i tu r a d o , 

durante 30 a 90 m inutos, de 145 a I 75fi0 .

1 2 2 . -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

30. c u a lq u ie ra  da l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i -
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sado porque lo s  copo lín eros  no-elastóm eros y elastornero 

se Tíre paran, cada uno de e l lo s ,  polim erizando la s  méselas 

de lo s  monómeros en emulsiones acuosas es ta b les .

132. -  Procedim iento de obtención de composiciones

te n eop lásticas  de moldeo; t a l  y como queda sustancialmente
I

d esc r ito  en la  presente memoria rae consta de v e in t is ie t e

$
i
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