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Este invento se re f ie re , en general, a aparatos ** ** **. *** . * , * . . , , , * ** * *  ̂ * f  *
e léctrico ^  inductivos y, más ágoe.cí fidamente, a transíor- * * * * *  *** * * . *
msdores e léctrico s que u tilizan  cambiadores de la relación, 

de transformación desexcitados que, algunas veces, son denor- 

minados cambiadores sin  carga o cambiadores de descarga.

Los aparatos inductivos, ta les  como transforma­

dores, están provistos, con frecuencia, de un cambiador de 

relación de transformación desexcitado o sin  carga para 

cambiar e l número de espiras del arrollamiento que cambia 

la relación de transformación de volta jes del transformador. 

En un dispositivo de esta c lase , una sección de derivación 

del arrollamiento del transformador e3tá dividida en varias 

partes o subsecciones, desde las cuales las conexiones son 

llevadas e través de una pluralidad de conductores de de­

rivación hasta una pluralidad de contactos estacionarios 

dispuestos circunferencialmente en e l cambiador. Un conjun­

to  de contacto móvil está previsto para aplicarse con cual­

quiera de dos contactos estacionarios sucesivos selecciona­

dos y, por tanto, conectar partes diferentes de las  seccio­

nes de arrollamiento con el f in  de variar la relación del 

número de espiras del transformador.

En disposiciones conocidas de la técnica ante­

r io r , sin  embargo, ciertos contactos estacionarios adya­

centes en un cambiador de relación de transformación adquie­

ren una diferencia de potencial significativamente eleva­

da, haciendo necesario e l empleo de espacios de aislamiento, 

de coste antieconómicamente a lto , entre los contactos esta­

cionarios. Como se muestra en^Jlá patente norteamericana 

n3 3117307, por ejemplo, la disposición ilustrada pone los 

contactos estacionarios con la mayor diferencia de poten-
17029
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^ i a l  uno junto 9 otro en la estructura de soporte. Con e l+ * *** + * -4 * ,  ̂ ^
f in  de cpdeqtar cade condudtof ;de/definación a l contacto 

estacion ario  apropiado, puede que los.conductores de d eri­

vación hayan de ser entrelazados o curvados unos en torno 

a o tros, lo  que hace necesario e l empleo de una cantidad 

considerable de m aterial de aislam iento e lé c tr ic o  en los 

conductores de toma con e l f in  de proporcionar una r e s is ­

tencia de ruptura d ie lé c tr ica  adecuada entre tomas adyacen­

t e s .  Como es deseable reducir a l mínimo e l tamaño del trsns

10

!!
i

formador, la  gran cantidad de aislam iento requerida para 

los conductores de derivación y e l  espacio adicional nece­

sa rio  para acomodarlos, dan como resultado un tamaño aumen-

)í
tado.del intercambiador de re lación  de transformación, lo  

cu al, a l tiempo que incrementa e l  tamaño de la  cuba del

15

iti

transformador, exige e l empleo de refrigerante adicional 

y aumenta e l  peso del transformador. Además, debe aumen­

ta rse  la  separación entre contactos estacionarios adyacen­

te s  en e i  cambiador de re lación  para proporcionar la  ade­

cuada re s is te n c ia  d ie lé c tr ica  entre contactos adyacentes,

20 lo  que aumenta aún más e l tamaño del cambiador y , en conse­

cuencia, e l  tamaño y e l  peso del transformador. Además, 

la s  restricc io n es  re la tiv a s  a l aislam iento exigen que la 

d iferen cia  de potencial máxima entre tomas adyacentes o 

contactos estacionarios adyacentes esté limitada a c ie rta s

25 relaciones de v o lta je , lo  que restrin ge e l  número de tomas 

y e l  número de espiras entre tomas adyacentes y, por tanto, 

lim ita  los cambiadores de re lación  de transformación a c ie r ­

tas  relaciones de transformador.

!

i 30

A si, sería  deseable proporcionar un cambiador 

de relación  de transformación que sea sustancialmente más

¡ 17029
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.pequeño que los cambiadores del tip o  de los de la técnica
**j +*\ *1 ; i * * /

anterior.**S^ria destable támbién .proporcionar un cambia- 

dor de relación  de transformación con necesidades de a is la ­

miento reducidas entre conductores de toma adyacentes y 

contactos estacionarios adyacentes, en comparación con los 

d ispositivos de la  técnica an terio r. Seria asimismo desea­

ble proporcionar un cambiador en e l que, s in  s a c r if ic a r  la  

re s is te n c ia  de ruptura d ie lé c tr ica  entre los contactos es­

tac io n ario s, pudiera reducirse a l minino la  separación en­

tr e  contactos estacionarios adyacentes. Seria deseable pro­

porcionar un cambiador de re lación  de transformación con 

una disposición de contactos estacionarios que proporcio­

nase une conexión d irecta para los conductores de toma en­

tre  las secciones de arrollam iento del transformador y 

los contactos estacionarios en e l  cambiador de relación  de 

transformación, s in  necesidad de entrelazar los conducto­

res de toma entre s i  con e l f in  de poder conectarlos a los 

contactos estacionarios apropiados.

E l invento, en su forma más amplia, consiste 

en un cambiador de relación  de transformación desexcitado 

para cambiar e l número de espiras de arrollam iento en apa­

ratos e lé c tr ic o s  inductivos con secciones derivadas de arro­

llam ientos e lé c tr ic o s , que comprende un primer juego de 

contactos estacionarios conductores montados en un miembro 

a is lan te  de manera que estén separados entre s í  en una p r i­

mera d istancia de ruptura d ie lé c tr ica  predeterminada; un 

segundo juego de contactos estacionarios conductores mon­

tados en dicho miembro a is la n te , estando los contactos del 

segundo juego separados entre s i  por una d istancia de rup­

tura d ie lé c tr ica  sustancialmente igual a dicha primera d is -

17029
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Jbancia de rugtura d ie lé c tr ic a , estanco dispuesto dicho se -
* * J . I

gundo jue^o .de contactos e g t o n a r i  os de manera que la

d istancia de ruptura d ie lé c tr ica  mínima entre dicho primer-
juego y dicho segundo juego de contactos, sea su stan cia l­

mente mayor que dicha primera 'distancia de ruptura d ie léc­

tr ic a  predeterminada; y un contacto móvil, conductor, d is­

puesto de manera que sea capaz de puentear un contacto es­

tacion ario  seleccionado de dicho primer juego de contactos 

y un contacto estacionario  de dicho segundo juego de contac- 

t  os *

De acuerdo con la  rea lizació n  preferida, los 

contactos estacionarios de cada grupo, que están conecta­

dos eléctricam ente entre s i  por e l  contacto móvil en cada 

posición del cambiador de re lación  de transformación, es­

tán dispuestos con una separación de, sustancialmente,

1803, de ta l  modo que la  tensión entre contactos estaciona­

r io s  adyacentes en cada grupo sea sólo la tensión de toma 

a toma de cada sección de arrollam iento, y no la  tensión 

entre las  tomas en secciones de arrollam iento to ta le s  ad­

yacentes, como en los cambiadores de la técnica an terio r.

Esta configuración proporciona una elevada re ­

s is ten c ia  d ie lé c tr ica  (de ruptura d ie lé c tr ic a )  entre con­

tactos estacionarios en cada posición del cambiador en que 

sea necesario , lo  que da como resultado un tamaño reducido 

del cambiador y economía, en comparación con los cambiado­

res de la  técnica an terior que tienen contactos estaciona­

r io s  adyacentes que están conectados entre s i  por e l con­

ta cto  móvil. Debido a la pequeña d iferencia de potencial en­

tre  contactos estacionarios adyacentes en e l  cambiador, 

puede reducirse la separación entre los contactos estaciona-
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j* io s , lo  que disminuye e l  tamaño del cambiador y permite 
.**. .'*; . ^  í * *,' :*1,

que se emplean tomas adici<3naUs,.*si*.és necesario.

Colocando los contactos estacionarios conecta­

dos a la  primera y a la segunda secciones de arrollam iento 

en dos grupos d istin to s y espaciados, e l cambiador puede 

situ arse  junto a l costado del transformador, cuando sea 

conveniente, en c ie r ta s  configuraciones de transformador, 

pera llev a r  los conductores de derivación fuera de le mi­

tad de los arrollam ientos con objeto de conseguir una pro­

tección  adicional contra los impulsos de tensión bruscos. 

Esto no sólo reduce la  longitud de los conductores de toma, 

sino que hace también mínimo e l tamaño global de la cuba 

del transformador. Además, los conductores de toma pueden 

correr directamente hasta e l contacto estacionario  apropia­

do en e l  cambiador sin  necesidad de curvar ni entremezclar 

los conductores unos en torno a o tros, como es usualmente 

necesario en los cambiadores de la  técnica a n terio r. Como 

lo s  conductores de toma asociados con cada sección de arro­

llam iento del transformador están separados y no están en­

tremezclados, se requiere menos aislam iento en cada conduc­

to r  de toma para proporcionar la  necesaria re s is te n c ia  d ie­

lé c tr ic a  entre conductores de toma adyacentes y , además, 

se necesita menos espacio entre los arrollam ientos del traní 

formador y e l  cambiador de re lación  de transformación para 

conectar e l conductor de toma a los contactos estaciona­

r io s  apropiados.

Las diversas c a ra c te r ís t ic a s , ventajas y otros 

usos de este invento resultarán  más evidentes por referen­

c ia  a la  siguiente descripción detallada y a los dibujos 

en los que:
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La f ig .  1 es una v ista  en alzado de un transfor
4 * # J * ^ * Í w * ! '

mador elésítnico qu^*puede u tiliz a d  uycambiador de relación 

de transformación construido de acuerdo con las enseñanzas 

de este invento;

la  f i g .  2 es un diagrama esquemático que i lu s ­

tra  las  conexiones entre un cambiador construido de acuer­

do con las  enseñanzas de este invento y los arrollam ientos 

del transformador mostrado en la  f i g .  1;

la  f i g .  3 es una v ista  en alzado de uno de los 

mecanismos de accionamiento del cambiador; y

la  f ig .  4 es una v ista  en sección de uno de los 

mecanismos de accionamiento del cambiador, tomada en gene­

r a l  a lo  largo de la  linea IV-IV de la  f ig .  3 .

En toda la  descripción que sigue, se u tilizan  

números de referencia  idénticos para designar los mismos 

componentes en todas las  figuras de le s  dibujos.

Haciendo referencia ahora a los d ibu jos, y a la 

f i g .  1 en p articu lar , en e lla  se ilu s tra  un transformador 

e lé c tr ic o  10 que u tiliz a  un cambiador 24 de re lació n  de 

transformación, desexcitado, construido de acuerdo con las 

enseñanzas de este invento. El transformador 10 consiste 

en un conjunto 14 de bobinas y núcleo magnético, en e l  que 

los arrollam ientos de fase 18, 20 y 22 están dispuestos en 

re lació n  inductiva con un núcleo magnético t r i fá s ic o  16.

E l conjunto 14 de bobinas y núcleo magnético tiene una con­

figuración sustancialmente cúbica, formando los lados su­

p e rfic ie s  exteriores planas y v e rtic a le s , y formando la  

parte superior y la  parte in fe r io r  su p erficies ex terio res, 

planas y horizontales. Un alojamiento 12 cerrado herméti­

camente, rodea a l conjunto 14 de bobinas y núcleo magnéticc
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y a l caabiadcy 24 de relación  de transformación, y propor- 

ciona ta^iéd^sopoyte para ¡la^,*bef'na^-25, 28 y 30, que es­

tán normalmente conectadas a conductores e lé c tr ic o s , no 

representados, que se extienden dentro de los arrollam ien­

tos 18, 20 y 22 del transformador. Aunque este invento se 

ilu s tra  en combinación con un transformador t r i f á s ic o ,  se 

entenderá que se aplica igualmente a aparatos inductivos 

e lé c tr ic o s , monofásicos o p o lifá s ico s , que tengan medios 

cambiadores de la  re lación  de transformación para cambiar 

la  re lación  de espiras de los arrollam ientos.

¡ E l cambiador 24 incluye unos medios a is la n te s ,

ta le s  como placas de montaje 32 , 34 y 36, que están unidas 

a l conjunto 14 de bobinas y núcleo magnético mediante una 

estructura de soporte adecuada. Cada placa de montaje 32,

34 y 36 contiene juegos de contactos idénticos que inclu­

yen una pluralidad de contactos estacionarios y un conjun­

to  de contacto móvil. Una se rie  de conductores de toma 44, 

46 y 48 son llevados desde la s  diversas secciones de los 

arrollam ientos 18, 20 y 22 del transformador, respectiva­

mente, y están conectados a los contactos estacionarios 

apropiados en'cada juego de contactos, como se describe 

en lo  que sigue. Miembros de conexión 50, 52 y 54 se ex­

tienden entre cada placa de montaje 32, 34 y 36 para conec­

ta r  los conjuntos de contacto móvil individuales de la  mis­

ma con unos medios operativos o mando 56, que está montado 

fuera de la  cuba 12 del transformador. E l movimiento del 

mando operativo 56 hace g ira r , a su vez, a l  conjunto de 

contacto móvil asociado con cada fase del cambiador 24, 

entre acoplamiento e lé c tr ic o  con sucesivos contactos e s ta ­

cionarios en cada juego de contactos respectivo.

-
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Haciendo referen cia  ahora a la  f i g .  2 , en e lla  
,**. . * *: *** * * ' ^

se muestrb ;?n diagrama es^em ^id o  muestra las conexio­

nes entre e l cambiador 24 de relación  de transformación, 

construido de acuerdo con las enseñanzas de este  invento, 

y los arrollam ientos del transformador 10. Como cada fase - 

del cambiador 24 esté construida en forma idéntica a las 

o tras, solamente se d escrib irá con d eta lle  en lo  que sigue 

la conexión entre una fase del mismo y un arrollam iento de 

fase del transformador 10. A si, se ilu s tra  e l  arrollam ien­

to  de fase del transformador 10, que incluye un a rro lla ­

miento primario 70 y e l  arrollam iento secundario 79- El 

arrollam iento secundario 79 consiste en dos secciones de 

arrollam iento 71 y 72, derivadas, cada una de e lla s  d iv id i­

da en segmentos de toma por una pluralidad de tomas o de­

rivaciones, ta le s  como las  tomas 731 74 y 75 en la  primera 

sección de arrollam iento 71, y tomas 76, 77 y 78 en la  se­

gunda sección de arrollam iento 72. El juego de contactos 

38, que está dispuesto en la  placa de montaje 32 del cam­

biador 24, está asociado con e l  arrollam iento de fase 18 

e incluye una pluralidad de contactos estácionarios 58,

59, 60, 61, 62 y 63 y un conjunto de contacto móvil 100, 

cuya construcción se describe con mayor d eta lle  en lo  que 

sigue.

Los contactos estacionarios 58, 59, 60, 61, 62 

y 63 están dispuestos en un primero y un segundo grupos 

de contactos 38A y 33B que están radialmente espaciados 

respecto de un punto cen tral 6$ . Los contactos estaciona­

r io s  58, 59 y 60 que forman e l primer grupo de contactos 

38A están equiespaciados del punto cen tral 66 en un diseño 

arqueado c ircu la r  y , además, están conectados resp ectiv a-

i
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jaente a conductores de toma 73* 74 y 75 de la sección 61 .**. .* *. *  #  ̂ t #  ̂ *
de arrollam iento d%T. arrollam iento dê  fase 18. El primer. . . . . .  . * . . . .  . *
grupo 33A de contactos estacionarios están dispuestos en 

un primer lado de un plano 67 que se extiende a través del 

punto cen tral 66, sustancialmente perpendicular a l plano 

de los contactos estacio n ario s. En forma sim ilar, los con­

tacto s  estacionarios 61, 62 y 63, forman e l  segundo grupo 

de contactos 33B que está radialmente espaciado del punto 

cen tra l 66 y dispuesto en e l  segundo lado u otro lado del 

plano 67* Los contactos estacionarios 61, 62 y 63 están 

conectados respectivamente a conductores de toma 73, 77 

y 73 en la  segunda sección de arrollam iento 72 del arro­

llam iento de fase 18. E l conjunto 100 de contacto móvil, 

que se describe con mayor d eta lle  en lo que sigue, está 

montado para re a liz a r  un movimiento de giro en torno a l 

punto cen tra l 66 e incluye una primera y una segunda par­

te s  de dedo 103A y 103B qué se extienden en direcciones 

rad ia les opuestas desde e l -punto, cen tra l 66, extendiéndose 

la  primera parte de dedo 103A en e l  primer lado del plano 

67 y extendiéndose la  segunda parte de dedo 103B en e l  se­

gundo lado del plano 67* para ap licarse respectivamente con. 

un contacto estacionario  en cada uno del primero y e l  se­

gundo grupos de contactos 3SA y 38B.

De acuerdo con la  rea lizació n  preferida de es­

te  invento, cada uno de los contactos estacionarios 58,

59* 60, 61, 62 y 63 está dispuesto de manera que forme 

aproximadamente 1800 con e l contacto estacionario  corres­

pondiente, con e l cual está destinado a conectarse median­

te  e l  conjunto de contacto móvil 100 en cada posición de 

cambio de la  re lación  de transformación. Por ejemplo, e l
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conjunto 100 de contacto móvil, cuyas primera y segunda par 
.* '..***  .*** *1 . * * * . . * * * ,

te s  de d$do .1&3A y.lt)3B están ^isjpuéstas también con una * * * * * *  . .  . * ** * **
separación de 1809 en torno a l punto central 66, conecta 

e l  contacto estacionario  53 del primer juego de contactos 

38A con e l contacto estacionario  63 del segundo juego de 

contactos 333 en la  primera posición de cambio de re lació n ; 

mientras que e l contacto estacionario  50 estará conectado 

con e l contacto estacionario  61 en la quinta posición. De 

acuerdo con la  realización  preferida de este invento, los 

contactos estacionarios del primero y segundo juegos de

contactos 38A y 38B están equiespaciados respecto del pun-
/

to  cen tra l 66 en una configuración c irc u la r , de t a l  manera 

que los contactos estacionarios 58, 59 y 60 del primer 

juego de contactos 38A forman la  primera paitad, o mitad 

superior, del c ircu lo  y los contactos estacionarios 61, 62 

y 63 á e l segundo juego de contactos 3SB forman la  mitad 

in fe r io r  o segunda mitad del c irc u lo .

Esta nueva configuración de contactos estacio ­

narios proporciona muchas ventajas en lo  que respecta a l 

tamaño del cambiador de re lación  de transformación y del 

transformador y en lo  que respecta a las necesidades de 

aislam iento entre los conductores de toma y los contactos 

estacionarios del cambiador con respecto a los cambiadores 

de re lación  de transformación usuales de la  técnica ante­

r io r ,  en lo s que e l  conjunto de contactos móviles conecta 

a contactos estacionarios adyacentes en cada posición de 

cambio de re lació n . La nueva disposición de contactos es­

tacionarios antes d escrita  hace posible que e l cambiador 

24 sea dispuesto a lo  largo del costado del arrollam iento 

79 que se extiende verticalm ente, con e l primer juego de
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-contactos 33^ dispuesto junto a la primera sección de arro-
******* ** *̂% **#* * %

llamient*0*71'y e l segundo áue&& db c^ .ta cto s  333 dispuesto

junto a la segunda sección de arrollam iento 72. Los conduc 

tores pueden ser llevados directamente desde las  tonas a 

los contactos estacionarios apropiados sin  necesidad de 

curvarlos n i de entrelazarlos entre s i .  Esto no sólo acor­

ta  la  longitud de los conductores, sino que también hace 

posible que e l cambiador sea colocado más cerca de los 

arrollam ientos del transformador de lo  que era posible con 

los cambiadores de la  técnica a n terio r. Además, como los 

conductores de toma asociados con cada sección de a rro lla ­

miento del transformador están separados de los conductores 

de torna de la  sección de arrollam iento adyacente, se re ­

quiere menos aislam iento en cada conductor de toma para 

proporcionar la  necesaria re s is te n c ia  d ie lé c tr ica  a la  rup­

tura entre conductores adyacentes.

La nueva disposición de contactos estacionarios 

antes d escrita  proporciona más separación o d istancia  de 

ruptura entre los grupos de contactos estacionarios con 

máxima diferencia de potencial entre e llo s , a saber, los 

contactos estacionarios de la  primera y la  segunda seccio ­

nes de arrollam iento. La d iferencia  de potencial entre 

contactos estacionarios adyacentes en cada juego de con­

tacto s  estacionarios 33A y 383 es solamente la  tensión de 

toma a toma de cada sección de arrollam iento; esto  exige 

una cantidad reducida de holgura de aislam iento entre los 

contactos estacionarios adyacentes de cada grupo 38A a 383, 

dando como resultado, por tanto , un cambiador físicam ente 

menor y haciendo posible que se empleen, s i  fuese necesa­

r io , tomas y contactos estacionarios ad icion ales.

17029
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Haciendo referencia  ahora a las f ig s .  3 7 4.
. , .  ;  , * *,* : , '

en ellas,*se.muestras? vista& uiya db/ las placas de monta-

je ,  tomadas en general desde la  parte posterior de la  mis­

ma, que representan la estructura de contactos y e l meca­

nismo de accionamiento. Como e l mecanismo de-accionamiento 

y la  estructura de contactos en cada placa de montaje 32,

34 y 36 son id én ticos, solamente se describirán en lo  que 

sigue con d eta lle  los asociados con la  placa de montaje 32. 

Específicamente, la  figu rs 3 ilu s tra  la  placa de montaje 

32 en la  que están montados, en un primer lado 120 de la 

placa 32, un juego de contactos 33 constituido por contac- 

tos estacionarios 58, 59, 60, 61, 62 y 63 que están d is­

puestos en un diseño arqueado c ircu la r  alrededor de un 

punto cen tra l 66. Los contactos estacionarios 53, 59 y 

60 forman e l  primer juego o grupo de contactos 38A que es­

tán equiespaciados de un primer lado del punto cen tral 66. 

En forma sim ilar, los contactos estacionarios 61, 62 y 63 

forman e l segundo grupo de contactos 3SB, que están equies­

paciados de un lado opuesto o segundo lado del punto cen­

t r a l  66. Cada contacto estacionario  53, 59, 60, 61, 62 y 

63 está asegurado a la  placa de montaje 32 por medios ade­

cuados, como se muestra en la f i g .  4 .

E l juego de contactos 33 incluye también un 

conjunto 100 de contacto móvil que está destinado a girar 

alrededor del punto cen tral 66 y que está montado también 

en e l  primer lado de la  placa de montaje 32. De acuerdo 

con la  rea lización  preferida de este  invento, e l  conjunto 

100 de contacto móvil se aplice eléctricam ente con contac­

tos estacionarios seleccionados entre los juegos de con­

tacto s 38A y 33B que están dispuestos con una separación
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aproximadamente, 180S, ta le s  como los contactos 58 y 
<**. .*** .*% .** * * i,

63, pare.'cambiar as í la relación  .de óépiras del e r r o lla -  

miento 18 de fase del transformador 10. Como se muestra en 

la f ig .  4 , e l  conjunto de contacto móvil contiene dos bra­

zos 102 y 104 que incluyen una primera y una-segunda par­

te s  de dedo 103A y 103B, que están destinadas a ap licarse 

con contactos estacionarios respectivos de los primeros y 

segundos grupos de contactos 3SA y 3SB* Los brazos 102 y 

104 son mantenidos en re lación  separada por un espaciador 

106 que está asegurado de manera f i j a  a un e je  g ira to rio  

108, de t a l  manera que e l movimiento del e je  108, por me- 

dios que se describirán mas adelante, de lugar a l  giro del 

espaciador 106 y de los brazos 102 y 104. El espaciador 

106 y los brazos 102 y 104 son mantenidos juntos por me­

dios adecuados, como se muestra en la  f ig .  4 , que incluyen 

reso rtes 110 para cargar elásticam ente a los brazos 102 y 

104 con e l  f in  de reu n irlos, para proporcionar la  presión 

de contacto requerida entre los brazos 102 y 104 y cada 

contacto estacion ario . E l e je  g ira to rio  contiene un pasa­

dor Í18 , un extremo del cual está  soportado a rotación o 

está asegurado de manera f i ja  de otro modo dentro del e je  

108, de ta l  manera que ambos giren juntos a l moverse e l 

pasador 118. El extremo opuesto del pasador 118 está sopor­

tado a rotación  en forma sim ilar en la  ménsula 116 y en la 

rueda dentada h elico id al 82 y sirve por tanto como punto 

de pivote para la  rueda dentada 82, de t a l  modo que e l g i­

ro  de la  rueda dentada 82, como se describe más adelante, 

haga que e l  pasador 118 y también e l  e je  108, e l  espaciador 

106 y los brazos 102 y 104, g iren .

Extendiéndose a través de la  placa de montaje

;



-32 y entre e l  e je  108 y la  ménsula 116 hay un alojamiento

112 que ^Ac!{,^e dos*'apoyos; l Í 4 í  cúyás/oestañas se renresen-. . .  < + * . .
tan en la f i g .  4 . Los apoyos 114 permiten que e l pásador 

118 gire libremente dentro del alojamiento 112 y , por tanto, 

transmita e l  mov¿mÍ3,a&& de J^a^gs^a dentada h elico id al 82, 

montada en e l  segundo lado 122 de la placa 32, a l  conjunto 

100 de contacto móvil.

Los medios de accionamiento, como se muestra en 

la s  f ig s .  3 y 4 , estén constituidos por un s in  f in  80 y 

una rueda dentada h e lico id al 82. La rueda dentada 82 está 

, f i ja d a  de mcnera g ira to ria  a l pasador 118, que está asegu­

rado a la  placa de montaje 32 como se ha d escrito  antes y 

opera para hacer g irar a l conjunto 100 de contacto móvil 

entre aplicaciones sucesivas con los contactos estaciona­

r io s  de cada juego de contactos 3SA y 3SB. E l s in  f in  80 

está montado en un e je  83 que está  soportado a rotación en 

un bastidor 84 asegurado a la  pisca de montaje 32 de ta l  

manera que e l  sin  f in  80 y e l  e je  83 giren ju n to s.

Aunque puede u tiliz a rse  cualquier tip o  de engra­

naje para transm itir e l  movimiento entre los e je s  no secan­

te s  y no paralelos de giro del mando de accionamiento 56 

y e l  conjunto 100 de contacto móvil, e l  sin  f in  80 y la 

rueda dentada 82 h elico id al se u tiliz a n  en la realización  

preferida de este invento ya que ofrecen un margen de re­

laciones de reducción más amplio que otros tipos de engra­

n a je . Además, e l sin  f in  80 y la  rueda dentada 82 requie­

ren menos espacio en v e rtic a l desde la  placa de montaje 32 

pere transm itir movimiento entre los e je s  no secantes y 

no paralelos de rotación que en e l  caso de otros tipos de 

engranajes, lo  que reduce la  altura to ta l  del cambiador
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de relación  de transformación y disminuye; por tan to , e l  
.**' .*** *: .*- * ,*

tamaño y,'ól,peso dp"í tra n sfo r^ d y r . sin  f in  80 y el e je  ******!  , , . * ** . " *
85, asociados con la placa de montaje 32, están acoplados 

a elementos de s in  f in  y e je s  sim ilares en placas de monta­

je  34 y 36 mediante una serie  de miembros de conexión 52, 

54 y 56, f ig s .  1 y 3, que son, típicam ente, barras c i l i n ­

dricas o e je s .  Cada miembro de conexión 50, 52 y 54 está 

construido de un m aterial a is la n te , t a l  como e l  vendido 

comercialmente bajo la  marca registrada "MICARTA", que s i r ­

ve para a is la r  los d istin to s  potenciales e lé c tr ic o s  de 

, cada juego le  contactos entre s i  y respecto del mando de 

accionamiento puesto a tie r ra  56. E l e je  83 puede estar 

unido a los miembros de conexión 50 y 52 por cualquier t i ­

po adecuado de medios de f i ja c ió n ; s in  embargo, en la  rea­

lizació n  preferida, la s  conexiones están hechas de t a l  ma­

nera que permitan las  variaciones dimensionales durante 

la  construcción. Asi, ambos extremos del e je  83 están mon­

tados en un conjunto 88 de junta universal que permite e l 

a ju ste  angular entre las lineas geométricas cen trales del 

e je  83 y e l  e je  correspondiente en la placa de montaje ad­

yacente o e l  mango operativo 56. Una parte de la  junta uni­

versal 88, t a l  como.una ménsula 86, está asegurada a cada 

miembro de conexión mediante sujetadores adecuados de ta l  

manera que e l  e je  83, la  junta universal 88 y e l  miembro 

de conexión giren juntos como un todo. La conexión entre 

los conjuntos de conexión 52 y 54 y los e je s  en las placas 

de montaje 34 y 36 u tiliz a  componentes idénticos a la  jun­

ta universal 88 antes d escrita .

En funcionamiento, e l mando de accionamiento 

86 será hecho g irar para cambiar la s  posiciones de toma en
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-el transformador. Esto comunicará un movimiento rotacional . . .*% : * * * . : ^
a los miembros de ^onexióní 5oy 5^ y *T4 y al eje y al sin ****** * * * * + *  ̂ ^
f in  en cada placa de montaje 32, 34- y 46, t a l  como e l  e je  

83 y e l  s in  f in  80 en la  placa 32 de montaje. El giro de 

los h u sillo s hará g irar a sú vez a la  respectiva rueda den­

tada h e lico id al que engrana con los f i le t e s  de cada sin  

f in ,  para g ira r , por tanto, a cada conjunto de contacto mó­

v i l  a una posición de cambio de re lación  de transformación 

d iferen te en cada juego de contactos*

HaJ* <,Ant?l6—

17029
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REIVINDICACIONES
t *  t * + ' t *  * * T* : .* *

Los puntos que como c a ra c te r ís tica  de novedad 

se presentan para que sean objeto  de esta so lic itu d  de Mo­

delo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que 

se recogen en las reivindicaciones sigu ientes:

1 3 .-  Un d ispositivo cambiador de re lación  de 

transformación desexcitado, para cambiar e l número de es­

piras de arrollam iento en aparatos e lé c tr ic o s  inductivos 

que tienen secciones derivadas de arrollam ientos e lé c t r i ­

cos, que comprende un primer juego de contactos estaciona­

r io s  conductores montados en un miembro a is lan te  con e l  

f in  de quedar separados entre s i  en una primera d istancia 

de ruptura d ie lé c tr ica  predeterminada; un segundo juego de 

contactos estacionarios conductores montados en dicho miem­

bro a is la n te , estando los contactos del segundo juego se­

parados entre s i  por una d istancia de ruptura d ie lé c tr ica  

sustancialmente igual a dicha primera d istancia de ruptura 

d ie lé c tr ic a , estando dicho segundo juego de contactos es­

tacionarios dispuesto de modo que la  d istancia de ruptura 

d ie lé c tr ic a  mínima entre dichos primero y segundo juegos 

de contactos sea sustancialmente mayor que dicha primera 

d istancia de ruptura d ie lé c tr ica  predeterminada; y un con­

ta c to  móvil conductor dispuesto de manera que sea capaz 

de puentear un contacto estacionario  seleccionado de d i­

cho primer juego de contactos y un contacto estacionario 

de dicho segundo juegos de contactos.

2 a .-  Un d ispositivo  según la  reivindicación ia ,  

en e l  que dichos primero y segundo juegos de contactos es­

tacionarios están dispuestos en partes arqueadas, espacia-



5

10

15

20

25

30

Hoja aúm —3.8—

¿ a s , diametralmente opuestas, de un círcu lo , y en e l que 
. . .  ;  .*% *:

dicho coyfactó móv î* comprdnádJun/miéAbro conductor d is-* .  . * .4 .  o * *  . '
puesto diametralmente, montado para movimiento de giro en 

torno a l centro de dicho c írcu lo .

3 3 .-  Un dispositivo según la reivindicación 2^, 

en e l que dicho miembro de contacto móvil comprende un 

primero y un segundo brazos de contactos espaciados y en­

frentados, estando los brazos de contacto cargados e lá s t i ­

camente para aplicarse con cualquiera de dichos contactos 

estacionarios.

4 3 .-  Un dispositivo según la  reivindicación 3^, 

que incluye una rueda de husillo  montada coaxialmente con 

e l centro de dicho circulo en relación f i ja  con dicho con­

tacto  móvil, y un miembro de h u sillo  dispuesto en aplica­

ción con dicho contacto móvil y de manera que lo haga g i­

ra r .

5 3 .-  Un dispositivo según la reivindicación 44, 

que comprende tres miembros-aislantes espaciados, dispues­

tos paralelamente, cada uno de los cuales incluye dicho 

primero y dicho segundo juegos de contactos estacionarios 

y un contacto móvil correspondiente con su rueda de husi­

l lo  y su husillo  citados, asociados, siendo e l dispositivo 

adecuado para un arrollamiento tr ifá s ic o .

6&.- Un dispositivo según la reivindicación 5^* 

que incluye medios que interconectan e l  miembro de husillo  

de cada una de dichas tres  fases de modo que los tres  con­

tactos móviles puedan ser operados en forma de grupo.

7 - . -  Un dispositivo cambiador de relación de 

transformación desexcitado.
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y se <;e§cmi^$rpu la Memoria que an-
* ' .* : ' **/tecede, -i-ep^esenta^^en lo i  dj#ou^os *que se acompanan y pa­

ra los fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escrita s  

a máquina por una sola de sus caras.

17029/GH
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