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Memorrisg descrip+tivae.

La presente patente se refiere a un nuevo procedimiento
para la cealecinacidn y tratamiento completo de minerales,
¥ especialmente de minosrales aluminosos tales como cao-
lines, bauxitas, calafatitas, andalucitas, nefelinas, ar-

cillas y otros que tengan un contenido de hasta un 60% de



10

15

20

25

30

241585

s102, aparte de los otros componentes que integran el
mineral.

Ya son conocidos desde hace tiempo determinados
tratamientos de los minerales por el calor para provocar
en ellos transformaciones previas que favorezecan los ul-
teriores tratamientos fisicos o quimicos a que son some-
tidos los minerales hasta su completa transformacidn,

La tostacidn se efectiz, ordinariamente, en hor-
nos verticales ¥y estacionariocs, asi como en hornos hori-
zontales rotativos u otros hornos similsres, pero los tra-
tamientos asi realizados, presentan ciertas dificultades,
para consezulr una conveniente determinacidén de las can-
tifades de calor a2 ceder o a tomar por el mineral, lo cual
no ey posible realizar ni en una determinada zona de tem—
peratura, ni en la cantidad precisa de intercambio de ca-
lor para conseguir el grado exacto de resultado téenico
gue e8 necegario splicar & los minerales.

Por este motivo, los procesos originados por los
intercambios de calor cue exige el mineral, no se produ-
cen en forma uniforme en toda la masa del mismo que avan-—
za progregivamente desde la boca de entrada del horno a
la de salida y por tanto, las reacciones que experimentsa
el mineral no se ajustan convenientemente 2 las condicio-
nes determinzdas por el andlisis termodiferenciszl, ni se
alecanza todo el rendimiento que se deberia alcanzar en
los procesos de calcinacidn y transformzcidn.

Bl nuevo procedimiento pbjeto de esta patente
se basa en la condicidn de que el tiempo de permanencie
del mineral en cada zona de temperatura del aparato, esté

en funcidn de las cantidades de calor a ceder o absorber



10

15

20

25

30

-3 241535

por el mineral, y en virtud de ello es posible, con el
nuevo procedimiento, no solo recupcerar el calor en la for-
ma y cantidad gque tlene lugar en los aparatos conocidos,
8iné ademds, concentrar este intercambio de calor en las
zonas de temperatura gue resulten mis adecuadas a cada
momento, en relacidn con el avance del material., Segin
el presente procedimiento, 21 intercambio del calor se
efectia por zonzs de temperatura escalonadas, con etapsas
¥ con tiempos de permanencia variables en cada zona, se-
gin lss necesidades de calor determinadas por el andlisis
termodiferencial.

De acuerdo con la presente patente, el tratamien-
to del mineral por elimedio suministrzdor del calor gque
ordinarismente es un gas caliente, se efectla siempre con
el material a2 una granulometria generalmente pequefia, ob-
tenida :zediante mnchacadoras o molinog de impactos e in-
cluso es posible trabajar con el mismo polvo relativamen-
te fino del materisl, de lo cual resuita un procedimien-—
to muy adecuado para tratar los minerales que se presen-—
tan en lz naturaleza muy disgrezados o frdgiles.

De ello se deriva una ventaja adicional importan—
te, como es la uniformidad en el efecto de la caleinacidn
o la tostacidn, obtenidas mediante el tratamiento de la
sustancia en estado de fina subdivieidn y ello provoca
siemprevuna disminucidén de la energia calorifera necesa-
ris para conseguir determinadas transformsciones, tales
como el secado, deshidratacidn, cristalizacidn granula-
cidn, sinterizacidbn, etc.

Todas estas condicidnes, se obtienen en la prac-

tica mediznte una disposicidn especial de los hornos o
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aparatos destinados a provocar la calcinacidn, especial-~
mente de hornos verticales provistos de platos o pisos.
En gzeneral, el Ilujo de material a calcinar o tostar y
el flujo del gas de calentamiento, son dirigidos de tal
mznera gque entran en contacto en contra corriente, sin
excluir la posibilidad de trabajar de modo que el inter—
cambio de calor se produzca por desplazamientos o f£lujos
en paralelo,

Aplicando el procedimiento a un horno verticszl,
ge utiliza la gravedad psra el descenso del material y
se aplican medios determinados para que el flujo se man—
tenga constante en cada piso, mediasnte un sistema de re-
gulacidn que actia simultdneamente sobre la velocidad re-
lativa de descenso del material séiido y de ascenso del
gas de calefaccidn,

Egta regulacidén se consigue, en cada piso, hacien-
do pasar simultdneamente y en sentidos contrarios, el ma-
terial granuler y el ges de calefaccidn, por un cierto ni-
mero de aberturas o lumbreras de seccidn regulable dis-—
puestas en cada piso. De este modo, el descenso del nme—
terial se obtiene’a una velocidad determinada y constante
a su paso por cada lumbrerg y l=z velocidad de ascensidn
del gas caliente a través del propio material, depende
del grado de grunulometria del mismo, pudiendo el gas ser
impulsado a través del aparato por medio de un aparato
agpirador adecuado.

La regulacidn en cada uno de los pisos puede de-
terminarse independientemente uno de otro, con objeto de
determinar en cada caso y en cada zona del aparato, la

temperatura de trabajo con toda exactitud y el tiempo de
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contacto entre el mineral y el gas, a fin de cumplir asi

en cada momento las exigencias de calorias y temperatura

previamente determinzadas por el andlisis termodiferencial,
manteniéndose en cada lecho el equilibrio que viene cono-
cido y expresado por la ley de Stockes.

La calcinacidn de los minerales antes relacione-—
dos, se fectla en aitmdsfera oxifdante o reductora, a tem-
peraturas comprendidas entre los 750 y 1.200e2C, habién-
dose determinado previamente con exactitud las condicio=-
nes éptimas en gue debersd tener lugar esta operacidn.

Después de calcinado el mineral, se somete a un
ataque con lejias alcalinas, de concentracidn variable
entre un 5 y un 35%, a temperatura inferior a la de ebu-
llicidn, y con un tiempo variable hasta un miximo de 4
horas y & una presidn inferior a 6 atmésferas.

Después de ello se procede a una riltracidn pa-
ra separar el mineral aluminoso enriguecido de las lejias
que gquedan ricas en sflice y seguidamente verifiea un la-
vado del mineral con lejias alcalinas de mas baja concen-
tracidén qué la usada en el tratamiento anterior, con 1lo
que se consigue eliminar una mayor cantidad de silice.

El dlcali contenido en las lejias ricas en si-
lice, se puede recuperar mediante un tratamiento de li-
xiviacidn con minerales alcalinos del tipo cal o magne-
sio, que son relativamente econdmicos, trabajando a tem-
peraturas inferiores a la evullicidn, con presiones infe-
riores a 6 atmésgeras y en proporciones iguales o supe -
riores a la cantidad de 3102 contenida en aquellas lejias.

Finalmente, se¢ procede a una nueva filtracidn

para separar la lejla alcalina del silicato alcalino hid-
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circuito.

El procedimiento descrito es especialmente ven-—
tajoso para el tratamiento de una extensa game de minera-—
les, y se ha encontrado gue, incluso tratdndose de mine-
rales aluminosos (bauxitas, caolines, arcillas, calafa-
titas, nefelinas, andalucitas, stc.) con un 60% de S10,,
ge obtiene una excelente separacidén de silice, siempre gue
el mineral se trate previamente a temperaturas elevadas
come las indicadas y considerablemente superiores a la
temperatura derprecalcinacién del procedimiento normal
de Bayer y luezo se trate con una lejia sddica ligera.

Bl tratamiento previo adicional con lejfa sd-
dica ya produce un cierto ataque sobre la tierra arcillo-
sa, el cual ablanda de tal modo su estructura cristalina
que facilita la actuacidén de las operaciones aibsiguien~
tes del procedimiento.

La descripecidn sue antecede se refiere dnicamen-
te a una iorma prererida de llevar a cabo el procedimien—
to objeto de ezta pa%ente, desiendo entenderse gue se pue—~
den introducir todas aquellas varilaciones de detalle o
de ejecucidn gue no alteren las caracteristicas esencia-
les, las cuales se¢ resumen a continuacidn,

N 0 T A
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Procedimiento para mejorar el modulo silice-~
alumina de los minerales aluminosos, tales como bauxitas,
caolines, arcillas y otros, hasta un contenido de 60% de

SiOz, caracterizado en cue el meterial se somete & una
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caleinacidén en unz atmésiera oxidante o reductora, ¥y a
temperaturas comprendidas eantre 750 y 1.2002C, procedién-
doge seguidamente a un atague del mineral caleinado con
lejime alcalinas, tales como una lejia sddica de concen-—
tracién variable entre 5 y 35%, trabajando a una tempera-
tura inferior a la ebullicidén y a presiones inferiores a
6 atm., con un tiempo de duracidn del tratamiento hasta
un maximo de alrededor de 4 horas.,

2) Procedimiento seztin 1z reivindicacién ante-
rior, caructerizado pn que el mineral después del trata-
miento previo indicado se somete a una filtracidn para
separar el mineral aluminoso de les lejias ricas en sili-
ce y después a un lavado con lejias slcalinas de mds ba-
ja concentracion que las usadas en la primera etapa, con
el fin de eliminar la mayor cantidad de sfilice posible.

3) Procedimiento segln las reivindicaciones an-—
teriores, caracterizado en que el &lcali contenido en las
lejias ricas en silice resultantes de las operaciones an-
teriores, se recupora mediante un tratamiento de lixi-
viacidén con minersles alcalinos del tipo cal o magnesia,
trabajando a tempefaturas inferiores a la de ebulliciédn,
con presiones inferiores a 6 atm. y en proporciones igua—~
les 0 superiores a la cantidad de SiO2 contenida en agque-
llas lejias, después de lo cual se procede a una filtra-
cién para separar la lejia alcalina del silicato alcalino
himedo e introducir de nuevo aquella lejia en el circui-
t0.

4) Procedimiento segUn las reivindicaciones an-
teriores caracterizado en que la calcinacidn se lleva a

cabo en hornos y apuratos adecuados, especialmente en hor-
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nos de tipo vertical provistos de platos o pisos en los

que el ilujo de neterial a calcinar o tostar y el flujo

del gas de calentamisnto, son dirigidos de tzl maners

que entran en contazcto en contracbrriente sin excluir

la posibilidad de trabajar de modo que 21 intercambio de
czlor se produzca por desplazamientos o flujos en paralelo.

5) Procedimiento sezln cualouiera de las rei -
vindicaciones snteriores, caracterizado en que el flujo
del material durante la calcinacidn se mantiene constan-
te en cada pigo o zona del aparato, mediante un sistema
de regulacidn que actda simultdneamente sobre la veloci-
dad relativa de descenso del material sdlido y ascenso
del gas de calefaccidn.

6) Procedimiento seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado en gue el proceso
antes referido de calcinacidn se efectlia sobre minerales
de una grenulometria muy peguefia haciéndolos pasar, en el
aparato de cuzlcinacidn, a través de lumbreras de seccién
rezulable, asi como el gas que fluye a contracorriente,
con lo que el tienpo de permanencia dsl mineral en cada
zona de temperatura del aparato, estd en funcidn de las
cantidades de calor a ceder o absorber por el mineral, lo
que hace posible concentrar el intercambio de calor en
las zonas de temperatura que resulten mds adecuadas a cada
momento en relacidn con el avance del material.

7) Procedimiento para mejorar el modulo silice-
altmina de log minerales aluminosos.

Esta memoria consta de nueve paginas escritas por

una sola cara.
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