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PATENTE DE INVENCION

"Perfeccionamientos en la construcción de útiles 
"para tallar engranajes cónicos,hipoides y similares".

JOSE PICANOL CA'-ÍPS, de nacionalidad española domiciliado
en Calle Latorre 124, SABADELL ,Barcelona.

La presente invención, se relaciona con la 
construcción de cuchillos circulares que se emplean para 
tallar engranajes concéntricos o no y tiene esencialmente 
por objeto un nuevo perfil cortante para los expresados 

$. cuchillos.
Los perfiles que se vienen empleando actualmente 

para estos cuchillos son o bien rectos o bien en arco de 
círculo.

Ya es bien conocido que los cuchillos con perfil
10 derecho que tengan troncos de cono para superficies de
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revolución presentan el inconveniente &e dar a los dientes 
que disminuyen progresivamente de altura, del exterior 
al interior,un alcance oblicuo y demasiado extendido en el
sentido de la sltura de los dientes. La corrección de esta 
forma exige cálculos complejos, largos y- difíciles, fuera 
del alcance de la mayor parte de los útiles talladores
de engranajes.

Se sabe, también, que los cuchillos con perfil 
en arco de círculo que tienen por superficies de revolu­
ción, unas superficies esféricas o tórieas si no presen­
tan el inconveniente de los cuchillos de perfil recto, 
presentan otros inconvenientes mayores aún. En efecto, por 
una parte, el ángulo de presión varía según el punto del
perfil considerado y, por otra parte, la localización 
exacta del centro de los arcos de círculo de los perfiles 
es indispensable para poder calcular las regulaciones 
de la máquina* Estos aos puntos son ya suficientes rara 
hacer les cálculos todavía más complicados y de tal 
naturaleza que sólo pueden resolverlos algunos especialis­
tas excepcionalmente competentes.

La presente invención tiene por objeto la 
construcción 6e un útil o herramienta que no presentaestosdos 
grandes inconvenientes antes señalados. Su objeto esencial 
es reducir ai mínimo estricto los cálculos de reglaje de 
modo que puedan estar al alcance de toóos los talladores
de engranajes. Tiene igualmente por objeto la invención 
s.condicionar el útil de tai rodo que los elementos
de regulación pueden tabularse, haciendo así la regulación 
de la máquina infinitamente más sencilla y más rápida.

Según la presente invención y con objeto de
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conseguir los antedichos resultados, la herramienta o 
útil, que por otra parte posee todas las otras caracterís­
ticas de los útiles tradicionales, presenta unos perfiles 
en forma de espiral logarítmica. Cada uno de los dos 

5* perfil-es es una parte de dos espirales logarítmicas pareci­
das que presentan un polo común, estando na ae las espirales 
logarítmicas a la derecha y lío otra a la izquierda. Los 
útiles así caracterizados podrán ejecutarse según cualquier 
técnica acrualmente aplicada en la fabricación de útiles 

10. con perfiles rectos o en arco do círculo, actualmente en 
uso. Asi, pues, los útiles según la presente invención 
podrían ser, o bien láminas cortantes vueltas, o bien 
Unicamente con perfil interior, o también con perfiles 
alternativamente exterior, interior u otro.

15* A continuación se describe más detalladamente y
solo o título de ejemplo indicativo,una forma de ejecución 
haciendo referencia a los dibujos que se acompañan,en los 
cuales:

La fig. 1 representa en forma esquemática lo 
20. más someramente posible, una posición relativa entre un 

útil según la invención y uno rueda a tallar.
La fig. 2 representa,en corte radial parcial, 

un útil en el que ván aplicadas las características: 
objeto de la Invención.

25. La fig. 3 es una vista diagramática de las
características fundamentales de los útiles objeto de la 
invención.

La fig. 4 representa en forma esquemática muy 
someramente,una máquina que aplica el tipo de útil objeto 

30. de la presente invención.
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Las figuras 5 y 6 representan en forma esquemática
-unos -.edioo de destalonaao.

gn. el modo de ejecución representado en la inr. 2;
el úti3 está constituido,oel modo conocido, por un cuerpo 
o disco 1 sobre la periferia del cual váasujetos, en el 
presente caso por medio de tornillos 2, unos cuchillos o 
cuchillas cortantes 3 .

Según la presente invención, estas cuchillas 
o láminas cortantes presentan un perfil exterior 4 y un 
perfil interior 5, ambos en forma de espiral logarítmica, 
listos dos perfiles están constituidos por dos troncos 
de espirales logarítmicas 6-7 , respectivamente, estando 
una a la derocha y otra a la izquierda, y teniendo un polo 
común C.

Mediante estas características nuevas del útil 
de tallado, los dos grandes inconvenientes antedichos, oue 
presentan los útiles actuales, quedan eliminados, como 
resulta claramente del examen de la vista diagramática de 
ln fig. 3 y de las consideraciones siguientes: por aplica­
ción oe la ecuación polar de la espiral exterior 6, se tiene:

t.g <X.P*
1TB ó R = d*e

25.

y ñor aplicación ce la. ecuación polar de la espiral interio] 
7,se tiene:

-tgcH.P
o — d * O

*BE 2

Bn estas relac R es el radio vector de la
espiral 6 del perfil exterior 4; r es el radio vector 
de ía espiral 7 del perfil interior 5; d es el diámetro
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nominal, CP es el radio ¿el cuchillo 3, <=( es el ángulo 
de presión y P  es el ángulo vectorial.

Por otra arte, si se consinera la minea 3$ , nue 
es una normal en D a la espiral exterior 6 y la línea EB 
que es ana. noicnal en b a la espiral ir c-^rior *7, por apiica— 
ció-; ce la fórmula del radio de curvatura;

^ 1 4

10.

se obtendrá, por expresión o.e las referidas líneas
J-Lij y -3üí

BE = r 1 4 t g ^  = r
5os o(

Resulta de ello que los ángulos ACD y BC'E son dos 
ángulos rectos j que por consiguiente,le, línea ACB es una 

15. recta orpendicular a 7535.
Por último, para la espiral exterior 6, se puede 

también escribir
15 = R.tg o(

y para 1c espiral irdnior ?, so puedo íombien escribir:

Resulta ce ello ene los ángulos de presión ADC y BBC 
son iguales ( o() y constantes,sea cual fuere el ángulo 
vectorial ^  . Además, 1c recta CED se halla en el plano 
primitivo de tallado. Lo. consecuencia ce este, disposición 
es que la máquina debe siempre regularse de tal modo que 
el polo común 0 se halle en este plano primitivo de tallado. 
Los centros A y B de loo radios de curvatura se hallan
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do i'ono.o de cuente a ootenor y corresponde & Q-o-. notación 
alrededor do la recta CB; la segunda teniendo en cuenta 
la jnclinacion del útil en el plano de lo, figura, es 
función de la profundidad y, por consiguiente, del módulo 
a tallar y corresponde a uno rotación alrededor del 
centro polar 0.

El eje del útil paso, por el polo común C y su 
inclinación ) con relación al origen CP de las espirales 
puede ser cualquiera. Sin embargo, estando previsto un 
útil dado paro, tallar una serie limitado de módulos, el 
ángulo ̂  se elegirá de tal modo que sea aceptable tanto para 
el módulo mínimo como para el módulo máximo previsto.
Resulta de ello que, se designa cor la inclinación del 
útil con relación a.l plano primitivo en el plano de la 
figura, se tiene P- = ̂  4- . En este caso, se puede '
fácilmente disponer las cosas mcuo Que consuma oue
a 3.a talla del .módulo mínimo corresponda una inclinación
nulo- del útil con relación al .ano primitiva

De esta disposición resultará c
, (/3=a)
os cenaros

y B de 'Los radios de curvatura se /u-liarán sobre el ero
su varí par; talla col undule

separarán del niss 
aumente.

.)S meen
mu mamo .pero su eme;
one el módulo t: .sao

Otro medio consistiría en disponer las cosas
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;onc; _
para la talla uel módulo medio. Se observa enes que las 
comoinacionos para garantizar la regulación fácil y rápida 
de la máquina pueden ser numerosas. .

El módulo mínimo puniendo ser tallado por tal 
útil es función de la anchura de punta que, a su vez, depende 
de la distancia que separa el centro ¡olar O del plano 
de rotación extremo del útil, distancia representada en Ib.

De cuarto precede, se ^uede pues establecer *
que el útil y su posición correcta serán función de los 
datos siguientes:

1 ) módulos :< í tii n máximo que puedan ser 
tallados;

2) diámetro nominal del cuchillo á;
3 ) ángulo de presión;
4) distancia b Reí centro polar C al plano de 

rotación extremo del útil.
5) separación anquí adentre el plano de rotación 

del útil y el origen de les trozos de espiral que intervienen 
en los sectiles interior y exterior del útil.

6) distancia- del polo C al punto D del perfil
3  ̂ tg^(^4/ó)exterior o seo la uistancia R = — _____________2

7) distancia oel polo C al punto B del 
perfil interior,
sea distancia r -

4R
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Los valores R y y variables, podrán ser tabulados, 
ys sea en función de ^  o ya sea directamente en i'unción 
oe ^  . En este último caso, el conocimiento de no es
indispensable para los cálculos ulteriores. El espesor 
del útil

DE = R - R
asi como su saliente

MK = ____b___ , 4- .Cos/3

30.

se tabularán igualmente. Del mismo modo podrán.tabularse 
los radios de curvatura 13? y BÜ3 así como los valores de 
las subnormales que corresponden a AC y CB, lo cual, 
siete mát i c ame 'i t e, suprimo todos los cálculos relativos 
al útil,

Se observa que *i a diferencia entre los radios de 
curvatura (R - r) ae la cae depende el"mistaatch" en el

COSotsentido de la ;.ltura de los dientes aumenta con el modulo - 
tallado, lo cual es normal. Efectivamente, los grandes en­
granajes teniendo esfuerzos más considerables que transmitir 
se ejecutan lo más pequeros posible, y debido a este hecho, 
están cometidos a deformaciones más importantes que los 
pequeños engranajes cuyas dimensiones mínimas se determinan 
por lo o,eneral por las posibilidades de fabricación razona­
ble que por la potencia a transmitir.

Se observará también que la, constancia del 
únjalo <'e preei'n/a consecuencia ce las características 
nuevas introducidas en los út.'les según la invención,permite 
une, tabulación de valores que son función d i re c t a,ment e de 
este ángulo, lo cual no sucede en los útiles de arco 
de c í r c u l o R e s u l t a  ce ello, ipsc facto, quo de este modo 
pueden suprimirse los cálculos.
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La construcción prop-iaente óicha del útil
puede hacerse de cualquier modo según se ha descrit o y ex cues**
to anteriormente. Además,la rectificación de los perfiles 
no presenta problema más arduo que la rectificación de 

5. los útiles de arco ce círculo.
El útil objeto de la presente inveuci ón,presenta 

también la característica de que el destalonado puede 
efectuarse de cualesquiera formas conocidas, con la sola 
condición de que el perfil permanezca constante. Además,

10. el útil según la invención se presta también a un destalonado
en condiciones nuevas y originales que consiste en destalo­
nar según la di. ección de una-hélice inscrita sobre una 
esfera que tenga el polo común de las espirales logarítmi­
cas por centro. Este nuevo modo de destalonado que se 

15. puede denominar " destalonado polar" presenta la ventaja
de que el polo se antiene a la misma distancia de la 
superficie do- fijación óel útil.

Se comprenderá con más facilidad esta disposición 
hueva comparando los esquemas de las figuras 5 y 6.

20. En efecto, en el destalonado axial, es decir, a lo largo 
de una hélice cilindrica, se comprueba, como se representa 
esquemáticamente en la fig. 5y que después te cada afi­
lado el polo 0 está desplazado sobre el eje XX en una 
cantidad ¿  que es importante medir a, fin de poder, por 

25. cualquier medio apropiado y especial, volver a poner el 
expresado pelo C en sitio correcto sobre la máquina.

Por el contrario, en el destalonado polar, es 
decir, en dirección Ge una hélice esférica, como se 
representa esquemáticamente en la figura 6, el polo C no 

30. sufre desplazamiento alguno, pero es preciso medir el ángulo
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por c*arlesqaiera :<¿eáios conocióos, es decir, existentes, 

y será suficiente inclinar el eje del útil en esta cantidad 
suplementaria ^  de modo que se talle la misma profundidad.

Se observa que,no tan solo las características
YlO ihtuí̂ OĜ JLCOIl G.bB0j-.!Í"LGJjiGD/u9 CO Ol.iOt--Ci.OIT.

on lü io3?í3.& cíe los útiles^ &in.o cite ls, DiB.yof* 6e
los elementos t e roequlr.'del útil y de la máquina podrán 
ser tabulados previamente. Podrán ejecutarse sistemáticamente 
y sin dificultad alguna ni esfuerzo intelectual pos- los 

10. talíaaores ae engranajes de cualquier competencia. Además los 
cálculos subsistentes oon extremadamente sencillos, rápidos y 
al alcance prac*uicameu*6e ce toca persona nerita en el 
tallado de engranajes cónicos, hipoides y similares.

N____ 0____ T____A
15* Descrrra suficientemente la naturaleza del invento,

así como la, manera ae realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle, en cnanto no 
alteren su principio fundare-tai. También se hace constar que 

20. el invento corresponde a ana solicitud de patente presentada 
en Bálgica, con fecha 8 de marzo de 1958 nS 565*514,acopián­
dose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita 

25. Po,tente de Invención,por 20 anos en Empaña: "Perfeccionamien­
tos en la, construcción de útiles para tallar engranajes 
cónicos-hipoides y similares"; caracterizándose por lo 
siguiente:

is.- Perfecciona:lentos en útiles para tallar 
30. engranajes cónicos,hipoides y ¿imitares, caracterizándose
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porque los útiles presentan perfiles en feria de espiral 
logarítmica. .

23.- Perfeccionamientos,según reivindicación 1§, 
caracterizándose porque el perfil exterior y el perfil 
interior ¿el útil son ¿os trozos de es.árales logarítmicas 
parecidas, que gresestán un pelo común,siendo una ce las 
espirales logarítmicas recta y la otra curva.

33.- Perfeccionamientos,según reivindicaciones 
12 y 2§, caracterizándose ;orque el .erfil exterior 
está formado por un trozo oe una espiral logarítmica 
hallándose el yole do la referido, espiral sobre el eje 
del cuchillo, estando formado el perfil interior por otro 
trozo d.e juia espiral logarítmica parecida cuyo polo es el 
mismo que el precedente.

43.- Perfecciouanientos en lio construcción ¿e 
útiles para tallar engranajes cónicos hipoid.es y similares; 
tal y como queda substancialmente descrito en la .'..resente 
memoria , e ilustrado en los adjuntos dibujos.
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