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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P  A Ñ  A 

p o r  VEINTE años

a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION, e n t id a d  n o rte am e r ican a , 

e s t a b l e c i d a  en 30 E a s t  FortyrSeoond  S t r e e t ,  Nueva York, N .Y . , 

E s ta d o s  Unidos de A u á r io a ,  p o r :

" UN METODO DE DESULFURAR UN BAÑO DE METAL FERROSO "

L a  p r e se n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  p a *  

r a  r e d u c i r  e l  oontenido  de a z u f r e  de un h ie r r o  en f u s i ó n  t a l  co­

mo h ie r r o  co lado  o a r r a b i o .

En e l  p a sa d o  s e  ha venido tropezando  con v a r i a s  d i f i c u l -  

5 t a d e s  p a r a  d e s u l f u r a r  e l  h i e r r o  u t i l i z a n d o  un ag e n te  d e s u l f u r a -  

ñor. Una de l a s  mas im p o r ta n te s ,  en tre  e s t a s  d i f i c u l t a d e s ,  con­

c ie r n e  a l a  u t i l i z a c i ó n  in com ple ta  d e l  p o t e n c i a l  de e l im in a c ió n  

de a z u f r e  que p o see  e l  agen te  d e s u l f u r a d o r .  Por e jetqplo , en 

l a  d e s u l f u r a c ió n  d e l  h ie r r o  fund ido  a  base de em plear carburo  

lo  o a lo ic o  como ag e n te  d e s u l fu r a d o r  t ie n e  lu g a r  una r e a c c ió n  e n tre
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l a s  p a r t í c u l a s  s a l i d a s  de carburo  de c a l c i o  y e l  a z u f r e  conte­

n id o  en l a  f u s ió n .  E s t a  re a o o ió n  de d e s u l fu r a c ió n  s e  produoe en 

l a  s u p e r f i o i e  de l a s  p a r t í c u l a s  de carbu ro  de c a l c i o ,  dando 

p o r  r e s u l t a d o  l a  fo rm ación  de una capa de s u l f u r o  de c a l c i o  

5 so b re  cada una de l a s  p a r t í c u l a s  de carbu ro  de o a l o i o .  En efe_c 

to  e s t a  a c c ió n  reduce fu ertem en te  l a  v e lo c id a d  á  l a  cu a l  e l  ná 

o leo  s i n  r e a c c ió n  de cada p a r t í c u l a  de ca rb u ro  de c a l c i o ,  rea_o 

o io n a  formando s u l f u r o  de c a l c i o .  Además, deb ido  a  su  r e l a t i v a  

mente b a j a  d en s id a d , e l  carb u ro  de c a lo io  t ie n d e  a f l o t a r  y 

lo  a r r a c im a r s e  en l a  s u p e r f i o i e  de l a  f u s ió n  re d u c ié n d o se  a d í  e l  

á r e a  de s u p e r f i c i e  e x p u e s ta  a l a  r e a c c ió n  oon e l  conten ido  de 

a z u f r e  de l a  f u s ió n .  Por c o n s ig u ie n t e ,  e l  tiempo de re a o c ió n  

que puede u t i l i z a r s e  oon e f i c a c i a  se  enouentra  l im i t a d o  p o r  

e l  tiempo que i n v i e r t e n  l a s  p a r t í o u l a s  de carburo  de c a lo i o  

15 en s u b i r  a l a  s u p e r f i c i e  de l a  f u s i ó n .

Se na demostrado que e s  p o s ib l e  in crem en ta r  l a  e f i c a c i a  

o rendim iento  d e l  ca rb u ro  de o a lo io ,  r e c u r r ie n d o  a  in y eo o io n ea  

d e l  oarburo im p u lsa d as  p o r  g a s ,  en lu g a r  de a  a d ic io n e s  en ma­

s a  como se  ha venido haciendo  en e l  p a sa d o .  Conforme a e s t a  

2o tó c n io a ,  e l  oarburo  de c a l o i o ,  en forma desmenuzada adecuada, 

e s  in t ro d u c id o  p o r  a r r a s t r e  e in y ec tad o  b a jo  l a  s u p e r f i o i e  d e l

h ie r r o  d e r r e t id o  en una c o r r i e n t e  de un g a s  i n e r t e  t a l  como 

e l  n it ró g e n o .  S i  b ien  e s t e  t r a ta m ie n to  áe v ie n e  u t i l i z a n d o  oon 

ó x i t o  p a r a  p r o d u c i r  h ie r r o  d e su l fu r a d o ,  e l  ren d im iento  d e l  em- 

25 p le o  de carburo  d e ja  b a s ta n te  que d e se a r .

Con e l  f i n  de que l a  a o o ió n  d e s u l f u r a n t e  d e l  oarburo  de 

c a lo i o  pueda d ar  e l  máximo ren d im ien to , e s  n e c e s a r io  r e d u o ir

e sen c ia lm en te  o e l im in a r  e s t a s  d i f i c u l t a d e s .

E s ,  por c o n s ig u ie n t e s ,  un o b je to  im p o rtan te  de l a  p r e ­

so  s e n te  in ven c ión  h a b i l i t a r  medios p a r a  m e jo ra r  l a  a c c ió n  d e su l-
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fu ra n te  que acompaña a  l a  a d io ió n  de carburo  de c a l c i o  en una 

masa f e r r o s a  l i c u a d a .

Espeoifioam en.ee, l a  p r e s e n te  in v en c ió n  p ro p o rc io n a  un 

método p a r a  d e s u l f u r a r  un baño de m eta l  f a r r e o ,  e l  c u a l  méto­

do in c lu y e  l a  in t r o d u c c ió n  de oarburo  de c a l c i o  desmenuzado 

en una c o r r ie n t e  de g a s  p o r ta d o r  y l a  in y e c c ió n  d e l  g a s  c a r ­

gado de carburo en p o lvo  en el baño; c a r a c t e r i z á n d o s e  dicho 

mótodo en que l a  in y eo o ió n  d e l  oarburo  de c a l c i o  e s  s e g u id a  

p o r  l a  in t ro d u c c ió n  de una c o r r ie n t e  de g a s  exento  de oarburo  

de c a l c i o .  P r e fe r ib le m e n te ,  e s t o  se  l o g r a  h ac ien d o  que l a  co ­

r r i e n t e  de g a s  p o r ta d o r  continúe  despuós de h ab er  s id o  in te rru m  

p id a  l a  in t r o d u c c ió n  d e l  oarburo  de o a lo io  en l a  c o r r ie n t e  de 

g a s .

La  c o r r ie n t e  de g a s  que s i g u e  a  l a  in y e o o ió n  d e l  oarbu  

ro  de c a l c i o  produce un e f e c t o  de a g i t a c i ó n  que conduce a  un 

co n ta c to  más ín tim o  en tre  e l  m eta l  d e r r e t id o  y e l  oarburo de 

c a l c i o  y ,  con e l l o ,  a una a o c ió n  d e s u l fu r a n te  muy m ejo rad a .

Con e l  f i n  de l o g r a r  que e l  á r e a  de s u p e r f i c i e  a c t i v a  

s e a  grande, e s  e s e n c i a l  que e l  carburo  de o a lo io  a  u t i l i z a r  

en l a  p r á c t i c a  de l a  p r e s e n te  in v en c ió n  ae enonentre  en forma 

finam ente  d iv id id a  y s e a  de un tamaño de p a r t í o u l a s  t a l  que 

p a s e  a t r a v á s  de una c r ib a  de m a l la  14 ( a b e r t u r a  de 1 ,168  nn) 

y quede r e t e n id a  en una c r ib a  de m a l la  200 ( a b e r t u r a s  de 0 ,074  

m m ) .

S i  b ien  e l  mótodo de l a  in v e n c ió n  na s id o  d e s c r i t o  t o ­

mando como g a s  p o r ta d o r  e l  n i t r ó g e n o ,  se  so b re n t ie n d e  que, s e ­

gún l a  com posición  de l a  masa fu n d id a ,  pueden tem blón a p l i c a r ­

se  o t r o s  g a s e s  en l a  in v e n c ió n .  Como e jem plos  de g a s e s  adecúa 

dos p a r a  su  empleo-en e l  mátodo de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  s a  

pueden c i t a r  e l  argón , h e l i o ,  h id rógen o  y g a s  n a t u r a l ,  p r e f i -



2 4 Í 5 2 2r ié n d o se  e l  n i t r ó g e n o .

Uon e l  f i n  de i n d i c a r  de manera adn más com pleta l a  natu­

r a l e z a  de l a  p r e s e n te  in v en c ió n , en l a  T ab la  I  s e  exponen unas 

p ru e b a s  co m p a ra t iva s  de e l im in a c ió n  de a z u f r e  con in y eo o ió n  ga­

s e o s a  de carburo  de c a l c i o  y con in y e c c ió n  g a s e o s a  de oarburo 

de o a l c io  se g u id a  de in y e c c ió n  com plem entaria  g a s e o s a ,  sobren - 

ten d ián d o se  que l o s  d a to s  en e l l a  p r e s e n ta d o s  se  dan solam ente 

a t í t u l o  de ejem plo i l u s t r a t i v o  y no l i m i t a t i v o  de l a  in v e n c iá n ,  

En e s t a s  p ru eb as  se  desmenuzó una c a n t id a d  de carbu ro  de o a l c io  

a l o s  tamaños de m a lla  14 x 200 a n t e s  c i t a d o s  y se  in y e c tó  en e l  

h ie r r o  l ic u a d o  en una c o r r ie n t e  de g a s  n i t r ó g e n o .  Se r e p i t i ó  

l a  p ru eb a , se g u id a  de una in y e c c ió n  com plem entaria  de n it ró g e n o  

g a se o so  durante un p e r ío d o  de aproximadamente 1 o 2 m inutos 

a uh cau d a l  de unos 400 p i e s  o d b ic o s  ( 1 1 ,3  m^) p o r  h o r a .
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P o r  l o s  r e s u l t a d o s  a n t e r i o r e s  s e  v e rá  que p a r a  una can­

t id a d  dada de carburo  de o a l o i o ,  e l  mótodo de l a  in ven o ión  e s  

e se n c ia lm e n te  más e f i c a z  en l a  d e s u l f u r a c ió n  de una masa de 

h ie r r o  fund ido  que l a  u s u a l  in y e c c ió n  g a s e o s a  de carburo  de 

5 c a l c i o ,  y l a  combinación de l a  in y e c c ió n  g a s e o s a  de carburo  

y l a  p o s t e r i o r  de n it ró g e n o  da lu g a r  a im p o r ta n te s  r e d u c c io ­

n e s  d e l  consumo de carb u ro , l a s  o u a le s  l l e g a n  h a s t a  un 55%.

E s  de o b se r v a r  que l a s  p ru e b a s  a n t e r i o r e s  corresponden  

a oucharones r e la t iv a m e n te  pequeños de m e ta l  en f u s ió n ,  p a r a  

l o  cucharones de mayor ca p a c id ad  s e  r e q u ie r e  una mayor in y e c c ió n  

p o s t e r i o r  de n it ró g e n o  p a r a  m e jo ra r  e l  ren d im ien to  d e s u l fu r a n ­

t e  d e l  carburo  de o a lo io ;  Por e jem plo , s e  o b t ie n e n  buenos 

r e s u l t a d o s  con ouoharones de 80 t o n e la d a s  de h ie r r o  haciendo  

p a s a r  e l  n it ró g e n o  en l a  in y e o o ió n  p o s t e r i o r ,  a t r a v á s  d e l  

15 h ie r r o  án f u s i ó n ,  a razón  de 2000 p i e s  o ú b ico s  (5 6 ,6  m^) p o r  

h o r a .  Los p e r ío d o s  de in y e o o ió n  p o s t e r i o r  o com plem entaria  

de c u a tro  m inutos de d u ra c ió n  increm en taron  e l  ren d im ien to  

d e l  carburo  desde e l  16% ( a n t e s  de l a  in y e o o ió n  p o s t e r i o r )  a 

más ae 22/í<, l le g a n d o  a l  28^, despuós de l a  in y e c c ió n  p o s t e -  

2o r i o r  o com plem entaria .

La p r e s e n te  s o l i o i t u d  que co rre sp o n d e  a l a  presentadaenSU A } 

e l  31 de Mayo de 1957, b a jo  e l  número 6 6 0 .4 8 7 ,  s e  acoge a l o s  

b e n e f i c io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u t o  so b re  P r o p ie ­

dad I n d u s t r i a l ;
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Los pu n tos  de in v en c ió n  p r o p ia  y nueva que s e  p r e se n ta n  

p a r a  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de Invención  

en España p o r  VEINTE añ o s ,  son  l o s  s i g u i e n t e s :

§ l e . -  Un mótodo p a r a  d e s u l f u r a r  un baño de m eta l f e r r o ­

so  que in c lu y e  l a  in t r o d u c c ió n  de oarburo  de c a l c i o  desmenu­

zado en una c o r r ie n t e  de g a s  p o r ta d o r  y l a  in y e c c ió n  d e l  g a s

cargado  de p o lvo  en e l  baño; c a r a c t e r i z a d o  por  e l  hecho de 

que l a  in y e c c ió n  d e l  carburo  de c a l c i o  v a  s e g u id a  de l a  in -  

l o  t ro d u o o ió n  de una c o r r i e n t e  de g a s  exento  de oarburo  de c a l ­

c io .

2 B .-  Un mótodo conforme a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n ! ,  o arao -  

t e r i z a d o  p or  e l  heoho de l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  g a s  p o r t a d o r  en 

e l  baño co n tin d a  despuós de h a b e r se  in te rru m p id o  l a  in tro d u c  

15 c ió n  de oarburo de c a l c i o  en l a  o o r r ie n t e  de g a s .

3 B .-  Un mótodo conforme a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2, c a r a c ­

t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de que e l  oarburo de c a l c i o  e s  in t r o d u  

oido en una c o r r i e n t e  de h e l i o .

4 R .-  Un mótodo conforme a  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2, c a r a c -  

2o t e r i z a d o  por e l  hecho de que e l  carburo  de c a l d o  e s  i n t r o ­

ducido en una o o r r ie n t e  de h id ró g e n o .

5 a . -  Un mótodo oonforme a  l a  r e i v in d i o a o ió n  2, c a r a c ­

t e r i z a d o  p o r  e l  heoho de que e l  oarburo  de c a l c i o  e s  in t ro d u  

o id o  en una o o r r ie n te  de g a s  n a t u r a l .
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6 a . -  Un mátodo de d e s u l f u r a r  un baño de m eta l f e r r o s o .  

T a l  y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n teced e  y 

p a r a  l o s  f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s ta  de ooho h o j a s  e s c r i t a s  a máquina

5 p o r  una s o l a  c a r a .

t
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