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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesion de un

MODELO DE UTILIDAD

SOLICITANTE: 3 AMPER ," S;A.

RESIDENCIA : C/ TORRELAGUNA N& 75 ~MADRID 27=-

'ENUNCIADO ¢+ GENERADOR ULTRASONICO -

Prioridad: Patente 2 del




10

15

20

25

-

. La’ invencién se reflere a un dispositivo generador de ultra

sonidos, que ha sido concebido con 1a finalidad de ahuyentar -

animales daﬁlnos Ys nés.particularmente, ratas.

" Bl dispositivo emite a un nivel de frecuencia e intensidad

que es inaudible para el oido humano, pero que no es tolerado
por las ratas, capaces de perclbir un rango de frecuencla muche

més amplio que el hombre.

Prugbas realyzadas a nivel de laboratorie con el dispositi-

ve generador objeto del invento, demuestran queﬂlas ratas some=’

tidas a 1os ultrasonldos que éste emite se mnestran en estadQ -

: de permanente intranqullldad mientras dura el tratamiento y que

no comen, aunque dlspongan de alimento. De hecho, 8i el trata—-

lmiento es prolongado y lag ratas se encuentran confinadas, no -
' pudiendo escapar de la accién del generador ultrasonlco, acaban
1Vpor morir de inanxcién. En libertad, huyen del émbito cubierto

" por el diqus;t1yo, cpn lg consecuencia de qqe, con el concurso

de éste, es- posible limpiar amplias zonas de estos indeseables '

roedores.
El dispositivo puede construirse con diferentes potencias,

para culdr un mayor o menor espacio, pero se ha encontrado que

“un radio de accidén de unos 500 m. constituye una solucidn épti

) ma.

Por otro lido, las pruebas ralizadas han mostrado preferi=-.

ble que la em1si6n del ultrasonldo se produzca de manera inter '

'mltente, en periodos 1guales qne se alternen con pausas, tame-

bien iguales entre-sf, perc un poco mds cortas que los periodos

.de emisidn, .

' Bésicamente el dispositive se encuentra constituido por un

circuito-oséilador de alta frecuencia, organizado para actuar

- un transductor piezo=electrico, que es el que genera la radia-
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cién ultrasénlca. Sin enbargo, conforme a lo expuesto, y en -=

‘una forma preferente de realizacién, dlcho circuito oscllador

se. asocia con otro circuito generador de pulsaciones que sea. -

: eapaz de inhibir el funcionamiento del oscilador de manera in-" .|

-

ternitente, a efectos de conseguir la emisi6n pnlsante de la -

radiacién ultr436n1ca.

También en una fofna;preferénte de realizacién, tanto el -

'circuito-oscilédof béSico; como el circuito generador de pulsa.
‘eién que con el se asocia, reciben energia para su operacién a
'través de ‘un circuito de alimentacién conun, conectable a 1a -
rgd generaluQQ suminlstro, en el’ que ya van{previstos logvme—f

. dies de»xransforﬁaci6n; re¢$ificac16n y filtrado adecuados al

caso.
las caracteristiéas esencralés del diséﬁo eléctrico del dis
positivo objeto del invento se evidencﬁan mediante la observa--

ci6n del plano adjunto. chho plano serd de utllidad ademés pa-

ra ayudar a comprender la explicacién qne nés adelante se pro-—

-porcionaré, de la forma especffica en que el generador funclona.

Cono en el dibujo se aprecia, el dlsposltivo, en su conjun-

‘ to,'se encuentra constituido por trea clrcuitos perfectamente dai

_ferenciables. un circuito ‘de alimentacién (1), que se considera

convencional" y que no forna parte del invento, un circuito osci

lador (2), con el_que va asociado el transductor piezoelectgico

"(T) irradiador de la ﬁltrafrecuencia, y un circuito generader de

pulsacién (3), que, éombinado con el circuito oscilador (2), de
termina la actuacién pulsante de ésto. '
Como ya se dljo, la parte fundamental del dispositlvo es la

constituida por el circulto (2) en su comblnacién con el trans-

~ duetor (T). La adicién del clrcuito generador de pulsacién (3)

robedece solo a una alternativa de rallzacién que torna mds fave ’
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‘ :rable el;fuhcipnamiento global del dispositi&o, y su existenw=-

cia pogee uné inportancig secundaria. Elio no'obsténte, se ex-
plicard su constitucién y;fgnciohamiento; dando por sentadb Que
en'la»pféctica existird, al definir su inclusién la forma prefe -

-

rida de coﬁstruccién del aparato,‘comb'témbién se explicéré la

onstltucién y el funclonamlento del circulto convencional Pre=
wviste para la alimentacién, en aras de un mejor entendiniento -

‘ global del invento.

El circuito de alimentacién (1) comprende un 1nterruptor

(I), un transfornador (TRF )y los diodos (D y Dz), las resisten

cias (R1 y RQ) y el ‘condensador (Cl). De acuerdo con ello,'y;con

la disposici6n;que'sé'mﬁéstra, cuande el rimario del transforma

.dor'(TRFl) se conecta a la ted, a través del interruptor (I), -

1a tensidén qﬁe se'obgiene en su sécundario se aplicé sobre el -

diodo (), que se comporta como un- rectificador de medla onda =

¥ sobre el filtro en "L" que forman el condensador (C ) y la Te

sistencia (Rl) La tensién continua que resulta de todo ésto se

aplica a la excitacidn del oscilador (2), y ademés, a través de

la re31stencia (R ) y del diodo zener (D ), a la alimentacién -
'del clrcuito generador de pulsaclones;(j); por la via que esque

mdticamente se ha identificado con la‘letra (a).

El circuito oscilador (2), por su. parte, "se oonstituye M@=
dlante dos transistores NPN (Q2 y Ql), polarizados por las re--
alstencias (R y R ), un transformador (TRF ) ¥ un condensador
(C ).. Bs 1mportante destacar que el ‘condensador (c ) ird incor-
porado preferiblemente en el transductor plezoelectrico (”) al
que el circulto oscllador.debe actuar.‘

Como se vé, la‘orgaﬁizacién de.los diversos componentes del
circuitq osciladéi es tal que uno de los transistores (QZ) tieﬂé

su base y su colector conectados con el circuifq de alimentaqién
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(1), y su. emisor con la base de otro tran31stor (Ql), en tanto

que este ultimo presenta su emisor conectado a masa y su colec-

rtor al prima:io del transformador (TRFz).,El transformador (TRFQ),

por su. pérte, incorpbra un piloto lumiﬁdso de neén instalado en

-

tre su primario ¥ su secundario y tiene este ultimo conectado -

"a un polo del transductor piezoelectrico (T) -puesto a masa por

el otro- al que se pretende actuar. Ademds, el secundario del -

- transformador (TREz) estd conectado al condensador (02), que es
T tE ﬁuésfo en serie convlé base del transistor'(Qz), en orden a

qné el circﬁito osdiiador conponga un bucle cerfado.

Con toda esa organizacién, el funcionaniente del conjunte =

circuito oscllader-transductor piezoeléctrico, se lleva a cabo

Al recibir la base del transistor (Q2) ia tensi6n del zener

D g 2 traves de 1la r931stencla (R ), se produce la saturacién de'.

dicho tran51stor Y, con ello, conduccién del transistor (Ql) ¥y
la apariclén de una tensién en el prlmario del transformador -

(TRF2) La tensxon que como consecuencia aparece en el secunda-

-4rio de dicho transformador se apllca al transductor (T) que la

}transforma en una radlacién‘ultras6n1ca del orden de-20 Kdz de

alta intensidad..
. Mientras tante, una fraccién de la tehsién,dellsecunda:io -

del transformador (TRF2) es conducida también, a través del con

' densador (02),_a la base del transistor (Qz), actuando como una

ralimentacidn poéiiiva.que bloquea a éste y como consecuencia al
transistor (Ql)’ dejando sin tensién el primarie del traﬁsforma
dor y anulando el sistema. Sin enbargo, en cuanto la tensidn del
secundar;o desaparece y. el transistor (Q ) deja de ser realimen

tado positivamente desde el condenSador (CZ)’ la base del transig

tor (Qé) vuelve a recibir la tensién del diodo zener (Dz) y el




10

20

25

30

' cia (R

° o——
e - o ‘ .
' o . L & ‘
¢ . M ¢ - T e $4 L0,
of & W3 4. * s & 708
. . R R . ¢t & Y
¢ e . . . s » . &
R : ' LSS

51stema se repone. La continua aparic16n ¥ desaparlclén de ten=-
sién en el sistema, a traves de las vias expuestas, es lo que =
determlna la oscllaclén del circuito 'y el funcionamiento esen== .

oialnente inlnte:rumpido‘de:transductorA(T),,que-reclbe esta ogu-

-

cilacidn,

El funcionamlento del transductor (T), sin embargo y como -

ya se dijo, es preferlble que se produzca a intervalos regulares,

y para ello esté prevista la a31stencia del generador de pulsa—
"Bl genefador (3), como'sefve;fse cortituye mediante un os—-

cilédor astable de baja.frecuenéia, que'esté fofnado por dos -

-inversores CMOS (CI1 y 012), la resistencia (R6) y el condensa-

dor (c: ), cuyo oscllador se combina con un tercer inversor (CI ),

al que envia su, seﬁal, y un transistor NPN (Qi)’ que estd pola-

rizado mediante 1a resistencla (R ) En el dibujo se observa que-

para comblnar este clrcuito generador de pulsacién con el cir-~

cuito oscllador (2) que actua al transductor piezo-electrico =-—-

, (T),,se prgve‘que_el‘emisor del-translstor>(Q3) vaya conectado
~ a masa, en tanto que el colector va conectado a la base del tran

sistot‘(ql) que forma parte del citado circuito oseilador (2).

Como esta organizacién, el funcionamiente del generador de

pulsacién (3) ¥y su influencia sobre el circuito oscilador (2) se

,realiza como slgne:

La seflal ‘del oscilador astable de baja frecuencia (~ 0,4 Hz)

formado por los inversores (CI 3 CIZ)’ la resistencia (R6) y el

- condensador (C ) es invertida en el tercer inversor (013) y apli

cada a la base del trans:stor (Q ), por mediacion de la resisten

5)

Como consecuencia, el transistor (Q3) trabaja en conmutaci6n,

condnciendo o dejando de hacerlo, en consonancia con los semici=-

I S

XY
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. 6los del osclLador de baja frecuencia. Cuando se bloquea no ine-

fluye sobre el funclonamiento del oscllador (2) asociado al ===

' transductor (T), pero cuando conduce pone la base del transistor.

(Ql) a masa, lo bloguea y ‘determina. que aesaparezca la tensién -

-

del primario del transformador (TRFZ) El semlciclo durante el

" que ésto ocurre, en que la emisién de ultrasonldos se interrum-

pe, es sefializado opticamente por el apagado de un piloto de -

neén (P) instalado entre el pri-ario y el secundario del trans-

,formador (TRF )y encendido normalmente mientras el oscllador (2)_-

. funciona.

Los semiciclos del oscilador de baja frecuencia que détermi

‘na la actuaéiSn‘pulsante del otro pueden varisar, pero; en uh# -

. forpaude-éjécuci6n ?réferida,.se establecen en 1‘j 1,5 segundos,

siendo ql’pefiédo ads largo el que corfesponde'coh la radiacién

~del ultrasoniddw‘
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« Le= GENERADOR ULTRASONICO, que siendo alimentable desde la

'_iéd de sumlnistrg dg "energfa eléetrica a través de un circulte

(1) que incluye los medios de tranSfoféécién, rectificacién y

'filtrado adeéuados, se caracteriza esenciaimente porque se cons

titnye medxante un clrculto oscllador (2) y un ‘transductor pie-

‘zoeléctrico (T) allmentado por el oscilador, con la particulari

dad de que éste ultimo puede estar combinado con un circuito ==

génerador de,ﬁulsaciones (3); capai de inhibir su funcionamien-

to a intervalos periédicos regulares.

’2.-—GENERADOR ULTRASONICO, segﬁn 1a reivindicacién 1, carag.

terizado porque el cireuito oscilador (2) se encuentra constitui.

do por dos trans1stores del. tipo KPN (Q2 Yy Ql), polarizados por

—

las necesarias resistencias (R4 y R3), un. transformador'(TRFz)

¥y un condenaador (62) ~éste dltime preferiblemente xncorporado

,en el propio transductor (T) al ‘que el oscilador activa—, con =

la particularidad de. que tales conponentes se encnentran organi

zados de manera que uno de los transistores (Qz) tiene su base

g y su colecﬁor'conectadbs-con el circuito de alimentacién (1) y

su emiser con 1la base del otro transistor’ (Ql), en tanpto que =

dste ﬁltimo presenta su emisor conectado 8 masa y su colector

al primario dgl_transformador~(TRF2),.que, por su parte, incor-

‘pora un piloto luminoso de neén (P) tendido entre su  primarie

y su secundario, ‘en funciones de testigo de funcionamiento, y

tiene dicho secundario conectado a . un polo del uransductor (T),

'que por el otro esté puesto a masa, ¥, ademés, al condensador

(02) incorporado a tal transductor, que, a su vez, estd en se-

rie con la base‘del primer transistor (Q2),.en orden a que el

circuito oscilador componga un bucle cerrado,

3.- GENERADOR ULTRASONICO, segn la reivindicacién 1, carag
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te:izado,po:Que el circuito generador de pulsaciones (3) se en
cuentra constituido por dos inversores CMOS'(CIiy CIQ), que, -

junto con une resistencia (R6) y un cbhdensador.(c ) componen -

un oscilador astable de baja frecuencia, un tercer inversor -- fil> 

CMOS (CI ) que recibe la sefial emitida por el oscllador de bae=

ja frecuencla-y un t;anSLStor NPN (Q3),,polarizado por res;steg

cia (Rs),'Que-esté conectado por su base a la salida del tercer

inversor (013), del que recibe tensién & la frecuencia de fun=--

 cionamien o determinada'por el oscilador, en tanto‘que por su -

emisor lo eaté a masa y por su colector a la base del segundo -

'tran31stor (Ql) del circuito oscilador (2) asociado a transduc=-

tor-piézoélécfriée ().

4. Se reivzndica por ultimo. como obJeto sobre el que ha

de recaer estc Modelo de UtilidadsGenerador ultrasénico.

Todo ella tal y como se desoribe ¥ reiv1ndica en la Memoria
) .

a&junta, qug consta de nueve péglnas mecanografiadas y dibujos

Que ée acompafian,
Madrid, 26 de Enero de 1.979

'Fdo,p.p.z A. Caugui




F (n‘ [y

4 o

P
¢ .

AM’PER S. A | N.° total de hojas: 1

. . . o °
P e $ S8 . ~ Hoja n.*1
- ‘e * & s 2t D9F¢ PRI
> « VeRe 5 o e * k3 "
hd oo e & 4o $ v, . e & &
LX) » 3 3 :' . o* ;_ "
: N . . a4

'ESCALA VARIABLE
. Madrid, 26 de Emero  de 1979

" . Fde. p.p.: A, Cauqui -
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