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"BOMBA ALTERNATIVA AUTO-RBGUrADORA"

La in ven ció n  se r e f i e r e  a una bomba a l t e r n a t iv a  a u to -r e g u la ­

dora que s ir v e  e s p e c ia l ,  pero  no e x c l u s i v a s  n te , como bomba de 

in y e c c ió n  de com bustib le, ten ien d o  e s t a  bomba un conducto de 

fu ga  p or e l  c u a l  puede escap arse h a c ia  e l  e x te r io r  una p a r te  d e l 

5 líq u id o  desplazado por dL p is tó n  de l a  bomba, durante su c a r r e ­

r a  de im p u lsió n .

La bomba según l a  in v en ció n  se c a r a c t e r iz a  porque e l  oonduc 

to  de fu g a  e s  mandado por un órgano obturador d e sp la za b le  e n tre  

una prim era y  una segunda p o si (ñones extrem as de t a l  manera que 

10 abre e l  conducto de fu g a  en una p a r te  de su c a r r e r a  y  que lo

c ie r r a  en l a  o tr a  p a r te  de æu c a r r e r a  y  que a  cada c ic lo  de l a
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bomba, e l  órgano obturador e s  conducido a su. p rim era p o s ic ió n  

extrem a en co n tra  de ana fu e r z a  a n te^ o n ista , por medios qae 

cesan  de a o ta a r  por l o  menos ^roxim adam ente Qn e l  mooanto en 

qae e l p is tó n  de la  bomba comienza su. c a r r e r a  de im p ulsión , es­

tando sometido e s t e  órgano obtarador a un sistem a de fren ad o , da 

ra n te  s a  c a r r e r a  desde l a  prim era p o s ic ió n  extrem a h a c ia  l a  se­

gunda p o s ic ió n  extrem a provocada por l a  fu e r z a  a n ta g o n is ta .

En. lo s  d ib a jo s  a n e jo s  se rep resen tan  v a r io s  modos de e je -  

ca c ió n  de la  in v en ció n , a  t i t a l o  de e jem p lo s.

Las f ig u r a s  1 y  2 de e s to s  d ib a jo s  muestran esquemáticamen­

t e  a i o o rte  a x i a l  una bomba de in y e c c ió n  de com bustible e s ta ­

b le c id a  según un prim er modo de e je c u c ió n  de la  in v en ció n , ocu­

pando lo s  elem entos p o s ic io n e s  de funcionam iento d ife r e n te s  r e s  

p e c t iv a a a n te  p ara  e s t a s  d o s f ig u r a s *

Las f ig u r a s  3 y  4 m uestran, de modo sem ejante a l a  f ig u r a  

1 ,  dos bombas de in y e cc ió n  e s ta b le c id a s  según o tr o s  dos modos de 

r e a l iz a c ió n  resp e ctiv a m e n te .

La f ig u r a  5 m uestra una v a r ia n te  de la  bomba rep re sen ta d a  

en l a  f ig u r a  4 .

lo  qae con ciern e a  la  bomba propiamente d icha, se la  

c o n s titu y e  por un c ilin d r o  1  en e l cu a l t r g t a j a  un p is tó n  2 a rra s  

trad o  en un movimie nto de va ivén  p or c u a lq u ie r  na dio apropiado, 

por ej ampio p or ana le v a  no rep re  sentad a, estan d o  rep resen tad o s 

e s t e  p is tó n  c e r c a  de su punto muerto e x t e r io r  o in f e r i o r  en la s  

f ig u r a s  1 ,  3 y  4 . se  hace mandar pace medio de e g te  p is tó n  una 

lum brera 3 por l a  c u a l desemboca e l  conducto de a l icen ta c ió n  4

en e l  c i l in d r o  1 ,  rec ib ie n d o  eg te  conducto e l  com b u stib le  a  pe­

quera p re s ió n , por ejem plo con ayuda de ana bomba de tr a b s fe r e n  

c ía  que e x t r a ig a  e l  com bustible de un d e p ó sito  (no estando r e ­

p resen tad os e s to s  das e le m e n to s). La p a r te  d e l c il in d r o  1 s i -
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tu.ada encima de la  lum brera 3 oonstitu .ye l a  cámara de im pulsión

5 de l a  bomba, se provee e s ta  cámara de un o r i f i c i o  de im pulsión

6 unido, por meció de una c a n a liz a c ió n  7 mandada eventualm ante 

por una v á lv u la  a n tirre to r n o  8# a l  in y e c to r  o a lo s  in y e c to r e s  

(no m ostrados) alim entados por la  bomba en c u e s t ió n . F inalm ente, 

se hace ven tajosan en te  que e l  p is tó n  2 te n g a  un c e c a l  $ a b ie r to  

por un lado a l a  cámara 5 y por e l  o tro  por una lum brera 9a so­

b re  l a  p ared  l a t e r a l  del p is tó n  y  cooperando oon un ca n a l de fu ­

ga 10 que desemboca es. e l  c i l in d r o  1  a un n iv e l  t a l  que l a  cáma­

r a  5 se descargue por na di o d e l can al 9 a n ta s  de que e l  p is tó n  2 

a lca n ce  su punto muerto su p e rio r o  i n t e r i o r .

t a l  bomba, el g a sto  u n ita r io  s e r ia  con stan te e ig u a l a l  

volumen desplazado p o r <3L p is tó n  e n tre  e l  momento en que e s te  

o b tu ra  l a  lum brera 3 y  e l  momento en que l a  cámara 5 es p u e sta  

a d escarga  como se ha in d icad o  más a r r ib a .

Para r e a l i z a r  una bomba a u to -re g u la d o ra , según l a  in v en ció n , 

se con ecta  sobre la  cámara de im pulsión 5# ananás de l a  c a n a li­

za ció n  7 p era  e l  g a sto  ú t i l ,  un conducto de fu g a  11  p a ra  di ex­

ceso de e s te  g a sto  y  se hace mandar e l  conducto 1 1  p o r un ór­

gano ob tu r acor m óvil apropiado p a ra  l ib e r a r  e s te  conducto en una 

p a rte  de la  c a r r e r a  que e s t e  órgano e fe c tú a  a  p a r t ir  de una de 

sus p o s ic io n e s  extrem as y  para o b tu ra rlo  p a ra  e l  r e s t o  de su ca­

r r e r a ,  cuyo órgano ob tur a cor e s  conducido a  dicha p o s ic ió n  ex­

trema en onda c i c l o ,  c o n tr a  una fu e r z a  a n ta g o n is ta  engendrada, 

por ejem plo , por medios á L a s tic o e , con ayuda de medios que ce­

san de a c tu a r  pea? lo  menos qoBoximademente en e l momento en que 

e l  p is tó n  2 comienza su c a r r e r a  de im p ulsión , e sta n d o  sometido 

e s te  órgano a  un sistem a de frenado que a c tú a  durante la  c a rre ra  

de re to m o  determ inada por d ich o s medios e l á s t i c a s ,  o sem ejan tes.

Se concibe que a s í  se efectúe la  carrera de retorno del ór-
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gano obturador con duración  co n sta n te  y  que e l  oomienzo d el pe­

riod o  ú t i l  de im pulsión provocado por l a  o b tu ra ció n  d el conducto 

de fu g a  se r e tr a s e  ta n to  mas cuanto más grande e s  la  v e lo c id a d  

de la  bomba#

Gomo se re p re se n ta  en l a s  f ig u r a s ,  se puede c o n s t i t u ir  e l  

órgano obturador por un d is tr ib u id o r  12 a lo ja d o  en un ta la d ro  

13 , donde se puede d esp lazar e n tre  dos p o s ic io n e s  extrem as mate­

r i a l i z a d a s  por to p es 14 y 15  ̂ y  s o l ic i t a d o  h a c ia  e l  tope 1$ por 

un r e s o r te  16. se  provee a  e s te  d is t r ib u id o r  de dos apoyos 12a 

y  12b que lim ita n  e n tre  e l l o s  una ga rg a n ta  12o de a lt u r a  r e l a t i ­

vamente grande y  se hace a tra v e s a r  e l  ta la d r o  13  por e l  oonduc- 

to  de fuga 11  a un n iv e l t a l  que lo s  cbs t r o z o s  de e s t e  oonduc- 

to  comuniquen lib rem en te e n tre  e l l o s  por medio de l a  gargan ta 

12c durante la  mayar p a r te  de l a  c a r r e r a  que l l e v a  e l d i s t r ib u i­

dor 12 desde e l to p e  14 a l  tope 15 ( f ig u r a s  1 y  4) y pero sean 

separados par e l  apoyo 12a durante e l f i n a l  de e s ta  c a r r e r a  ( f i ­

gura 2 ) .

Se co n stitu y e n  ventajosam ente lo s  m edios d estin ad o s a des­

p la z a r  a cada c i c l o  e l d is t r ib u id o r  12 , p o r una fuen te de l i q u i ­

do b a jo  p re s ió n , qpnopiaua p a ra  en v ia r e s t e  líq u id o  a una cáma­

r a  lim ita d a  en p a r te  por una p ared  d e l d is t r ib u id o r  y  se hace que 

e s ta  fu e n te  su m in istre periód ioam an te en sincronism o con e l  des­

plazam iento  d e l p is tó n  2 .

Según una prim era so lo c ió n , se r e c u r r e  a una fu e n te  de p resió n  

sensiblem ente co n stan te  y  se hace man dar el conducto que une e s ta  

fu e n te  a  dicha cámara por un o is tr ib u id o r  a rra stra d o  en s in c r o n is ­

mo con e l  p is tó n  2 , de nanera que se o o rte  l a  l le g a d a  d e l liq u id o  

sensiblem ente e l  mismo tiempo que e l p is tó n  2 obtura l a  lum brera 

de a lim en tación  3 . De p r e fe r e n c ia , se c o n s titu y e  dicho d is t r ib u i­

dor p or e l p is tó n  2 mismo.
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An engaito a l  m.ste.ma de fren ad o , se puede c o n s t i t u ir  simple— 

n^nte dotando a  l a  can a ra  de i  d is tr ib u id o r  de un conducto de fu ­

ga oon o r i f i c i o  de se cc ió n  red u cid a , apropiado p ara  d e sa ce le ra r  

l a  c ir c u la c ió n  d e l l iq u id o  fu e ra  de l a  cámara cuando e l  d i s t r i ­

buidor e s  rechazado por e l r e s o r te  16.

De p r e fe r e n c ia , se re cu rre  como fu en te  de líq u id o  b a jo  p re­

sió n  a l a  bomba de tr a n s fe r e n c ia  y  se separa v e n ta jo  sanante e l  

com bustible procedente de e s ta  bomba a ir e e  tana nte sobre e l  con­

ducto 4 .

A e s te  e fe c t o ,  oomo se r p r e s e n t a  en Las f ig u r a s  1 ,  2 y  3; 

se une por un can al 17, de p r e fe r e n c ia  p r o v is to  de ^ma v á lv u la  

a n tirre to rn o  17a , e l conducto 4 a l  compartimento 13a  d e l t a l a ­

dro 13 que l im it a  l a  c a ra  term in al del apoyo 12b del d i s t r ib u i­

dor, se p r a c t ic a  en e l p is tó n  2 una gargan ta  18, se hace a tr a ­

vesar e l  c i l in d r o  de bomba 1 por e l  can al 17 a  un n iv e l  t a l  que 

lo s  dos tr o z o s  de e s te  conducto comuniquen lib rem en te por medio 

de l a  g argan ta  18 cuando e i p is tó n  2 e s tá  c e r c a  de su  punto muer 

to  b a jo  ( f ig u r a s  1 y 3) peno estén  a is la d o s  cuando e l  p is tó n  se 

a l e j a  de e s t e  punto muerto ( f ig u r a  2) y  s e  une e l  compartimento 

13 a  a  un conducto de fu g a  19 ir  o v is t o  de una e s tra n g u la c ió n  20 

de p r e fe r e n c ia  r e g u la b le .

Ade&as, exL s te  in t e r e s ,  p a ra  r e d u c ir  a l  mínimo la  duración 

de c ie r r e  p ro g re s iv o  del conducto de fu g a  1 1  por e l d i s t r i b u i ­

dor 1 2 , en disponer e s t e  ultim o de manera que ponga e l  compar­

tim ien to  13a en com unicación con un conducto de fu ga  21 después 

que e l  apoyo 12a  se superpone sobre e i  conducto 11. B a sta  p a ra  

e s to  dotar a l  d i s t r ib u í  cor 12 de un ca n a l 22 a b ie r to  por un l a ­

do en el com partim iento 13  ̂ y  por e l  o tro  por una lum brera 22a 

sobre l a  p ared  l a t e r a l  de uno de lo s  apoyos 12a y  12b d e l d is ­

tr ib u id o r  y  cooperando con una ranura 2 1  a  s itu a d a  a  l a  a l t u r a

-  5 -



descama en e l  t a l  aero 13  y  que c o n s titu y e  e l  o rig e n  uei oo-nduc- 

to  2 1 . Wat a r e la n  te ,  e s  n e ce sa rio  disponer e i  can al 22 y  e l  

ciE c a ito  de fa g a  (ran u ra  21a, oondacto 21; e t c . . . )  asociad o  a 

é l  de metiera que perm itan una evacuación  l ib r e  d e l com bustible 

contenido en e l  compartimento 13a cuando l a  lum brera 22a l le g a  

fr e n te  a l a  ra n u ra  2 ia  h a c ia  <3L f i n a l  d e l movimiento de descenso 

teH porizaño c o l  d is t r ib u í  cor 12 , pero se opongan a l  menos p a r- 

c ia lo e n te  a  l a  evacu ación  del com bustible n e ce sa rio  p a ra  armar 

a i  d is tr ib u id o r , e s  d e c ir , p a ra  re c h a z a r lo  sobre su. tope 14.

Suponiendo por ej emplo que lo s  o an a le s  de fu ga  10; 19 y  21 

e sté n  reu n id os lo s  t r e s  en un oanal 23; se puede a  e s te  e fe c to  

d iv id ir  e l  can a l  23 en dos tramos que desembocan ambos en e l  c i ­

lin d r o  1  y  p r a c t ic a r  en  e l  p is tó n  2 una ran u ra  lo n g itu d in a l 24; 

de su e rte  que en e i  ca n a l 23 sea obturado por e l  p is tó n  2 cuan­

do é s t e  e s t é  ce rca  de su punto muerto b a jo  (c a n a l 17 a b ie r to )  

pero a b ie rto  por la  ranura 24 cuando e l  p is tó n  se a l e j a  de es­

te  punto muerto (ca n a l 17 cerrad o; descenso frenado del d i s t r i ­

b u id o r ) . Según una v a r ia n te  esquem atizada en l a  f ig u r a  4; se po­

d r ía  d e ja r  e l can al de f  uga 23 a b ie r to  permanentemente y  dar a l  

can al 22 d e l d is tr ib u id o r  un ni& aetro su fic ien te m e n te  grande 

p ara  no oponer más que una r e s is t e n c ia  d e sp re c ia b le  a la  c ir c u ­

la c ió n  a pequeña p re s ió n  del com bustible b a jo  l a  acc ió n  ca l r e ­

so rte  16; pero su fic ien tem en te  pequeño p a ra  oponer una r e s is t e n ­

c i a  n o tab le  a la  c ir c u la c ió n  a pr e s ió n  r e la t i v a  ¡rente ele  vacia del 

com bustible procedente del oonducto 4; o de cu a lq u ie r  o t r a  fuen­

t e ,  de manera que e ste  últim o com bustible provoque e l  armado 

del d is t r ib u í  tor p ese  a  la  p r e s e n c ia  d e l ca n a l 2 2 . para asegu­

r a r  una p re s ió n  s u f ic ie n t e  a i  l íq u id o  separado en e l  conducto 

de a lim en tació n  4, se puede, y a  p re v e r  una e s ta n g u la c ió n  25 

aguas abajo  de la  b ifu r c a c ió n  del can al 17 ( f ig u r a s  1  y  2 ); ya
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disponer e l  p is tó n  2 de manera que ob tu re de nuevo l a  lum brera 

3 c e rc a  ce su punte p u erto  después da h ab erla  des: a b ie rto  du­

ra n te  un tiempo s u f ic ie n t e  p a ra  p e rm itir  e l  llenado da la. cáma­

ra  5 ( f ig u r a  3 ) .

En e s te  últim o modo de r e a l iz a c ió n ,  se p r a c t ic a  en e l  p is ­

tón  2 una gargan ta  26 que comunica por un oan al 27 oon l a  cáma­

r a  5 y  se r e g u la  l a  o a r re ra  ue e s te  p is tó n  de manera que a l  

a c e rc a rse  a su punto muerto b a jo  (p o s ic ió n  rep re sen ta d a  en l a  

f ig u r a  3)? l a  lumbrera 3 se en cu en tra prim ero d e so u b ie rta  por 

l a  gargan ta  26 y  p u esta  a s í  en com unicación con l a  cámara $ du­

ra n te  un tiempo s u fic ie n te  p a ra  e l  lle n a d o  de e s ta , y  lu ego  ta ­

pada de nuevo p a ra  que to d o  e l  líq u id o  p roced en te de l a  bomba de 

tr a n s fe r e n c ia  se d i r i j a  m to n co s h ao ia  e l  com partim iento 13a d e l 

a is t r ib u id o r .

F inalm ente, se com pleta ve n ta jo sa a e n te  la  bomba a s i  r e a l i ­

zada con un di s p o s it iv o  que p erm ite r e g u la r  l a  duración de l a  

v u e lta  d e l d is tr ib u id o r  12  sob re su a s ie n to  15 y  e sto  actuando 

sobre l a  esta n g u la ció n  20 lo  que se puede r e a l iz a r  con ayuda de 

un to rn illo -p u n zó n  28 y/o sobre l a  te n sió n  i n i c i a l  d e l  r e s o r t e  

16 con ayuda por ejem plo ue un tapón f i le t e a d o  29 . E l com parti­

miento 13b , lim itad o  en e l ta la d ro  13 por l a  o a ra  term in al d e l 

apoyo 12a y  p o r eL tapón 29, puede e sta r  p r o v is to  de un o r i f i ­

c io  30 apropiado p ara  reco ger e l  com bustible que haya fran quea- 

no event ualmente e l  apoyo 12 a d el d is t r ib u id o r .

por tcd dio de lo  c u a l ,  se  o b tie n e  una bomba ouyo fun cion a­

miento e s  el s ig u ie n te . Supongamos que e l  p is tó n  2 l l e g a ,  a l  

descender, c e r c a  d el punto muerto b a jo  rep resen tad o  en la  f ig u ­

r a  1 ,  ocupando en to n ces e l  ¿ i s t r ib u ia o r  la  p o s ic ió n  b a ja  mos­

tra d a  en la  f ig u r a  2 . EL conducto 4 v ie r t e  en l a  cariara de im­

p u ls ió n  $ y  l a  l l e n a .  E l mismo tiem po, o m ejor, oon un l ig e r o  re
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tr a s o  que perm ite un llen an o  a  p len a  p re s ió n  de l a  cámara 5, e l  

conducto de a lim en tación  4 "vierte en e l  com partim iento 13a  del 

d is t r ib u í  ca r, por menio d e l ca n a l 17, a b ie rto  por l a  gargan ta  

18? levantando l a  v á lv u la  17* .  EL com partim iento 13a comunica 

entonces con e l  can al de fa g a  23 por medio d e l can al 22 d e l d is ­

tr ib u id o r  y d e l conducto 21y por una p a r te , y  de lo s  conductos 

19? (oon l a  e s tra n g u la c ió n  20) y  lo? por o tr a  p a r te , pero  dicho 

ca n a l de fuga 23 es obturauo en ton ces por el p is tó n  2 . Por con­

s ig u ie n te  e l  l íq u id o  que l l e g a  a i  com partim iento 13a t ie n e  por 

e fe c to  a p lic a r  e l  d is t r ib u id o r  12 S3b re  e l  tope superior 14 en 

la  p o s ic ió n  mostrada en la  f ig u r a  i .  EL conducto de fu ga 1 1  de 

l a  cámara 5 e s tá , pues, a b ie r to  d e l to d o .

Cuando e l  p is tó n  2 i n i c i a  su  movimiento de subid a, v ien e 

a o b turar e l  ca n a l 17 y luego l a  lum brera 3 . a l  ce sa r  de ser 

alim entado e l  com partim iento 13 a , e l  dL s tr ib u ia o r  12 desciende 

bajo  l a  a cc ió n  d el r e s o r te  16 empujado d e la n te  de é l  e l  combus­

t i b l e  a  tr a v é s  d e l conducto de fu g a  19 y  e l  c a n a l 23, e l  cu a l 

e s t á  cu b ie rto  en ton ces por l a  ran u ra 24 m ien tras que e l  conduc­

t o  21 e s t a  c e rra d o . E l m olim iento d e l ¿i s tr ib u id o r  e s t á ,  pues, 

temporizado por l a  e s tra n g u la c ió n  20 si tu e ca  en e l  conducto 19. 

A l mismo tiem po, el l í  quino contenido en la  cámara 5 es im pulsa­

do a  t r a v é s  del oonduoto de fu ga  11. Cuando e l  ca n a l 22 d e l d is ­

tr ib u id o r  t ie n e  el bar de in f e r io r  de su lum brera la t e r a l  22a 

que 1  ega a l  n iv e l del borne su p erio r de la  ranura 21a, l a  e s­

tra n g u la c ió n  20 oomienza a ser c o r to c ir o u ita d a . El d is tr ib u id o r  

12 tema v e lo c id a n  a te n id a  que l a  lum brera 22a se d escu b re, ^yi- 

naLoente, e l  d is tr ib u id o r  12 c ie r r a  a tona n e lc e io a d  (estando 

en ton ces la  e stra n g u la c ió n  2o com pletáronte corto c i r  c u ita  da) e l  

oannucto ne fuga 1 1 ,  Se t ie n e , por c o n s ig u ie n te , d eten ció n  brus­

ca de la  fuga  y  e l  l íq u id o  e s  impulsado en ton ces desee la  cámara 

5 h a c ia  l a  c a n a liz a c ió n  7: l a  inye colón  comienza m ien tras que e l
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p is tó n  2 ha r o c o n ld o  ya  una fr a c c ió n  b ce sr  carr& ra  de ic ^ u l-  

sio n  a (p o s ic ió n  m ogtraca en tr a z o s  i ie n o s  en l a  f ig u r a  2 ) .  La 

in y e cc ió n  se term ina cu.ando e i  cen a! 9 p e r o r a d o  en e l  p is tó n  

2 t ie n e  su. cesembocauura J a t e r a l  9a que cae en fren te  d e l can al 

5 de fu g a  lo :  l a  im pulsión  a t r a v é s  de la  c a n a liz a c ió n  7 e s tá  a s i

term inada y l a  in y e c c ió n  se d e tie n e  francam ente (p o s ic ió n  re ­

p resen tad a  3 i tr a z o s  m ixtos tm la  f ig u r a  2)*

EL gasto  u n ita r io  ce la  bomba e s  p ro p o rc io n a l a l a  c a rre ­

r a  (a  -  b) durante la  cu al ei com bustible e s  im pulsado a t r a -  

10 ves de l a  c a n a liz a c ió n  7 .  Ahora b ie n , la  d is ta n c ia  b e s  fran ­

queada durante e l  la p so  ee tiempo que emplea e l  d is tr ib u id o r  

12 p ara  v e n ir  a obturar e l  conducto  de fu ga  11  a p a r t i r  del 

moí3ento en que se c ie r r a  e l  oonduoto 17, cuyo lapso de tiempo 

es c o n s ta n te , por c o n s ig u ie n te , cuando la  v e lo c id a d  d e l motor 

15 aumenta, l a  o ís t a m ia  b_ aumenta igualm ente y e l  g asto  ú t i l  de

l a  bociba, que e s  p ro p o rc io n a l a (a  -  b ) ,  dism inuye. E x is te , 

por c o n s ig u ie n te , a u to -re g u la c ió n .

S i l a  v e lo c id a d  aumenta aún, l l e g a  un momento en que e l  

d is tr ib u id o r  12 no t ie n e  tiempo de o b tu rar e l  conducto de fuga 

20 11  a n te s  de que La desembocadura 9a d e l can al 9 venga fr e n te  a l

can al ce fu g a  10# EL g a sto  de la  bomba se anula en ton ces y  l a  

veLoci dad p a ra  la  cu al se  produce este  fenómeno, e s  una v e lo ­

c id a d  tope que e l  motor no puede reb a sar en ningún c a s o .
* * .Según una st^unca so lu c ió n , se r e c u r r e , con fu en te  de l i -

25 quido b ajo  p re s ió n  d estin ad o  a  d e s l a z a r  e l  d is tr ib u id o r  12, a

ana bomba a lt e r n a t iv a  a u x i l ia r  que fu n cion a  en sincronism o con 

l a  bomba p r in c ip a l  1 , 2 .

Como se m uestra en la  f ig u r a  4, se puede c o n s t i t u ir  e s ta  

bomba a u x i l ia r  por un c ilin d r o  31 en el cual t r a b a ja  un p is -  

3O ton 32, a rra stra d o  ce ta l  manera que ocupe a i punto muerto a l ­

to  cuando e l p is tó n  2 e s te  en su punto muerto b a jo  e in v e r  sa-
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mente, estando anido e t  c í  i inoro 31 a l  com partim iento 13a del 

a i a tr ib u í cor 12 por e l  ca n a l 17 que, en e s te  caso* e s tá  pro­

v is to  simplemente de una v á lv u la  a n tirre to r n o  17a .  Siendo e l  

vo Lumen d e ^ la z a d o  por e l p is tó n  32) en g e n e ra l, su p erio r a l  

volamen desplazado por e l  d is tr ib u id o r  12 , paede ser ¡ú til p re­

ver sobre e l  oan al 17 agaas a r r ib a  de l a  v á lv a la  17a ana v á l­

v u la  de d escarga (no m ostrada) d estin ad a  a evacaar e l  exceso  a 

cada c i c l o .  Dos o tr o s  elem entos de la  f ig u r a  4 K¡n id é n t ic o s  a 

l o s  de la s  f ig u r a s  p rece d e n te s  y  no se d e scrib e n  en d e t a l le  por 

e s t a  ra z ó n . EL c ilin d r o  31 e s  aiirosn taco por un 00ndacto 4a 

análogo a l  conductor 4 . M. condaeto de j=aga 1 1 ,  ea la g a r  de es­

ta r  conectado directam ente sobre l a  cámara de im pulsión  5, p ar­

t e  de l a  c a n a liz a c ió n  7 , agaas a r r ib a  de l a  v á lv a la  a n t ir r e t o r ­

no 8; una segunda v á lv u la  a n tirre to r n o  33 e s t á  d is p u e s ta  sobre 

l a  c a n a liz a c ió n  7 agaas a r r ib a  de la  b ifu r c a c ió n  d e l c o a i a c to  

de fa g a  1 1  y  e s t á  c a lib r a d a  p a ra  ana p re s ió n  netamente menor 

que d icha v á lv u la  8*

fin a lm e n te , una v á lv u la  a n tirre to r n o  34 e s tá  d isp u e sta  so­

bre e í  conducto de fu g a  1 1  e n tr e  e l  ta la d r o  13 del d i s t r ib u i­

dor 12 y  e l  can al de fu g a  g en era l 23*

^L funcionam iento de l a  bomba m ostrada en La f i g a r a  4 es 

e l  s ig u ie n te : Supongamos que e l  p istó n  2 l l e g a  descendiendo 

c e rc a  d e l punto muerto b a jo  rep resen tad o  en La f ig u r a  1 ,  e s ta n ­

do entonces e l  d  s t r ib a ic o r  en la  p o s ic ió n  b a ja  (no re p re se n ta ­

da) co n tra  e l  tope 15* ¿ 1  mismo tiem po, e l p is tó n  32 l l e g a  a 

s u p o s ic ió n  a l t a  e im pulsa el com bustib le, lle g a d o  previam en­

t e  del conducto 4a, a t r a v é s  de la  v á iv u la  17a h a sta  e l  compar­

tim ien to  1 3 a . Dada l a  e le c c ió n  hecha p a ra  e i  diámetro d e l can al 

22, muy pequeño en comparecíón con e l  volumen de com bustible 

impulsado por e l p is tó n  32, e l  can al 22 no d e ja  escapar más
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que una ca n tid a a  muy pequeSa del com bustible que a f lu y e , e l  cu al 

permanece b ajo  una p re s ió n  de por ejemplo 20 kg/cm^ y  recím za por 

c o n s ig u ie n te  e l d is t r ib u í  cor 12 a  la  p o s ic ió n  de armado rep resen ­

ta d a . A l mismo tiem po, l a  cañara 5 es llam ada p or el oonducto 4 . 

Luego, e l p is tó n  2, subiendo en e l  ci lin d ro  1  a  p a r t i r  d e l punto 

muerto b a jo  rep resen tad o , c ie r r a  primeramente la  lum brera 3 . Rl 

com bustible im p u lsad  por el p is tó n  2 le v a n ta  la  v á lv u la  33, pero 

no l a  v á lv u la  8 a  causa de sus c a l íb r a lo s  d ife r e n te s , esca p a  por 

el. canal de fuga 11, úauo que e l  d is t r ib u id o r  12 e s t á  en su p o s i­

c ió n  a l t a  y  escap a h a c ia  e l depósito por m etió de la  v á lv u la  34 - 

y  del ca n a l de fu ga  23* -al d s t r i b u ic o r  12 d escien d e lentam ente 

perqué e l  báquico contenido en e l  com partim iento 13a debe a tr a ­

vesar l a  e stra n g u la c ió n  20 re g u la d a  por e l  t o r n i l l o  28 p a ra  es­

capar por el conducto 19 y  e l  c a n a l 23* k̂l cabo de un lap so  de 

tiempo de tena in ad o, e l  can al 22 p erfo ra d o  a i e l d is t r ib u id o r  12 

enrasa con la  ran u ra  2 la , lo  que v a c ia  bruscam ente e l  com parti­

miento 13a a con secuen cia  de l a  p u e s ta  en c o r t o c ir c u ito  de l a  

e stra n g u la c ió n  20* E l dL s t r ib u í  co r  12 tim a, pues, v e lo c id a d  ba jo  

l a  acció n  de su rescar te  16 y  c ie r r a  bruscamente e l  conducto de 

fu g a  1 1 ,  lo  que p ro v rea , como en el. caso p re ce d e n te , e l  comienzo 

de l a  in y e c c ió n .

El ca n a l 22, aunque de se cc ió n  re d u c id a , es  aquí s u f ic ie n t e  

p a ra  p e rm itir  l a  v u e lta  rá p id a  del d s  t r i b u í  co r  12 porque e l  vo­

lumen de com bustib le que lo  a tr a v ie  sa pro c e o e rte  del com partim ien 

to  13& e s  por lo  menos d ie z  ve ce s  más pequeBo que el volumen ex­

pulsado por d  p is tó n  32 en, un tiempo más oorto  en e l  momento del 

armado, de t a l  manera que l a  p re s ió n  en* e i com partim iento 13 a  no 

exceoe, por ejem plo de 3 kg/cm^.

f,a in y e c c ió n  se term ina cuenco el ca n a l $ d e l p is tó n  2 se 

pone en fro n te  del can al 4 (alim entaco a b a ja  p r e s ió n ) , que desem-
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pena entonces e l  mismo p ap el que e l  ca n a l 10 ce l a s  f ig u r a s  1  a  

3) lo  que pro ic c a  en la. cámara 5 l a  caída, de p re s ió n  n e c e s a r ia  

p ara  detener l a  in y e c c ió n , g i  e fe c to  reg u la  cor e s  e l  mismo que 

en e l caso de la s  f ig u r a s  1 ,  2 y 3 .

En e l  d is p o s it iv o  r ^ r e s e n ta d o  por l a  f ig u r a  5, l a  bomba a u ­

x i l i a r  31, 32 s ir v e  nc s o ta ^ n te  p ara  e l  mando ca l órgano obtura­

dor 12, sino ig c a l ie n t e  como bomba ce tr a n s fe r e n c ia  qu.e asegu ra  

l a  a lim en tación  del c il in d r o  l  ce  la  bomba p r in c i p a l .  A e s te  e fe c  

to , e l  conducto ce a lim en tación  4 del c i l in d r o  1  se conecta sobre 

e l  conducto 17 aguas abajo ce la  v á lv u la  a n t ir  re  torno 17a y  ge 

in t e r c a la ,  en e s te  conducto 4, una v á lv u la  a n t ir  retorn o  42. Ade­

más, l o s  diana tr o s  del p is tó n  32 y  d e l c il in d r o  $L de la  bomba 

a u x i l ia r  son su fic ien te m e n te  grEmees p a ra  que e l  p is tó n  32, du­

ran te  su c a r r e r a  ascen den te, pueda aún im pulsar una can tid ad  su­

f i c i e n t e  de com bustible a i e l c ilin d r o  1 después que e l  p is tó n  

2 de he bomba p r in c ip a l  ha d e sc u b ie rto , durante su  c a r r e r a  des­

cendente, l a  lum brera 3 d e l conducto de a lim en ta ció n  4 .

Las le v a s  u o tr o s  m edios que s irv e n  p a ra  a r r a s tr a r  lo s  p is ­

ton es 2 y  32 se d i^ o n e n  de t a l  moco que e l p is tó n  2, después de 

haberse d escu b ierto  l a  lum brera 3, d eja  é s t a  á h ie r ta  durante un 

c ie r t o  tiempo durante c u a l  e l  p is tó n  32, a l  s u b ir  h a c ia  su 

punto muerte a l t o ,  im pulsa ai com bustib le en el c i l in d r o  1 .

En e l  di { p o s it iv o  rep resen tad o  en la  f ig u r a  5, se hace que 

lo s  té s  conductos 19 y  21 e sté n  mandatos p o r un órgano de mando 

35 que l le n e  ventajosam ente la  forma de un d is tr ib u id o r  p r o v is ­

to  de dos g argan tas 35a y  35b s u s c e p t ib le s  de ser desplazado an 

un t  di adro 36 e n tre  dos p o s ic io n e s  extrem as, una de l a s  c u a le s  

(La repr^ se r ta c a  por e l d ib u jo ) e s ta  determ inada por un tope 37% 

m ien tras que la  o tr a  e s t á  determ inada por un s a l ie n t e  38. El 

d is tr ib u ic o ^  35 e s  n ev ad o  a la  p o s ic ió n  r ^  r e s a lta d a  en la  f i g a -
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r a  5 p ara  l a  o r a l c ie r r a  io s  dos oonducrtos 19 y  2 1 , por e l  l í q u i ­

do sometido a preáLÓn en e l  c i l in d r o  31 de la  bomba a u x i l ia r  por 

e l  p is tó n  32 y  l le v a d o  b ajo  e l  d is tr ib u id o r  35 p or un conducto 40* 

Por ei c o n tr a r io , l a  c a r r e r a  de re to rn o  del d is tr ib u id o r  35, que 

l le v a  a  e s t e  a  l a  p o s ic ió n  p a ra  l a  cu a l su s garg a n ta s 35a y  35b 

abren l o s  oonauctos 19 y  2 1 , e s  provocada por un r e s o r t e  an tago- 

n i sta  39 .

Se p rev e  to u a v ía , sobre e l  com partim iento de im pulsión  del 

c i l in d r o  31, una v á lv u la  de segu rid ad  41 que d e ja  escapar h a c ia  

e l  e x te r io r  un exceso eva&ttual de com bustib le im pulsado por e l  

p is tó n  32.

EL c a lib r a d o  de l a  v á lv u la  a n t ir r e to m o  42 e s  su ficien tem en ­

t e  fu e r te  p a ra  que lo s  dLs t r ib u í  dores 12 y  35 permanezcan en su 

p o s ic ió n  a l t a  durante e l  p erio d o  durante e l c u a l e l  p is tó n  32 im­

p u ls a  com bustible en el c i l in d r o  1 .
* *Hay qû e sma la r  que se puede a p lic a r  la  d is p o s ic ió n , según 

l a  cual l a  bomba a lt e r n a t iv a  a u x i l ia r  sLrve a l a  vez p ara  l le v a r  

e l  órgano obturador ( d is tr ib u id o r  12) a  su p o s ic ió n  armada y  p a ra  

a lim en tar e l  c il in d r o  de l a  bomba p r in c ip a l ,  ai to d o s  lo s  casos 

en que e l  p is tó n  32 de la  bomba a u x i l ia r  r e a l i z a  un movimiento 

desplazado, por lo  menos aproximadamente, d e 180- con r e la c ió n  

a l  movimiento del p is tó n  2 de la  bomba p r in c ip a l  y  e s t o  cu a lq u ie­

r a  que sea la  d is tr ib u c ió n  de lo s  pe r i o  eos de c ie r r e  del conduc­

to  de fu g a  11  por e l d is t r ib u id o r  12 con r e la c ió n  a l  movimiento 

d e l p is tó n  2 de l a  bomba p r in c i p a l .

Como es n a tu ra l, y  como r e s u l t a  adanás de l o s  que m te c e d e , 

l a  in ven ción  no se l im it a  en ¿8 so Luto a  aqu el de sus modos de 

a p lic a c ió n , n i tampoco a  a q u e llo s  de l o s  modos de r e a l iz a c ió n  de 

sus d iv e r s a s  p a r te s  que han sLdo más p a rticu la rm e n te  considerados} 

comprende, por e l  c o n tr a r io , to d a s  sus v a r ia n te s , esp ecia lm en te

-  13 -
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a q u e lla  en que l a  c a n a liz a c ió n  de a lim en tació n  4 e s t a r ía  confun­

dida con e l  can al de fu g a  H  y  d isp u e sta  en i a  p a r te  a l t a  de la  

cámara 5 como se í n t i c a  en la s  f ig u r a s  p a r a  dicho ca n a l de fuga 

11.

N O T A

10

15

20

25

30

Loe puntos de in v en ció n , p ro p ia  y  nueva, qie se presen tan  

p ara  que sean o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P aten te  de In ven ción  

en EspaSa, por VELNTE ah o s, son lo s  s ig u ie n te s :

1-* -  Bomba a l t e r n a t iv a  a u to -re g u la c b ra  que t ie n e  un con­

ducto de fuga p o r e l  cu a l puede escapar h a c ia  e l  e x t e r io r  una 

p a r te  d el líq u id o  d e s la z a d o  por e l  p is tó n  de l a  bomba durante 

su c a r r e r a  de im p ulsión , c a r a c te r iz a d a  parque e l  conducto de 

fu ga  e s tá  mandado por un órgano obturador d esp lazad le  e n tre  una 

prim era y  una segunda p o s ic io n e s  extrem as de t a l  modo que ab re 

e l  conducto de fu g a  en una p a r te  de su c a r r e r a  y que lo  o ie r r e  

en l a  o tr a  p a rte  de su c a r r e r a  y  que a cada c ic lo  de l a  bomba, 

e l  órgano obturador es llevad o  a su  p rim era p o s ic ió n  extrem a, 

en c o n tr a  de una fu e r za  a n ta g o n ista , por medios que oesan de ac­

tu ar pac lo  menos aproximadamente en e l  momento en que el p is ­

tón de l a  bomba com ienza su c e r r e r a  de im p u lsión , estan d o  some­

tid o  e s te  órgano obturador a un sistem a de fra ia d o  durante su 

c a r r e r a  desde l a  qsrimera p o s ic ió n  extrem a h a c ia  l a  segunda po­

s ic ió n  extrema provocada por l a  fu e r z a  a n ta g o n is ta .

2^. -  Bomba según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  par­

que io s  mstuos que lle v a n  e l  órgano obturador a su p rim era p o s i­

ció n  extrem a, son de n a tu ra le z a  h id r á u l ic a .

3^. — Bomba según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te r iz a d a  porque 

e l  sistem a de fr ír a d o  e s  del t ip o  am ortiguador de d aeh -p o t.

-  14
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4̂ .  -  Bomba stgún l a s  r e iv in a ic a c l  ore s 1 y  3 , c a r a c ta r iz a -  

da porque l a  e stra n g u la c ió n  que forma p a r te  ¿ e l  sLeterna de f r e ­

nado aon an ortiguad or de dash-pot e s  r e g u la b le .

5^. -  Bomba según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1) 3 y  4, c a r a c te ­

r iz a d a  porque e l  conducto que t ie n e  l a  e s tra n g u la c ió n  e s t á  d e r i­

vado por un conducto s in  e sta n g u la ct ón, estando candado e s te  

conducto de d e riv a c ió n  por e l órgano obturador m óvil mismo, que 

lo  abre después de heber r e a liz a d o  una prim ara p a rte  de su. ca­

r r e r a , p a rte  durante la  c u a l su movimiento ha s id o  frenado por 

dicha e s tr e g u la c ió n .

6^. -  Bomba según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1, 3, 5, c a ra c te ­

r iz a d a  porque e l  f lu id o  que d esplaza e l órgano obturador m óvil 

desde su segunda a su p rim era  p o s ic ió n  extrem a e s tá  mandado, 

en su a cc ió n  sobre dicho órgaho, por e l p is tó n  de l a  bomba, o 

un órgano s o lid a r io  de é l ,  de t a l  modo que e l  f lu id o  b ajo  pre­

sión  puede l le g a r  a l  órgano m óvil a  mandar, durante la  c a r r e r a  

de re to rn o  ( c a r r e r a  de a s p ira c ió n )  de dicho p is tó n , a más t a r ­

dar h a c ia  e l  f i n a l  de e s ta  c a r r e r a , y  que la  acció n  de e s te  f l u i ­

do sobre e l  órgano m óvil se interrum pe por lo  menos aproximada­

ma n te  en e l  momento ao que ¿L p is tó n  de la  bomba oomienza su 

c a r r e r a  ascendente ( c a r r e r a  de im p u ls ió n ). ^

7-  . -  Bomba según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , c a r a c te r iz a d a  

porque la  fu en te  de f lu id o  b a jo  p re s ió n  e s  una bomba de p re s ió n  

sensiblem ente o o n sta n te .

8 -  * -  Bomba aegúh l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2 y  7t c a r a c te ­

r iz a d a  parque l a  fuente de f lu id o  b a jo  p r e s ió n  e s t á  c o n s t itu id a  

por una bomba a u x i l ia r  que a lim en ta  e l c i l in d r o  de la  bomba y  

parque e l  oonáucto de a lim en ta ció n  de e s te  c il in d r o  p re se n ta  una 

estra n g u la c ió n  e n tre  l a  lumbrera por l a  cu a l desemboca e s te  con­

ducto en e l  oí H uero de la  bomba y  e l  lugar en que e s tá  con eota-

-  15 -
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do sobre e l concucto de alimentación el conecto  que lleva  e l 

flu ido bajo presión a l órgano obtura cor móvil.

9^. -  Bomba según las reivindicaciones 1 y 3$ caracteriza­

da por que el escape d el flu ido bajo presión que forma parte del 

sistema de frer.aco del tipo de amortiguador está  mandado por 61 

pistón de la  bomba o un elemento solidario de este.

10^. -  Bomba según la s  reivindicaciones 1 y 2, caracteriza­

da porque una bomba alternativa aux ilia r impulsa periódicamente 

el fLu&do bajo presión que desplaza e l órgano obturador móvil 

de la segunda a la  primera posición extrema, ai auto arrastrado e l 

pistón de esta bomba aux ilia r de ta l manera que lle g a  a su pun­

to muerto alto cuando e l pistón de la  bomba principal está, por 

lo  menos aproximadamente, ai su punto muerto bajo, e inversamen­

te .

11-. -  Bomba según la s  reivindicaciones 1, 2 y 10, caracte­

rizada porque la  bomba alternativa aux iliar asegura igualmente 

la. alimentadón con liquido del cilindro principal de la  bomba.

12^. -  Bomba alternativa auto-reguladora. ,

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que antecede, re­

presentado por los dibujos que se acompasan y para lo s fines  

Que ge han especificado.

nsta Memoria consta de d ieoiseis hojas escritas a máquina 

por una m ía cara.

Madrid, {? g ABR !95&
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