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s MOEKI A DesiCxalPRIVa
de une Pavenie de Invencidn, 2 nombre de:
GUBRUDSI MISCHMANT, de nacionslidad sle-
mana, doicilizdsa en SHNIGIRLOH/WLSTE,
(Alemznia), nor : "PHOCSDILI 2M(Q Y Dlo=-
POSIVIVO Piog Lo TRIVUEACION Y CuilliDO
Di Ll Rlad, DUrQY,

4l invento ue refiere o l: triturscién y cernido de
un material, introducciéndose un naterial previasent:s ftritura-
do en un digpositivo triturador en circulacidn, constituldo
esencialmente jor un wolino y un cernedor y tiene por objeto
an procedimien.o y un dispositivo wuy ad-cuado, gracias a los
cuales no solo se obtiene un rendimisnio esencialuentse nejor
de los molinos y cernedores empleados, sino que adenmis el pro-
ducto definiiivo resulta mejorado en su calidad.

4n los procedimientos hasta aliorz conocidos wara la
trituracién y cernido de un wsterial duro, vor ejemplo klinker
de cemento, el materizl itriturado de antemano en un molino pre-i
vio se enirega a uno o varios molinos de wolienda fina. Ln una ;
instalacidn de cernido aconlada despuds de los nolinos se se=
paraba lu orcidn de grano grueso de la porcién de grano fino
¥ se volvis a Jov wolinos de afinar. Zste procedimisnto conoci-.

do tenfa el inconvenizn.- de qu: -n los nolinos de afinado se



Xl'x

20
25
) 30‘
35
p 40
45

24 1342
- 38 - ™

entregabs un wrierial oreviamente triturado ue contenia ya
ung porcidn considerable de material fino. Pero est: norcidn
de umazterial Lino reduce considerszblemente el rendiniznto de los
molinos de afinado, pues, como es 3-bido, en los molinos el

rzbajo que, vriuncipalmente se ha de aplicgr vers el transpor-
te del nmateriel de molienda, nara el irabajo de rozamiento y
vara la deformacidn ell. tica, queds perdido,

4n otro procedimienio conocido estos inconvenientes
se¢ eliminaban ~n parte zor el hecho de gque el naterial previee
wente tritursdo on wi wolino se 11évaba a un cernedor que se
aconlaba segln 2l nrincipio de la circulacién con uno o varios
molinos de afiner. La porcidén del grano grueso separada en el
cernedor se llevaba a los wolinos de afinado y el material més
triturado en sstos wolinos se volvia nuevanen:e al cernedor,
de naners que tenl. lugar una circulazcién iernanente de la por-
cibén de grano grueso por los molinos y los cernedores. Pero es-
te procedimienio conocido tenla el inconvenienic de gue con um
rendimiento, a pesar de ello malo,la porcidén de material fini-
simo en el aasterial fino era minima,lo que, al itratzrse nor
ejemplo de cemento, r=baja su calidad,

Yodos lox procedimientos conocidos itenian cileiads el
inconveniente de que, al ser desigusies la carga de 1a insta~
lacibn o el wazterial previamente triturado, los molinos de afi-
nado y la instalacidn de cernido se sometlan a oscilaciones con
siderabies de carga, de suerte que cou una sobrecarga de mate-
rial de molienda, no solauentie las plezas de las méquinas y
los wotores de accionamiento se sometfan a esfuerzos eucesivos,
sino gue tamoidn ¢l mismo meterial se irituraba de un modo

esencialmentie peor,
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i1 grado de carga de los wolinos que debe ser el me-
jo: osible, no rodls wanienerse a consecucnciz de la carga de-
sizual con naterial de molienda. Finalumeute en el procedimienw
1o aonocido existls tamnbién el inconvenienie de que nara obte-
ner diversas calilades en la molturacidn <ra necesario nmontar
nara cada una instalaciones molturadoras separadas.

Lstos inconvenientes de los ocedimientos conocidos
se suprimen eu ¢l invenuo o3 el hecho de que »1 neterial de

woliende triturado y an s de enirar en el dispositivo moltura-
dor de circuiacidn, se ileva desde un dendsito de uprovisiona=
niento por um mecanismo trinsporiador regulable a un cernedor
previo y se separa en una porcidn de grano fino I y en otra
porcidn de :rano rueso I y esta porcidn I de grano jrueso se
conduce directamente, o invercaliando un depdsito, al disnosi-
tivo moltursdor en circulacidn; en es.c se tritura més y se se-
Dala e uine po.cidn Iyﬁe grano £ino y en oira norcidn Il de
&¥eno grueso, volvidudose a través uel de‘651 to internedio la
poicibn de srano grueso 11 a los wolinos de «finado pertenecier=
tes sl dispogitivo de circulacidn.

iste procedimiento scgin el invento tiene srimeramens
te la venuaja de que, siendo 21 wnroductc Linal slianente dis-

perso y de le mejor calidad, se eleva considerableumente el ren-

dimientc de lz inctalacidn reshscto ol de las instalaciones coe
nocldas. .

»1 rendimiente elevado se logra poi el hecho de que
el dis-ositivo noliurador de circulncidén solo sc carga con la
norcidn de srano grueso I separada eir ¢l cerncdor previo del
matericl previaenenie srituraio.

adends, segin el invento ol o borisl nreviasente tri-

turzdo se lleva al positivo de circulacidn nor un accanismo =
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trans;ortﬁdor rezulable en dependeuci: de la capacidad espe-

cifics de los molinos. La rejulacidn del mecanismo transhor—

tador wuzde jpor ejeirlo realirwrse por un indicador del estsdo
del denduitc dispunzio =u =1 dendsito iuserucdio y depsndien~
te del gre ade de cursa del miwio. Pero Swawifn existie lo n0si-
vilidad de efectusr la ropgulscidn con auxi.io de un necanismo
aclstico, el cusl segln €1  redo de c.rge we wolino envie im-
pulsos al accionsmicnto del necanisuo wrans orvodoir 0 0r ine

teriedio de un ajaratu mecdnico o eléeirico nedidor de lg care

&

Za los euvile al dis-ositivo transportudor acoplade después del
molino de aifinur.

De ecsoe wodo we wceantiene ventajo.oueunce el wejor sra-
do de curga =n el disnositivo corresnondiente de molturacidn
eni circulsacibn.lias oscilaciones de rendimiento a consecucncia
de las cargas desiguales no jpueden por tanito presentarse ya
en una instalacidén ejecuiada segin el invento,

se logra otra ventaja con el invento por el hecho de
que, junto con la porcidn de grano fino I1 altamente dispersa,
se obtiene también otra porcidén I de grano fino poce disversa.
isto es, de essecial iwportancia, por ejeuplo pura las instae
lzaciones molturadoras de cemento, en las que se solicitan di-
versas calidades de ceaento qus Guicuuenie se diferencian por
su «rado de iinura. |

anora se pucden obitener cezln el invenio =n forna
uuy ventaiosa simulténeamecnt: varias calidsdes de cenento en
una nolienda. Por ejemplo, en instalaciones de ceumente 56 pue=
de por ejemplo la porcidn 1 de prano Zino ajusiarse a un o 225

24 17

7 ls porcibn de srano rino I1 a un 4 325,
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Gomo gracias a &sto se suprimen ias oiras instale-

ciones woltursdoras neceserias en ios vrocedimiensos conocidos

sera otras calidades e oterial wolido, we alorran seglin el

invento zasios considersgbles de instalacidn y servicio.
Finaluenie segdn el invento se tlene tanbién lo vene

taja de ,odir realizer ol 11 cedimicnio con log /s diversos

molinos, cerncdores, disposiiivos elevadores y trans.ortadores.

axplicarenny shora mis detenidacente a titulo de
ejemslo el vrocedinmieulo del invento reiiriéndonos al adjunto
dibujo, en el que

La figura 1 wregenta una instelacidn de wolienda dis~
puestz segdn ol invento y la figura 2 otra instalacién noltu-
radora dispussta segldn =1 invento con divorso recorrido del
materials )

Las instalaciones ilusvradas cu les figuras 1 § R se
com-onen esencialmente de w: dendsito aprovisionador 1, de un
molino srevio 8, de otro dendsito de agroVisionamiento 6, de
uan aecanisuo transivortador regulable 7, de un cermnedor previo
g, de u: molino combinado 10, de varias céaaras, de un cerne=—
dor principal 15, de ua depdsito intermedio 16 'y de dos dis-
positivos elevadcores regulables 19, 20. Adends se prevén va-
rios rosarios de cangilones 4,14 y de una béascula 2 de cinta
transportadora.

Ll funcionamiento de la instalacidén ilustrada en la
figura 1 es el sizulente:

51 asteriel Lrueso existenve en el dendsito 1 de asroe-
vigsionamicnto se lleva al wmolino »revio 3 en una cantidad exac-
tamente dosificada y previsnentve eicruinzds por la bascula 2
de cinta transvortadora nrovista preferenicuente con un indi-

cador del seso. &l material nreviauenue triturado en este mo-
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lino va por un rossrio ie cangzilones a un depdsito de aprovi-
sionamicnto 6. Ll molino »revio o esid @iands, calculado de modo
que posee une capzceidad de carga mayor Gue el molino de afie
nzde 10 acoplado des;ués. De esie modo =u posible que en el de=
28sito 6 se dispon a de tan ;ran canitidad de material previa—
mente triturado que el molino 10 de afinade trszbaje por ejemplo
tres vandas, wienvras que el nolino previo 3 solo necesita mar—
char por eieuplo una o dos tandas.

ul umateriel previanente triturado me transyorta con
un mecan.suo 7, accionado por un umotor 8 regulable, 2l cerne-
dor . -n ésie el ueierial previamente iriturado se senara en
una porcibn 1 de grano f£ino y en otra norcidén I de grano grue-
50. iientras que la porcién I de grano fino se conduce a su
aplicacidn, la porcidn I de grano grueso llega a la cémara 11
del molino 10 coubinado de verias cfmaras.

E1l molino combinedo 10 se divide por un tabique cen-
tral en d s céa res 11, 12, Bl wolino 10 se carga mor una tobe-
ra de admisidn dispucsta en cada lado frontal, en tanto que el /
material wovido se descurgs por el centro y se evacua por una
parte 13 de 1z caia.

La poreién I de grano grueso introducida en la clneare
11 se traslada al ceniro de: wolino de afin-do 10 y allf se tri=-
tura. sl naterisl molido expulsado del molino 10 se itransporta
luego por un rosgrio de cangilones 14 al cernedor princinal
15. Lgle cernedor 15 senaraz el nateriel finamente molido en uns
porciba de jreno fino I que se destina al consumo, y en otra
norcidn de yrano grueso II.

g porcidn de grano grueso 11 se conduce a un denbsi-

to interuedio 16, desde el cual dos mecaniswos repartidores 19,
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20 distribuyen el material en proporciones cuatitativas deter-
hinades en las dou cfwras 11, 12.

sn la instelacidn ilustrada en ia figura 1 toda la
porcidn de grano grueso I corre a la cénera 11 del molino de
afinado 10. Pero como lz corriente e lu porcidn de greno grue-
so 1 es menor gue le cantidzd obtenida en porcidn de grano grue=-
so II, pera curgar uniforwenente el molino se conduce a la c&-
mara 11, del mismo un:. srte de 1a porcide de grano grueso II.

La relacibn cuantitativa ae mide vor los wecanismos
reartidores 19, 20.

Fare la carga uniforie del wolino de afinudo 10 se dis
pone en el depds._to 1n€ermedfb 16 un indicador de su nivel o
carga 13, el cusl se une vor un conductor eléctrico 21 con un
wotor regulcble 8 de accionamiento del uecanismo transportador
7. Jeruaneciendo uniforme la worcha de la instalscién moltura- ;
dora, o# ajusta en el molino intermedio 16 un nivel determinadd
17 de la vorcidn de srano grueso 11, |

al momento que el nivel 17 sube o desciende, esto lo
rezistra el indicador de nivel 18, el cusl a su vez por el con-
ductor 21 envia un impulso elécirico el motor 8 de accionemien-
to del wecanismo transcortador 7 y de este modo retarda o acele-
ra 2 este mecanisiuo,

Graciss a esta regulacidn se logra que en tods carga
demcsiado grande del iwlino de :Finado 10 a consecuencia de una
entresa demasiado grande de material, suba ol nivel 17 en el de-
pésito intermedio v se reduzca la caacidud transportadora del
mecanismo 7, de umaners que se restablezca autongticamentie el -

grado 8ptimo Je curga nara el molino de afinado 10. 8in embar-
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go, puede loprarse tawbidn una carga unifornme nor oL Dzche de
que ge disponga del modo conocido junto ol molino il un mece=
nismo aclstico fue, sogdn el sonido nrovocado poi . . rado de
carga del nolino 11, envie impulsos reguladores al motor 8 del
necanismo transyori.dor 7. Bn esie ¢jemplo de ejecucidn se su-
nrine el indicador de nivel 18 del denbsito y puede también
guprimirse el depbsitc interuedio 16, de suerie quec exisia unag
circuiscidn dir cta entre el wolino 11 y el cernedor 15.

Puede cons.ruirse o110 mecauisino de maniobra de modo
qus en ¢l ros: rio de cangilones 14 exisiente en.re ¢l wolino

11 v el cernedor 15 ge nrevea uu aparazto aedidor de in corgs,

el cual, segln esta, ésto es, segin la exnulsién cel nolino 11,

envie lmpulsos elfctricos al motor 8 del mecanismo transpor—
tador 7., Otro aparcio medidor de 1o curga puede construirse co=
mo balancin o potenciometro elécirico, i se crmalue al molor
de accion:smienvo dei rosario de can ilones 14;

La porcidén de grano fino I separada en el precernedor
9 puerie ilevuarse por ejemplo al conswio como calidad 1, con una
pequena porcidn e material finfsimo. La meno: sorcidén de ma=
terial finisimo en la norcién I de grano fino o la superficie esg
pecifica menor se logra nor ejemplo gracias a emplear un moli-
no iubular corto 3. Por el contrario, el mazierisl se tritura

en el wmolino de afinado 16 en grado mucho més fino y por eso la

‘porcidn de material finfsimo y la superticie especIfica son -

esencialmente mayores, Por lo mismo la norcién de II de grano
fino se 1lleva preferentenente al consuo como celidad Il mejo-
rada.

"~ wib embargo, se tienc faubién 1ﬁ>ﬂOSibili&3d de mez-
clar enilra si las porciones 11 y I de grano fino y de crear de
este modo un droducto acsbado de culidad media, o la de combi-

nar entre si los dos cernedores 6, 15 de wmodo que se obtenga la
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mismn calidad.

La ingtalacidn ilus.rada en la figura 2 ge distingue
de 12 primera Unicamenie poriyue 1z no:rcidn de  rano rueso 1
separade en =l precernedor ¢ se lleva al dispositivo de molien-
da en clrculacidn gue se cowdone del molino de afinado 10, del
rosirio de cangilones 14, del cernedor principal 15 v del de-
26sito inteynedio 16, conducidndolo, no por el molino de afina-
do 10, sino ror ol depdsito invermedio 16. -ntonces la sorcidn
de srano grueso 1 se mezcla convenientewenie con lu porcidn de
grano grueso 11 con objeto de que se distribuyan uniforuemente
las fracciones. Pox lo deuds 2sta instalacidn trabaja de izual
1mwodo gue 1s ilusirada en la figura 1.

©i1 invento no e 1imité al ejenplo de ejecucidén ilus-—
trado, pues pusden variarse el nfmero y la cluse e lous diver—
gog wolinog, cernedorss | MECAILLSHOG eIGVzdores'y vransHhortado-
res,

Por c¢jeulo, pueden scoplarse el naralelo varios o=

linos de :finndo 10 y vroveerse de un cernedor comdn o proovio

y de un dendsiso intermedio. De igual modo pira cuda uolino de
afinado ﬁued@ destinerse un nrecernedor propio o un precernedor
coinfin pare varios molinos de afinado.

Loy diversos necaniiios elev.dores ; itransnortodores
nueden consiruirse como‘sinfines,‘cintus, canales de circula-
¢ibn, canales elevadores nefndticos etc. ,

rinalmente- existe también la posivilid d de emplear ve-
rios tipos de molino con exnulsidn Frontal del meterizl, en lue
4

gar de un molino coubinado de vari s cémaracs con exnulsidn cene

al de dicho aaterial.

ci
H
{“\
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S5e reivindica como nucvo o de rroia invencidn:

l.- Procedimiznto vura la trituracidn y cernido de ma-

terial duro, partioularmente klinker de cenento, en el cugl el ma-

terial nreviaiente triturado se lleva a el diegnosiiivo molturador
en circulacién constltuido esenciaiunente por wun molinc de alinae-
do ¥ por un cernedor, csracierizado norque el material previamenQ
te irituredo 7 antes de entrar en ob digrositivo molwursdor en
circulszcidn, se conduce desde un depbsiio de anrovisionamisnto (6)
nor un mecaniimo elsv.dor regulable (7) a uu cernedor ;revio (9)
y agul se senera en una porcidn de grano Iino I'y en otra porcidn
de grano srueso 1 ylla sorcidn de  remo grueso 1 sc conduce direc—
tanente, o iniércalands uno o vorios dendsitos (16), ol dispositi-
vo molturador en circulacidn aqui se tritura bien y se separa en
una porcidn de grano rino 11 & en otra oreidn de grano grueso 1I,
volvidndose la porcidn de grano grueso 1T a log molinog de afina-
do (10) pertenecienies al dispositivo molvurador en circuizcidn,
por iniermedio de los depdsitos iniercaindos (16).

2.~ Dispositivo nar:a 1levar la préctica del procedimien-
to reivindicado en el Qunﬁo 1, carccierizsedo norque ¢l mecanismo
regulador (7) que conduce el uaterial preﬁiturado al cernedor pre-
vio (9), se regula nor un indicador (18) .del nivel del depdsito,
dispuesto en el depdsito intermedio (16), en dependencia con el
grado de curga que éste depds 1bo (16).

3.~ Dispositivo r>ru 1levur a lu préctica el nrocedimien=-

to reivindicado en el puﬂ¢0319d”& teriz. do porque € mecanismo regu-

275 lador (7) que conduce el mg.orial pretﬁturado al cernedor previo
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(9), se regula por un mecanimo acstico dispucsto e el moli-
no (11), en deoendencie del srado de corga de esie wmolino (11).

4.~ Digpositivo p.wa llevar a Lo Hricltica el nrocedi-
mienwvo reivindicado er el nmto 1, car cterizado norque el me-
canisio transiort doi mgulable (7) que lleva el naterizl nre-
e eado &l cernedor wevio (¢), se maniobra vor un notencidme~
tro o medidor de cunecidad dispussio ew el wotor de accionamien
to del ros:rio de can-ilones (14), en devendencia con lu capa-
cidad o renliuiento de esse rosario de cengilones (14).

5.- Procediniento seglu lo reivincizdo en los runtos]
a4, c racterizado sorgue la orcidn de grano grueso 1 separa-
da en <1 nrecernedor (§) se conduce #l lepdsito ;ntermedio (16)
y aqul s¢ nezcla Intimanenle con 1i iorcidn de grano grueso II
seperada o ol cernedor principal 015) perteneciente al dis-
nositivo molturador en circulacidn,

6.~ Procedinzento wegin lo reivindicado en loz pun~
tos 1 4 b, caracierizado poryue 1a morcidn de grano srueso I

sennrada 1 ¢l precern=zdor (9) se conduce directanente a uno

0 varios de los wolinos de afinado (10).

7.- Procedimiento segin lo reivindicado enn los pun-
tos 1 a 6, csrucierizado »orque como molinos de afinado verte-
necientes al dispositivo moltur.dor en circulscidn ge emnlean
molinos combinados con circulacidn fruntal del nmuterial molido.

8.~ Procedimiento segn lo ~eivindicado en los nun-
tos 1 a 7, cursracterizado porgue como molinos de afinado per—
tenecientes gl w.spositivo molwurador en circulacidn, se em-
plean molinos comviandos con expulsidn ceniral del material
modlido.

Se= rrocedinmiento scgln lo relvindicado en el nunto

8, c.racterizado sorgue los molinos combinsados con expulsién
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central del naeterisl molido se aliqentan vor un 1ado con
la woreidn de grano .russo 1 separada en el nrecernedor (9)

¥ por ouro lado con la norcidn de grano grueso 11 sensrada

en el cernedor principal (15).

10.~ Procedimientic segin lo reivindicado en el
aunio ¢, cardelerizado ,o:qué para cargar unifosueen.2 1los
dos ledog de lou wolinoi combincdos con exnulsidn central
del material wmolido, el lado alimentado cou lu porcidn de
grano grueso 1 se cliuenia odewds cow la yporeidn de grano
prueso Il. - )

11.- Procedimienic segln lo reivandicado eu los
suntos 1 a 10, ceracterizado porque pavra gjustar 10s cerne-—
dores previo y vrincipal (¢, 15) la vorcidu vearw rano fino
I sevarada ei el cernedor previo (9) tiene una suverificie
egpecifica menor que la poveidn de grano Yino 11 senarczda en
el cerncdor principal (15).

12.~ Procediniento segln 1o reivindicedo en los
puntoé 1 a 10, caracterizado orque ajustando los cernedores
previo y princinal (¢, 15); la porcign de grano fino I sepa-
rada en el cerncdor previo (9) tieue la misma sunerlicie es-
vecIfica que lo porcidn de yrano fino 11 sejarada en el cer-
nedor princingl (15) . '

 13.- crocedimienio segfn lo reivindicado en los

puntos 1 a 10, curscterizado porgue lus porcionss de grano
fino I y 11 se emplean seraradasente segin sus diversas su-
nerficie esvecificas o se mezelan Intinamente envre si.

14s= "UWOCLDIVILN . Y DIsPUSILIVU Fale. i TRISURa-
GLOF ¥ CLwfiDO DL dafHHL AL DULO".



i

Tal como se describe v raivindica en la nresente

dlemoria descrintiva que consta de trece liojas escriias a

mdquina por una sola cera y de una lémine de dibujo.

biadrid, 16 de abril de 1.958
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