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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

e n
E S P A Ñ A  

p o r D I  E Z años
a nombre de EDMUND BORGARDTS, de n a c io n a lid a d  alem ana, re s id e n  
t e  en Waldsaumweg 14a, Bad Sachsa (H a rz ) , A lem ania, p o r:
"UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR YESOS DE DIFERENTE DUREZA".-

E l p re s e n te  p roced im ien to  s i r v e  p a ra  l a  o b ten c ió n  de ye­
so p a ra  m oldear y  p a ra  moldes d u ros, de d i f e r e n te s  grados de 
du reza , y  esp ec ia lm en te  y e so s , que se f a b r ic a n  en un a u to c la v e .

Han sido  ya ca lc in ad o s  o caldeados yesos en b ru to  en un 
5 r e c ip ie n te  de p re s ió n  ce rrad o , generándose l a  p re s ió n  en e l  r e ­

c ip ie n te  exclusivam ente p o r e l  agua de c r i s t a l i z a c i ó n  evaporada 
y m anteniéndose e l  grado de p re s ió n  d u ran te  l a  c a lc in a c ió n  en­
t r e  2 y 10 atm . a b s . ,  según l a  d u reza  deseada p a ra  e l  y eso .

Una p re s ió n  d e l  vapor más e lev ad a  p ro p orc io n a  en e s te  p ro - 
10 cedim iento  un yeso más duro , m ien tra s  que una p re s ió n  d e l vapor 

más b a ja ,  produce un yeso  más b lan d o , y  e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r ,  
c o n s is te n te  en un secado d e l yeso , se r e a l i z a  d en tro  de l a  c a l -
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d era  del a u to c la v e , p ro sig u ién d o se  e l  caldeo a  p re s ió n  atm osfé­
r i c a ,  una vez que se ha ido  descargando p au la tin am en te  l a  p re ­
s ió n . Á e s te  re sp e c to  se puede in tro d u c ir  tam bién e l  yeso en e l  
au toáave, s irv ié n d o se  de r e c ip ie n te s  m óviles con ru ed a s .

5 Se ha d e sc u b ie r to  ah o ra  que se  puede a b re v ia r  c o n s id e ra ­
blem ente e l  p ro ceso  de c a lc in a c ió n  en e l  a u to c la v e , ob ten iéndo­
se a  p e s a r  de e l l o  un p roduc to  e q u iv a le n te , s i  una vez e s ta b le ­
c id a  una so b re -p re s ió n  determ inada en e l  p rim er p roceso  de c a l ­
c in a c ió n , se d e ja  escap a r e l  v apo r, p ro sig u ién d o se  en tonces a 

10 co n tin u ac ió n  e l  ca ldeo  u l t e r i o r  con e l  r e c ip ie n te  cerrado  de nue 
vo y a l  mismo tiem po, b a jo  e l  aumento de p re s ió n  c o n s ig u ie n te , 
á s t e  p roceso  de ca ld eo  p o r esca lo n es  y  escape de vapor in t e r c a ­
la d o , puede r e p e t i r s e  v a r ia s  v e c e s .

En e l  p roced im ien to  seguido h a s ta  ah o ra  dem ostró ser un in -  
15 conven ien te  e l  que p a ra  l a  c a lc in a c ió n  d e l yeso se  p re c isa b a n  24 

ho ras y e l  que d u ran te  e l  60% de e s te  tiem po , e l  au to c lav e  ú n i­
camente e ra  u t i l i z a d o  como c a ld e ra  p a ra  e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r .

Con e l  f i n  de a b re v ia r  e l  p roceso  de c a lc in a c ió n  y p a ra  e v i t a r  
e l  que lo s  caros y v a lio s o s  a u to c la v e s  sean  empleados tam bién 

20 p a ra  e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r  - tra ta m ie n to  que convenientem ente
puede s e r  re a liz a d o  p o r hornos de tra ta m ie n to  u l t e r i o r ,  más sen ­
c i l l o s  y más b a ra to s -  se propone ah o ra , de acuerdo con e l  in v en ­
to ,  r e a l i z a r  e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r  en  una segunda c a ld e ra , que 
re c ib e  form a ap ro p iada . E s ta  m edida, muy co n v en ien te , se s im p li-  

26 f i c a  aún más p o r e l  hecho de que e l  yeso se en c u en tra  ah o ra  en
r e c ip ie n te s  m óviles d en tro  d e l a u to c la v e , pudiendo a s í  s e r  t r a n s ­
po rtad o  cómodamente.

G rac ias  a  e s t a  medida r e s u l t a  ah o ra  p o s ib le ,  e l  em plear la s  
in s ta la c io n e s  de acuerdo con sus f in e s ,  a  s a b e r , e l  au to c lav e  ú n i 

30 camente como a u to c la v e , y  no como horno de tra ta m ie n to  u l t e r i o r .
- 2 -
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E s ta  m edida, a  l a  vez que e l  ca ldeo  in te rm ite n te  en e l  a u to c la ­
ve , más a r r i b a  d e s c r i to ,  aumenta e l  ren d im ien to , p re se rv a  lo s  
r e c ip ie n te s  de p re s ió n  y p e rm ite  en ú ltim o  térm ino  tam bién e l  
empleo de yeso desmenuzado bastam en te .

Se ha comprobado, e fec tiv a m en te , que a l  a p l i c a r  e s te  t r a ­
tam ien to  escalonado en e l  a u to c la v e , se puede em plear tam bién 
yeso en b ru to  o tro cead o  bastam ente , s in  que por e l lo  s u f ra  l a  
c a lid a d  d e l p roducto  d e f in i t iv o .  E l yeso p ro ced en te  d e l a u to c la ­
ve t ie n e  que s e r  som etido a un desmenuzamiento a n te s  d e l  t r a t a ­
m iento u l t e r i o r  en e l  hom o segundo.

E s ta  m edida, a s a b e r , e l  desmenuzamiento d e l yeso e n tre  e l  
p rim ero  y segundo p roceso  de c a lc in a c ió n , s i  b ien  es en s i  cono­
c id a , se s o l í a  e v i t a r  gustosam ente en un t r a b a jo  p o r c a rg a s , p o r 
m otivos b ien  com prensib les. Ahora b ie n , s i  se  u t i l i z a n  tam bores 
m óviles, con ru ed a s , en e l  i n t e r i o r  d e l  a u to c la v e , y s i  además 
se emplea e s te  a u to c lav e  únicam ente como r e c ip ie n te  de p re s ió n  
p a ra  l a  c a lc in a c ió n , en tonces se puede desm enuzar e l  yeso  a  con­
tin u a c ió n  de d icha c a lc in a c ió n . En l a  an te rio rm en te  u su a l u t i l i ­
zac ió n  d e l au to c lav e  como horno de tra ta m ie n to  u l t e r i o r ,  e r a  más 
conven ien te  una t r i t u r a c i ó n  p re v ia  d e l yeso en b ru to . Ahora b ie n , 
s i  desde un p r in c ip io  se c a lc in a  e l  yeso en e l  au to c la v e  d en tro  
de r e c ip ie n te s  m ó v iles, y  s i  de to d o s  modos hay que s a c a r  a  con­
tin u a c ió n  e s te  yeso y  t r a n s p o r ta r lo  a  un segundo hom o p a ra  some­
t e r l o  a un tra ta m ie n to  u l t e r i o r ,  en to n ces r e s u l t a  más convenien­
t e  r e a l i z a r  e l  p roceso  de t r i t u r a c i ó n  e n tre  lo s  dos p rocesos de 
c a lc in a c ió n .

La c a ld e ra  segunda que s i r v e  p a ra  e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r  
de l yeso p ro ced en te  d e l au to o lav e , s e rá  e x p lic ad a  a  co n tin u ac ió n  
en todos sus d e t a l l e s .  En e l  d ib u jo  m uestran^

La f ig u r a  1 , una se c c ió n  lo n g itu d in a l  a  t ra y é s  de l a  c a l -
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l a  f ig u ra  2, una se c c ió n  lo n g i tu d in a l  am pliada a t r a v é s  

de uno de lo s  extrem os de l a  c a ld e ra , con l a  tu b e r ía  de alim en 
ta c ió n  de vapor y de evacuación  d e l condensado;

5 La f ig u r a  3, una secc ió n  lo n g itu d in a l  a t r a v é s  d e l o tro
extremo de l a  c a ld e ra , con l a  s a l id a  p a ra  l a  m ezcla;

La f ig u r a  4, una v i s t a  desde a r r ib a  de la  f ig u r a  1, a ma­
yor e s c a la ;

La f ig u ra  5, una v i s t a  de l a  f ig u r a  4 en d ire c c ió n  a l  l a -  
lo  do de l a s  conducciones de a lim e n tac ió n  de vapor y  evacuación  d e l 

condensado.
Una c a ld e ra  c i l i n d r i c a ,  que en l a  pared  1 d e l c i l in d r o  dij3 

pone de dos a b e r tu ra s  de ca rg a  y  d escarg a  2a y 2b, o p u esta s  y 
c o rr id a s  e n tre  s í ,  e s tá  p ro v is ta  de tubos 14 de cu rso  lo n g i tu -  

13 d in a l ,  ca ldeadas p o r v ap o r. La e n tra d a  d e l vapor se  r e a l i z a  a
t r a v é s  de un tubo  de e n tra d a  8 , que e s t á  conectado  a un tubo  de 
a lim e n tac ió n  3. E l tubo 3, sopo rtado  ríg id am e n te , e s tá  unido a
t r a v é s  de un so p o rte  tu b u la r  6 a  una p ie z a  de empalme 5, só id a  
da f ija m e n te  a l a  c a ld e ra , de modo que in c lu s o  a l  g i r a r  l a  c a l  

20 d e ra , queda asegurada l a  a lim en tac ió n  de v ap o r. De l a  p ie z a  de 
empalme 8 d eriv an  v a r io s  tu b o s 9 p a ra  l a  a lim e n tac ió n  d e l  va­
p o r, que tra n s c u r re n  rad ia lm en te  y que en  e l  borde e x te r io r  de 
l a  envo lven te c i l i n d r i c a ,  empalman con tu b o s  c a le f a c to re s  14 
( f ig u ra  2 ) . La evacuación  d e l agua condensada se r e a l i z a  a t r a  

28 vés de un tubo 4, que e s t á  in s e r ta d o  ax ilm en te  en e l  tubo 3 de 
a lim e n tac ió n  de vapor y que por medio de un so p o rte  e s tá  a  su 
vez soportado  de t a l  modo, que e l  agua condensada puede s e r  re  
t i r a d a  de l a  c a ld e ra  en g i r o , a  t r a v é s  d e l tubo r íg id o  p a ra  l a  
s a l id a  d e l agua condensada. E l tubo 4 p a ra  l a  evacuación  d e l 

30 agua condensada e s tá  comunicado con una tu b e r ía  curva 11, cole_c
- 4 -



10

15

25

30

f

2 4 i 171
to r a  d e l condensado, s i tu a d a  en  l a  p a red  f r o n t a l  i n t e r i o r  de l a  
c a ld e ra , l a  c u a l e s tá  un ida  a  t r a v é s  de un tubo  12a con un tubo 
12 c o le c to r  de condensado, que tr a n s c u r re  en forma de aro  alre^ 
dedor de l a  c a ld e ra , por l a  p a r te  de fu e r a  de é s t a .  E s te  tubo 
a n u la r  12, c o le c to r  de condensado, s irv e  p a ra  d a r  acog ida  a l  
condensado producido en lo s  tubos c a le f a c to r e s  14, que f lu y e  a 
tr a v é s  de v a r io s  tubos pequeños de desagüe 13.

E l vapor p a ra  l a  c a le fa c c ió n  p e n e tra  p o r 8, f lu y e  a  t r a ­
vés d e l tubo  3 a  v a r io s  (en e s te  ejem plo , de r e a l iz a c ió n ,c in c o )  
tubos 9 a lim en tad o res de v ep o r, que d e r iv a n  en form a de e s t r e ­
l l a  de l a  p ie z a  de empalme 5, montada en l a  s u p e r f ic ie  f r o n t a l  
de l a  c a ld e ra , y  term inan  en e l  extremo e x te r io r  de l a  pared  c i  
l í n d r i c a  de l a  c a ld e ra , en lo s  tubos c a le f a c to re s  14. Una vez 
que e l  vap o r ha caldeado l a  c a ld e ra  a t r a v é s  de lo s  c inco  grupos 
de tu b os de c a le fa c to re s  y que se  ha condensado p a rc ia lm e n te , e l  
agua condensada pasa  a t r a v é s  de lo s  c inco  tubos de empalme 13, 
a l  tubo  c o le c to r  de condensado 5, de forma a n u la r  y s i tu a d o  fu e­
r a  de l a  c a ld e ra , y desde a l l í  a t ra v é s  d e l tubo  de e n tra d a  12a, 
a  l a  tu b e r ía  c o le c to ra  de condensado 11, apoyada en l a  pared  
f r o n ta l  i n t e r i o r  de l a  c a ld e ra , desde donde e l  agua condensada 
se ex p u lsa  p o r l a  tu b e r ía  de desagüe 4. Como to d a  l a  c a ld e ra  g i ­
r a  len tam en te , e l  l íq u id o  condensado se en c u en tra  siem pre en e l  
punto más bajo  d e l tubo  a n u la r  c o le c to r  de condensado 12, que 
igualm ente g i r a  a  l a  v ez . E l condensado que se  en c u en tra  en e s ­
t e  tu b o , p e n e tra  en l a  tu b e r ía  curvada 11, c o le c to ra  d e l conden-
sadoyy s i tu a d a  en e l  i n t e r i o r  de l a  c a ld e ra , en e l  momento en que 
é s t a  se en cu en tra  con su  tubo 12a en e l  punto más b a jo . Al s e g u ir  
g iran d o  l a  c a ld e ra , f lu y e  en tonces e l  agua condensada desde l a  
tu b e r ía  c o le c to ra  a l a  tu b e r ía  de desagüe 4 . (La f ig u r a  4 mues­
t r a  únicam ente un grupo de s e rp e n tín  c a le f a c to r ,  v i s to  desde
a r r ib a ;  lo s  cu a tro  r e s ta n te s  han s id o  suprim idos por m otivos de

-  5 -c la r id a d ) .



La s a l id a  c o n s is te  en un tubo  18, p ro v is to  de una caperu 
za p ro te c to ra  19 y que en e l  extrem o opuesto  de l a  c a ld e ra  e s tá  
comunicado a  t r a v é s  de una p ie z a  de empalme 15 y de un so p o rte  
16, con l a  tu b e r ía  17, de t a l  s u e r te  que e l  tubo 18 p a ra  l a  mez 

5 o la  no se  mueve a l a  vez que g i r a  l a  c a ld e ra  ( f ig u r a  3 ) .  La c a l  
d e ra  e s tá  p ro v is ta  de so p o rte s  21, sobre  lo s  que va montada una 
corona den tada 28, p o r medio de l a  cual se provoca l a  ro ta c ió n  
de l a  c a ld e ra .

La carg a  de l a  c a ld e ra  con yeso desmenuzado, que ha sido  
10 ya t r a ta d o  pe oviam ente en e l au to o lav e , se r e a l i z a  p o r e l  agu­

je ro  de ca rg a  2a. Una vez term inado e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r ,  se 
e x tra e  e l  m a te r ia l  a  t r a v é s  de l a  a b e r tu ra  de vac iado  2b. justas 
a b e r tu ra s  de carga  y  de vac iad o  pueden e s t a r  p ro v is ta s  de un 
o ie r r e  rá p id o , que p o r m otivos de se g u rid ad  no p erm ite  que se 

15 ab ra  l a  c a ld e ra  a n te s  de que se  haya comprobado p o r medio de una 
v á lv u la  compensadora de p re s ió n  una p o s ib le  d i f e r e n c ia  de p re ­
s ió n  e x i s te n te .

20

25

30

N O T A

Los puntos de invención  p ro p ia , no nueva, pero  no e s ta b le  
c id a ,p ra c t ic a d a  n i  d iv u lg ad a  en España que se  p re se n ta n  p a ra  
que sean o b je to  de e s t a  P a te n te  de In tro d u c c ió n , p o r DIEZ años, 
son lo s  s ig u ie n te s :

12. -  Un proced im ien to  p a ra  l a  p roducción  a  so b re -p re s ió n  
de yeso p a ra  m odelar y p a ra  moldes d u ro s, de d i f e r e n te s  g rados 
de du reza , m ediante c a le fa c c ió n  in d i r e c ta  en  un r e c ip ie n te  de 
p re s ió n  ce rra d o , generándose l a  so b re p re s ió n  exclusivam ente p o r 
e l  agua de c r i s t a l i z a c ió n  a l  ev a p o ra rse , c a ra c te r iz a d o  porque 
l a  so b re p re s ió n  de an u la  una o v a r ia s  veces d u ran te  e l  proceso

6



de c a lc in a c ió n , dejando  escap a r v ap o r, a  co n tin u ac ió n  de lo  cual 
se p ro sig u e  e l  ca ldeo  con e l  r e c ip ie n te  nuevamente ce rrado  y a l  
mismo tiempo con un nuevo aumento de l a  p re s ió n .

83. -  Un p roced im ien to  de acuerdo  con l a  re iv in d ic a c ió n  
5 1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r  d e l yeso  a p re

s ió n  a tm o s fé r ic a , t ie n e  lu g a r  en una segunda c a ld e ra , ca ldeada  
desde a fu e ra  con v apo r, en l a  cu a l se  in tro d u c e  sobre  ruedas 
e l  yeso p roceden te  d e l a u to c la v e .

33. -  Un proced im ien to  de acuerdo  con l a s  r e iv in d ic a c io -  
10 nes 1 ó 8, c a ra c te r iz a d o  porque a l  u t i l i z a r s e  m in era l de yeso 

en b ru to  o t r i tu r a d o  bastam en te , é s te  se desmenuza en un m o li­
no de m a r t i l lo s  a n te s  de su tra ta m ie n to  u l t e r i o r .

43. -  Un proced im ien to  de acuerdo  con l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes 8 -3 , c a ra c te r iz a d o  porque p a ra  e l  t ra ta m ie n to  u l t e r i o r  se 

15 ha p re v is to  una c a ld e ra  c i l i n d r i c a ,  p r o v is ta  de dos a b e r tu ra s ,  
de ca rg a  y  d esca rg a  re sp ec tiv am en te , s i tu a d a s  en l a  pared  d e l 
c i l in d r o ,  op uestas y  c o r r id a s  e n tre  s í ,  y  que puede s e r  ca ld ea  
da desde a fu e ra  p o r vapor m ediante tu b o s  conducto res de vapor 
conducidos en l a  c a ld e ra  en v a iv én , y porque además e l  c o n te n í 

SO do de l a  c a ld e ra  e s tá  comunicado con l a  a tm ó sfe ra  e x te r io r  a
tr a v é s  de un tubo  de r e s p i r a c ió n ,  pudiendo s e r  hecha g i r a r  po r 
medio de una corona den tada a  e fe c to s  de m ezclar e l  yeso .

53. -  Un p roced im ien to  de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n  4, 
c a ra c te r iz a d o  porque l a  c a ld e ra  puede s e r  ca ld ead a  m ediante va 

85 r io s  grupos de tu b o s c a le f a c to r e s ,  cuya a lim e n tac ió n  de vapor 
se r e a l i z a  a t r a v é s  d e l co rre sp o n d ien te  número de tubos conduc 
to r e s  de vapo r, que p a r te n  rad ia lm en te  de una p ie z a  de empalme 
s i tu a d a  sobre l a  c a ld e ra , es tan d o  l a  p ie z a  de empalme un ida a  
t r a v é s  de un so p o rte  a  l a  tu b e r ía  a lim en tad o ra  de vapor de t a l  

3o m anera, que l a  a lim e n tac ió n  de vap o r se r e a l i z a  tam bién cuando
-  7 -
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24 1 7 962. -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes 4 ó 5, c a ra c te r iz a d o  porque sob re  l a  pared  i n t e r i o r  de l a  
s u p e r f ic ie  f r o n ta l  de l a  c a ld e ra  va montada una tu b e r ía  p a ra  
e l  condensador, uno de cuyos extrem os e s t á  unido a l  tubo de de­
sagüe, s itu a d o  axilm ente en l a  tu b e r ía  de a lim e n ta c ió n  de v a -
p o r, quedando asegurada p o r un so p o rte  l a  un ión  d e l  tubo de de 
sagüe con o t r a  tu b e r ía  de desagüe r íg id a  a l  g i r a r  l a  c a ld e ra  
y  cuyo o tro  extremo e s tá  unido a  t r a v é s  de un tu b o , con un t u ­
bo c o le c to r  de condensado s itu a d o  en e l  e x te r io r  de l a  c a ld e ra , 
a  l a  que rodea en forma de a r o , y que e s  alim en tado  con conden 
sado a  t r a v é s  de tu b os de s a l id a  de lo s  d iv e rso s  grupos de t u ­
bos c a le f a c to r e s .

72. -  Un p roced im ien to  p a ra  f a b r i c a r  yesos de d i f e r e n te
d u reza .

Tal y  como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an te ce d e , re  
p resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  con lo s  f in e s  que 
se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p o r 
una s o la  de sus c a ra s .

M adrid , *! 5 AHA ?958
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