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"UNA BOM3A ALTERUATIVAM

Lo invenoidn se refiere a las bombas de pistdn autoregule—
dores, es decir a las bombes en que el gas-to unitario {por
ciclo) por lo menos en ciertas zonas de funcionamiento, dismi-
nuye cuando la velocided de arrastre de le bombe crece; y se
refieres més particularmemnte, porque es en su caso en el que su
aplicacidn parece tener gue ofrecer el mayor interéds, pero no
exclusivamente, entre estas bombas & las destinadas & asegurar
la inyeccidn de combustible en los motores de combustidén inter-
ne.

La invencidn se aplica a las bombes de este tipo del gé-
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nero de aquellas en que la carvera activa del pistén principal

provoca el gasto de una canfidad de 1liguido que, por 1o menos en
ciertas gzonas de funcionamiento, disminuye con la amn»nlitud de la
carrera de un drgano denominedo lanzadera desplazedo con un mo=-
vimiento de ida y vuelie a cada ciclo de la bomba, disminayendo
esta amplitud cuando la velocidad de arrastre de la bomba crece,

Tales bombes se encuentran descritas en la Patente france-
sa n?, de P,V. 720,486 presentada el 14 de agosto de 1l.956, al
mismé nombre qu2 la prasente, por "Perieccionamientos introducie
dos en los dispositivos de inyeccidn de combustible, especialmen—
te pera motores Iliesel',

Ton bombas semszjantes, lua autoregulacidn, en Ffuncidn de
la velocidad de arrastre en rotacidédn de la tomba, se obtiene
por el hecho de que el sistena compara la durscidn de la carrera
de retorno de la lanzadera con la duracidén variable del ciclo
de la bomuva, dlsminuyendo esta @ltima duvacidén al mismo tiempo
que la amplitud de la car:era de reotorno, cuando la velocidad de
arrastre de 1la bomba crece, & causa de un frenado de la carrera
de retorno de la lanzadera ceusaGo por una estrangulacidn, de
preferencia regulable, prevista en un conducto a través del cual
eS8 impulsado 1lfquido por el hecho del desplezamisnto de la lan-
zadera durante su carrera de retorno.

De hecho, para una regulacién dade de la estiangulacién
la velocidad instantdnea de la lanzadera es prédciicamente siem-
pre la misma en un punto dad de su carrera de retorno. Por el
contrario, esta velocidad varia a lo largo de dicha carrera en
funcidn de diversas verisbles, tales como la presidn ds un resor-
te antagonista tendente & hacer recorrer su carrera e retorno a
la lanzadera y la pérdida de carge & través de dicha sst-angala-

cidn, pérdida de carga que vearla en funeién a la presidn.
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™ la praotics, hasta shore, la curva gue represeinta, para
un vébr dado de la estrangulacidén, en Lfuacidén de la carrers ¢ de
la dznzadera, la velocidad instanténea v de este drgano durcnte
su carrera de retorno, adoptaba una forma tal como la que se murs-
tra en A en la figure 1, estando trazada la curva B con las mis-
mas ordenadas p~ro teniendo como abscises los tieampos L. "sta
curva 73 muestra, por ejemplo, que entonces el tiempo tl snplea=-
40 por la lsnzadera paera recorrer la prinere mitad de su carrere
e8 inferior al tiempo ta emplealdo pera recorver le segunde mitaed.

Asl pads, se concllbe que se ovtendria una regulecidén tanto
mejor cusnto la velocidad de descenso de ls lanzadera irié aumen=
tando constantemente, lo que correspondoria a curvas & y 3 (tra-
zedas como pera la ligura 1), que adoptarfan la forma de las
mostrades en la figure 2. Con tales curvas, si se vuslve a tomar
el ejenmpleo del parrafo anterior, la segunda mitsd de la carrera
de la lanzadere dura un tiewmpo tz infarior a la duracidn tl de la
primera mitad de la misma carrera,

La>invencidn tisne por objeto, sobre todo, obtener, con les
bombas del género en cucstidn, este efecto de aumento constante
de la velocidad de d=scenso de la lanzad-rae.

Consiste principalmente en prever, en el conifucto a través
del cual es impulsado liguido por el hecho del desplawamiento de
la lanzadera durante su carrera de retoino, un paso estrechado
de variscidn clclice cuya seccidén aumente con el tiempo durante
porlo mencs une parte de la duraecidn de dicha carrera de retor-
no.

La inmvencidén consiste, aparte esta disposicidn principel,
en otras determinedas disposiciones que se utilizan Ge preferen-
cia al mismo tiempo pero que podrfan, llegado el caso, utilizar-

se eais lademente, y de las que se hablard mds explicitamemte a
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continuacién. Persigue méds particularmente un cierto modo de gpli-
cacién {aquel por el cual se ¢plica o las bombas de inyeccién
para motores de combustién interna) asi como ciertos modos de rea-
lizacidn de dichas disposiciones, y paersigue més particularmente
adn, y esto a titulo de productos industriales nuevos, las bombas
del g#nero en cuestidn que tienen eplicacidn de estas mismas dis-
posiciones, los elementos y herramientas especiales apropiados
para su constitucidn, asi como los conjuntos, especialmente los
motores de combustidén interna equipados con tales bombas,.

7lle podrd, de todas formas, ser bien comprendida con ayu-—
da del complemento de descripcidn que sigue asi como de los dibu-
jos anejos, cuvos complemesnto y dibujos estén, naturalmente, da~
dos sobre todo a tftulo de indicacidn,

Lag figuras 1 vy 2 de estos dibujos representan curvas de
Tancionamisanto a las cuales se hard referencia en la descripeién
que slaue.

Las fi:uras 3, 4 y 6 representan, ssqueméticzmente, en cor-
te axlal, tres bombas de inyeccidn constituldus segdn tres modos
de realizacidn diferentes de la invencidn.

La figure 6, finalmente, comprende cuatro esquaeamnas, &z, b, c,
d que ilustran cada unc un modo de realizacién de las lumbreras
conjugades de las que se trataréd con ocasidn de la deseripeidn
de ls bomba que constituye el objesto de la figura 3.

Segln la invencidén, y méds especialmente segdn aquel de sus
modos de aplicacidén, asl como segdn aguellos modos de realizacidn
de sus diversas partes, a los cuales parece qgque hay que otorger
la proferencia, que se proponen, por sjemplo establecer una bom=
ba de inyeccidn de combustible para motor Diesel, se procede como
sigue o de modo anédlogo.

Se establece prime:emente, como segin diicha Patente n2, de
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P.V, 720,486 un conjunto que comprende un cilindro 1 en el cual
trabaja un pistdén g srresitado por cualquier medio apropiado, por
ejemplo por una leva no represeniada. Se hace mandar, por este pis--é
tén, una lumbrera 3 por la cual desemboca el conducto de alimen-
tacidn 4 en el cilindro 1 de la bomba.

Con el fin de obtener una regulacidn autom#tica de gasto en
funcidn de la velocidad, y méds exactamente a partir de una veloci-
dad Geterminada, regulacidén que impons al motor provisto de la
bomba en cusstidn un tope de velocidad que este no puede revasar,
56 hace deSpiazar, por al menos una parte del combustible inmpul-
s2do por el pistén 2 durante su carrera de impulsién (carrera
asceniente) y despuds del cierre de la lumbrera 3, un érgano mé-
vil o lanzadera 5 que tienepor ejJemplo la foyma de un pistdn, que
puede correr, contra la accidén de un resorte antagonista 6, en
el interior de un cilindro 7, y se frena el retorno de dicha len-
zadere, retorno gue tisene lugar durante la carrera de aspiracidn
(cerrera descendente) del pistén de bombe 2 con ayuda de una es-
trangulacidn regulable 8 intercalada en el conducto 9 gue debe
atravegar abandonanido el ¢ilindro 7, durante dicho movimiento de
retorno del pistén de regulacidén 5, habiendo provocado entes el
dombustible el desplazemiemto de la laznzadera en el sentido de ida.
Con el amoriiguador regulable reslizado =sl, la velocidad de re-
torno da la lanzadera O no depende prédciticamente agqul mds que de
la fuerza antagonista ejercida por el resorte 6 y de la importan-~
cla deda a la 2strangulacidén 8.

Se une el interior del c¢ilindro 1 por un cesnal 10 gue con-
tiene une v4lvula anti-;etorno 11, con el compertimento infsrior
7a del cilindro 7, permitiendo este canal el trasvese del combus—
tible impulsalo por el pistén 2 durante su carrera ascendente on

dicho compartimento 7a, y se une este dltimo compartimento por
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dicho conducto 9 gque tiene la ~strangulscién 8.

ya (Ligura 3) al compartimento 7b del cilindro 7 que se en-
nuenkra encima del pistén 5,

ye (figura 4) a la cédmara que se encuentra e el cilindro
1, encima del pistén 2,

ye. (figurse 5) a una caenalizacién 9a de retorno del combus-
tible hacia el depdsito (no mostrado).

B el primer caso {figura 3), se prevé ademds unz vélvula
12 que cierra dicho conducto 9 durante la carrera ascendente del
pistén 2 y que no lo abre més que dursnte la carrera d-sceniente
de este .istdn, Con el fin de mandar la vilvula 12 como acaba
de declirse, s~ l2 puede dar la forma de un distrib.uidor corredi-
2o que estéd sometido sobre su cara inferior, por medio de un
canal 13, a la presidn gue reine en el cilindro 1 y, sobre su
cars superior, a la accién de un resorte antagoniste 14. Ademds,
este distribuidor esté atravesedo por un canal 12a dispuesto de
tal forme en este distribuidor gque se encuentra em la prolonga~
cién del conducto 9 cuando el resorte 14 lo ha rechazado hacia
su posicidn baje { representada por la figura 3), Si, a conse-
cuencia de la carrera ascendente del pistdn 2, se produce una
sobrepresién en el interior del cilindro 1, esta sobrepresidén
desplaza el distribuidor 12 hecle arriba y produce asi el cierre
del conducto 9.

Bn los otros dos casos, (figuras 4 y 5), se prevéd un con-
dueto 27, provisto de una estrangulacidn 28, parse unir la cédma-
ra de impulsidén del cilindro 1 con dicho compartimento 7b.

Segdn los tres modos de rsalizacién (figs. 3, 4 y B) sobre
el cilindro 7 estén todavia conectados, por una parte, el conduc-
to de impulsién 15, mandado eventualmente por una védlvala anti-
retorno 10 y unida al inysctor o a los inysctores alimsntados

por la boumba en cuestidn y, vor otra perte, un cenal de escape
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17 que es abierto por el pistén 5 cuando este he realizado una cier-
te carrerae de ida en el interior del cilindro 7.

Finalmente, el cilindro 7 tiene, en la proximided de su ex-
tremo inferior, un saliente 18 contra el cual el pistdén 6 es apli-
cadocado por el resorte 6 cuando se encuentya en su posicidn de
reposSo.

Se sabe que los dispositivos que acaban de ser descritos son
tales que, en una cierta zone de funcionamiento, la carrera dtil
de retorno de la lanzadera debsjo de la desembocedura del canal
de escape 17 en el cilindro 7 decrece a medida que la velocidad
de errastre en rotacién de la bomba crece, lo que pocura el efecto
de autoregulacién descrito en la citada Patente n2, de P,V.720,486

I efecto, mientras el tiempo T de retorno de la lanzadersa
b es inforior o a lo sumo igual al tiempo © de la carrera descen-
dente del pistén de bomba 2 (siendo 8 funcién de la velocidad del
motor sobre el cual astéd montada la bomba de inyeccidén en cuestidn)
el pistén de regulacidén 5 pusde realizar la totalidad de su carre-
ra de retorno, no sufriendo, pués, esta carrera variacién. Pero si
la velocidad del motor aumenta, de modo gque @ se haga més peque-
fia que T, =1 pistén 5, antes de haber realiuado la totalidad de
su cerrera de retorno, es alcanzado de nuevo por el chorro de com-
bustible impulsado por el pistén 2 ascen’ente, provocando este
chorro prematuramente la subida Jdel pistén 5, y por consiguiente
an acortamiento de su carrera, siendo este acortamiento tanto més
importante cuanto més grande se hace la diferencia T - 8., 'n otros
térmiiios, desde que © se hace inferior a T, el combustiule impul?
sado por el pistén 2 forma uno especie de tope liquido para el ple-
tén 5, tope que detiene este plstdén en su carrera de retorno tan-
to méds pronto cusnto més grande es la velocidad del pistdn de la

bomba y, por consiguiemte, la velocidad del motor miamo. Se utili-
\?‘

-
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za este acortamiento de la carrera del pistdn & pars provocar
una reduccidn de la cantidad de c combustible swainistrado por
la bomba de iny-~ccidén hacia el inyector o los inysctores corres—
poniiantes, pudiendo ssr esta reduccidn bastante importante para
impedir que el motor rebase una velocidad limite predeteriina-
da.

Paro, conforme a la invencidn, se mejora considsrablemente
la eficacia del elzcto de regulacidn asi obitenido previendo, en
ol conducto 9, a travds del cuml) ~s impulsado liquido por el he-
cho del dasplazamiento de la lanzadera durante su cavrera de re-
torno, un paso estrechcdo Ge variccidn cifclica cuya seccidn va-
ya aumentando con el tisumpo durante por lo menos una parte sus-
tancial de la Cduracidn de dicha carrera de retorno.

Tste paso estrechado, adngue se puesda combinar con la ci-
tada estrangulecidén & o disponerse en serie con ella, no debe
confundirse con 2sta dltima que es regulable a voluntad psro per=-
manece constante en el curso de un ciclo, mientras jus la seccidn
del paso ~gstrecheado varia por el contrario en el cwrso de cada
ciclo, volviédniose a cerrary durante la carrera de ida de la len-
gzadera y abridndose méds y mds durznte su carrera de retorno.

Se r-aliza venlaojosamente dicho paso asstrechenio de varia-
oidn ciclica recurrisndo a un distribuidor & (que, segdn la figu-
ra 3, ostd confundido con el distribuidor 12) apropiaio pare Go-
rray trangvarsalmente a una parte del conducto 9, =stado sometido
agte distribuidor sobre su cara inferior, du.ante la carreia ac—
tiva del pistén 2, a la pr-sién que reina en el cilindro 1 y s8ien-
do rechazado en sentido inverso por un resorte antagoanista 3 {que
segin la figura 3, se confunie con el resorte 14), y estando pnr-
forsdo dicho distribuidor por un cana € (igualmente designado por
12a en la figura 3) cooperaite con las dos desembocadures OpussE=-

tas del conducto 9 en el ciliniro D donde corre el distribuidor Ae.

-8~
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1 paso del llouido del cilindro 1 hasta debajo del Alstri-
buidor A es permitido por une vélvula antiretorno ¥ prevista en
un conducto P que une dicho cilindro 1 a la base del cilindro D,
mientras que una derivacidn G, provista de un orificio restringi-
do regulavle I, une el cilindro 1 & un punto del conducto F situz-
do entre la vdlvula ¥ y el cilindro D.

Se da a las lumbreras llevadas respectivamente por el dis-
tribuidor A (desembocaduras del cana C) y por el cllindro D (de-
sembocaduras del conducto 9) formas conjugadas tales que, en el
curso del descenso del distribuidor (descanso que es frenaldo por
el orificio astrechedo regulable H), lo ley de variacién de la
seccidn de peso estrechado de varizcidn clclica sea tal gue se
obtenga la ley deseada para el descenso de la lanzadera 5.

Ts fdcil elegir a nste efecto lasg formes y dimensiones de
dichas lumbreras, por ajemplo entre las mostradas en la figura
6, cuyas partes a, b, o y 4 indican cuzbro disposiciones que
pueden ser aeventualmsnte adoptadas. Siendo le vegla general que,
e medlida que el distribuidor A prosigue su descenso desacelerado
por el orificio restringido H, la seccidn de paso ofrecida al 1f-
quido gue recorre el conducto 9 crece segin la ley deseada.

71l funcionamiento Ce los dispositivos gue acsban de ser
descritos e el sig.dentel

Tuando el pilstén de bombe 2 sube, leventa primeramente el
distribuldor A, luego, ten pronto estd cerrado sste distribuidor,
la lanzadera 5, teniendo el resorts 3 dJdel distribuidor una pre-
sidn de abertura inferior a la de la vélvula antiretorno 11,
Cuando =1 pistdn 2 comienza & descender de nuevo, las dos védlvu-
les antiretorno B y 11 se cierran y sélo el orificio restringi-
do B del distribuidor A suministra 1lfqaido. Le lanzadera psrmane-
ce primsro immovil, luego las lumbreras conjuzadas comienzan a

abrir el paso por el conducto 9 donde el suministro prosigue més

9~
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y més deprisa, creciendo la velocidsd de descenso de la lanzedera
a medide que =21 distribuidor A desciende,

Se comcibe que se puedon obt-uer as! fdcilmente curvas A y
B tales como las de las figura 2, las cuales, como se ha visto
més srriba, conviznen parfectamente para una busna regulacién au-
tomética. |

;a regulacién del regimen mAximo admisible se hard, por
ejemplo, segin la Patente de P,V., 720,486 actuando sovre la es—
trangulacidén regulabvle 8. Se podrd regular entonces la norma de
marcha, por debajo de esta méximo, adtuando sovre la seccidn del
orificio restringido H. Yero se podria invertir el papel de las
estrangulaciones 8 y H regulando la nomma de marcha por la prime-
ra. y el régimen méxinmo por la segunda. Se podrla igualmante con-
jurar macédnicamente los manios de las dos esirangulaciones en
cu~stidn y estas diversas posibildldades dan al dispositivo una no-
table £lexibilidad de adepitscidn,

Como es natural, y como resulta por lo deméds de lo que pre-
cede, la invencidén no se limita absolutamente & aguel de sus mo-
dos de aplicacidén, ni tampoco a gguellos modos de realizacidén de
sus diversas pertes que han sido considerados méds particularmen-

te; abreza, por el contrario, todas sus varientes.

- HWOTA =

Los puntos de invencién propia no nueva perc no establecide,
precticads ni divulgada en Tspaiig, que se prosenten para gue sean
objeto de esta Patente de introduccién, por IDIRZ afios, son los
slguientas;

12,~ Una bombe &lternativa, especialmente pare la inyeccidn
de combustiblé en un motor, que conmprende un miambro mévil, que

en lo que sigue serd denocninado "pistdén auxiliar", que funciona

~10~-
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como miembro dosificador del suministro de la bomba v que es des-
plazable sn el sentido de ida por la presidn del combustible em-
pujado por el piston principal de dicha bombe durante su carrera
de empuje, en oposicidén a unc fuerza solicitadora producide por
ejemplo por un resorte, ceracterizada por el hecho de que para
frenar el retroceso de dicho miembro bajo el efecto de dicha
fuerza solicitadora durante la carrers de aspiracidn del pistdn
de la bombe, es provisto de un conducto que debe atravesar, dqu-
rante dicho movimiento de retroceso, habiendo provodedo previa=-
mente el lifguido el desplazamiento de dicho miembro en el senti-
do de ida, un estrangulemiento cuve seccidn es gobernable de tal
manera que v4 ea aumento, en funcidén del tiempo, durante por lo
menos une parte de la durecidn de la carrera de rstroceso del
miembre mévil, a fin de asegurar constantemente durznte dicha
carrera un aumento de la velocidad de dicho miembro.

22,~- Una bomba Ge acuerdo con la reivindicacién 1, carac-
terizaeda por el hecho de gue el estrangulamiento de seccidn vearie-
ble es gobernable por una correderg que cumple un movimiento de
vaiven en el cilindxo atravesado por dicho conducto.

32,- Una bomba alternativa gque comprende un piston principal
animedo de un movimiento alternativo, de carrera dtil de prefe-
reicia constante, en un c¢ilindro principal y un niembro mévil
{que serd Cenominado en 1o que sigue "pistdn auxiliar®) que fun-
ciona como miembro dosificador del suministro de la bomba y ani
mado de un movimiento alternativo de carrera variacble en un cilin-
dro secundaria al cual separa en dos compartimentos, estando co-
municedo el primer compartimento por ana parte, con el cilindro
principal mediante an canal con vdlvula de retencidn que se abre

en la direccidén cue vd de dicho cilindro principal al menciornede

ocompertimento, y por otra parte con un especin de descarga me-

-11=
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diambe un conducto provisto de un medio mévil de gobierno (que
serd llamado en lo aqu~ sigue "corredera") que cierra este con-
ducto durente la carrera de empuje del pistdén principal, expul-
sando dicho piston auxiliar, mediente un cond weto de empuje du-
5 rante su carrera de ida, al lfguido que es introducido en di-
cho segundo compartimento por une fuante apropiada, caracteriza-
da por el hecho de que la corredera estéd enimada de un movimien- !
to slternativo cuye carrera de ida, gque produce el clerre de 5
dicho conducto, es provodede durante la cerrera de empuje del
10 pistén principal, y cuya carrera de retroceso, que comienza sgen-
giblemente al mismo 'tiempo‘ que la carrera de rebtroceso del pis-
ton prineipal, es prbducida por un dispositivo solicitador y es-
t4 sometida a la accidn de un dispositivo de frenado,
48,~ Una bomba de acuerdo con las reivindicaciones 2 y 3
156 caracterizada por el hecho de que la correderaque gobierna el
estrangalamiento de seccidn variable y la corredera que asegura
el cierre de dicho conducto estén constituldas por un mismo ele=-

mento.

58%,~ Una bomba alternativa de acuerdo con le reivindicacidn

20 3, caracterizade por el hecho de que la fuente que alimenta el

segundo compartimento estd constitulda por el conjurto del pis-
t6a suxiliar y del primer compartimento, para lo cual el conduc-
to llega a dicho segundo compartimento y proveyéndose una se-
gundae correder: pare obturgsr dicho conduoto durante la carrera
25 de empuje del piston principal de la bomba., %
68,- Una bombe de acuerdo con la reivindicacidén 3, carac-
terizada por el hecho de que la fuente que alimenta el segundo
compartimento estd constitulda por el conjunto del cilindro
principal y del pistdn principal estando conectado para ello

30 el cilindro principal al segundo compartimento mediante un canal
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enn el cual se provee un estrangulamlento de tal naturaleza que

mantiene le presiédn, reinente en dicho segundo compartisnto,

e un valor inferior a la reinante en dicho primer compertimento,
7¢,- Una bombe de acuserdo contla roivindicacidén 6, cerac-

terizada por el hecho de que el conducto llega al cilindro prin-

cipal.

32,- Una bomba de acuerdo con la reivindicacidn 6, carac-
terizada por e hecho de que el conducto llege &l depdsito de la
bomba .

9%,~ Una bomba de acuerdo con la reivindicacidén 4, carzc-
terizada por el hecho de que el dispositivo de frenado que obra
gobre la corredera estéd constituldo por un dispositivo emorti-

guador.

-

102,~ Una bomba de acuerdo con las reivindicaciones 3 y
10 caractérizada por el hecho de que los medios que producen la
carrera de ida de la corredera utilizan lfiquido empujedo bajo
presidn durssite la carrera de eumpuje del piston principal, mien-
tras que 4l dispositivo amortiguador estd constituldo esencial-
meite por un estrangulamiento intercalado en el camino de retro-
ceso de dicho ligquido.

11%,- Una bombe, de acuerdo con la reivindicaciéa 10, ca-
racterizade por 2l hecho de que la corredera se desliza en un ci-
liniro atravesado por dicho conducto y estando provista de un
canal qus coactla con las desembodaduras de dicho conducto en di-
cho cilindro, recibiendo 4ste dltimo uc lfquido pulsado a través
de un coniucto provisto de una vdivula de retencién y estando co-
nectedo o an espacio de descargas m~diante un conducto provisto
de dicho astrangulamiento.

122,- Une bomba, de acusrdo con la reivindicacién 11, ca-

racterizada por el hecho de que el lfquido pulsado proviene de

-13-
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()

una bomba alternativé auxiliar. :2 tl i 1 tl l

138,- Jna bomue, de acuerdo con la relivindicacidn 12, ca-
racterizéda por el hecho de que dicha bomba alternative suxiliar
estéd constitufda por el Qonjﬁnto del pistdén principal y el ci-
lindro principal,

142,- Una bomba altarnativa.

Tal v como 3e ha descrito an le mesoria que aastecede, Te-
presentado en los dibujos que se acompaiian y con los iines que
se han especificado.

"5te llemoria consta de catorce hojas eseritas a mdquina
por uns sola cara.

If:&ﬁl‘id ’? Q l,‘,
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