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a nombre de STEIN, HALL & C 0 ., INC., entidad norteamericana, 

estab lecida en 285 Hadison Avenue, Nueva York, N .Y ., Estados 

Unidos de América, por:

retardar la  velocidad de degradación de soluciones acuosas 

co lo ida les  de m ateriales de galactomanano a temperaturas 

elevadas. Además, l a  invención se r e f ie r e  a composiciones 

para uso en la  preparación de soluciones acuosas co lo ida les 

de galactomananos, cuyas soluciones tienen una velocidad de 

degradación reducida.

galactomanano se u t iliz a n  para varias aplicaciones en con­

diciones de temperatura que, en un plazo muy oorto , originan

Esta invención se r e f ie r e  a un procedimiento para

Las soluciones acuosas co lo ida les  de m ateria les de
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una degradación del m aterial y la  consiguiente disminución 

o pérdida completa de viscosidad o de otras ca rac te r ís ticas  

convenientes de la  solución. En muchos casos, la  razón prin­

cipan del empleo del galactomanano es comunicar y mantener 

una viscosidad conveniente. En otros casos, e l m aterial se 

emplea como precip itan te o flo cu lan te , o bien se mantiene 

simplemente en forma de una solución o suspensión ca lien te 

durante e l uso. En todo caso, la  in estab ilidad  de estos ma­

te r ia le s  en presencia, de agua en condiciones de temperatu­

ras relativam ente elevadas, constituye un inconveniente gra­

ve.

Un ejemplo de este problema se encuentra cuando se 

usa la  goma guar en e l tratamiento de aguas de calderas de 

vapor. En este caso, la  goma guar se coloca en la  alimenta­

ción de la  tubería de agua a la  caldera de vapor, y es sumi­

n istrada lentamente a l agua que flu ye a la  caldera. La goma 

guar tiende a impedir la  incrustación de la  caldera con de­

pósitos minerales, o s i estas sustancias minerales han forma­

do depósitos, a fa c i l i t a r  su elim inación. Sin embargo, s i  la  

solución de goma guar se mantiene a una temperatura a lta  du­

rante un periodo de tiempo, la  goma se degrada y se pierden 

muchas de la s  ventajas obtenidas por su empleo.

Se ha encontrado ahora que pueden es ta b iliza rse  so­

luciones co lo ida les  acuosas de m ateriales de galactomanano du­

rante un periodo de tiempo considerable bajo condiciones de 

temperatura a lta , regulando convenientemente aL pH de la  so­

lu ción , y añadiendo c ie rta s  sales a dicha solución.

Las sales que se u t il iz a n  de acuerdo con esta inven­

ción incluyen la s  del grupo constitu ido por los  s u lf ito s , t io -  

su lfá tos y arsénicos m etálicos acuosolubles, que son eficaces
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para retardar la  degradación de los carbohidratos en presen­

cia  de agua a temperaturas elevadas. Como ejemplos de sales 

convenientes citaremos el s u l í i t o  sódico, e l s u lf ito  de cinc, 

e l t io su lfa to  sódico y e l arsenito sódico. Además, se ha 

encontrado que, en muchos casos, es necesario que haya pre­

sente cloruro sódico, con e l f in  de que sea e fe c t iv a  la  sal 

del grupo antes mencionado o para aumentar la  e fic a c ia  de 

la  misma.

Se ha encontrado también que algunas otras sales 

inorgánicas proporcionan un e fec to  ad icional cuando se em­

plean con la s  sales de la  l i s t a  an terio r, aunque, s i se em­

plean so las, e jercen  un e fe c to  nulo o in s ign ifica n te . Entre 

e lla s  están e l fo s fa to  d isód ico, e l fo s fa to  tr isód icc  y e l 

t r ip o lifa s  fa to  sódico.

Los m ateriales de galactomanano a que se r e f ie r e  es­

ta  invención son po lisacaridos, cbnominados generad-mente hemi- 

celu losas, y están constitu idos por polímeros de cadena la r ­

ga de unidades galactosa y mañosa. Aunque no se conoce exac­

tamente su composición, se ha encontrado que dan estos dos 

azúcares por h id ró lis is .  Son m ateriales análogos a la  goma, 

que se encuentran generalmente en sem illas de plantas. Ejem­

plos de lo s  galactomananoa son la  goma guar (obtenida a par­

t i r  de Cyanopsis tetragonolobus (legum inosa); la  goma de a l­

garrobo, obtenida de Ceratonia s iliq u a  y la goma tara , obte­

nida de C esa ltin ia  spinosa.

Como se ha mencionado anteriormente, e l pH de la  so­

lución  es un fa c to r  c r í t ic o ,  s i  se quiere obtener la  v is co ­

sidad apetecida u otras ca ra c te r ís t ica s  del galactomanano en 

solución acuosa co lo id a l, dentro de un periodo de tiempo, 

bajo condiciones de temperatura elevada. En general, a un

4 10 82

-  3 -



5

' * 10

15

20

25

30

3!4 1 o 8 2
pH por debajo de 5,5, aproximadamente, la s  soluciones son 

inestab les a temperaturas a lta s , independientemente de que 

se u t i l ic e n  la s  sales o una combinación de sales que pueden 

emplearse de acuerdo con esta invención, por encima de un 

pH de 5,5, aproximadamente, los galactomananos son favora­

blemente influenciados por la  presencia de los ad itivos  sa­

lin o s . En e l caso de la  goma guar, es p re fe r ib le  u t i l iz a r  un 

pH de 8 a 10, aproximadamente.

No todas la s  sales dáL grupo señalado en la  l i s t a  an­

te r io r  mejoran la  estab ilidad  de todos lo s  m ateriales de galag 

tomanano en e l grado deseado. En algunos casos, una sa l deter­

minada será más e fica z  que la s  otras. Por ejemplo, en e l caso 

de la  goma tara , e l  s u lf ito  sódico es extraordinariamente e f i ­

caz para retrasar la degradación a temperaturas elevadas. Por 

otra  parte , e l t io su lfa to  sódico e jerce  solo un e fecto  modera­

do. Sin embargo, hay que ad vertir  que el t io su lfa to  sódico en. 

combinación con una pequeña cantidad de fo s fa to  disódico es 

muy e fic a z . Por otra  parte, e l s u lf ito  sódico no e je rce  prác­

ticamente in flu en cia  sobre la  estab ilidad  de la  goma g ta r, 

mientras que e l t io su lfa to  sódico aminora la  velocidad de de­

gradación de la goma guar considerablemente.

Otro factor importante que hay que considerar de 

acuerdo con esta invención, es la  presencia de cloruro só­

d ico. Aún cuando es algo e fic a z  cuando se u t i l i z a  so lo , es  

p re fe r ib le  en general usar e l cloruro sódico con una o más 

de la s  otras sa les reseñadas. En la  mayoría de lo s  casos, se 

consiguen así marcadas mejoras en comparación con e l uso de 

la  otra  sal so la . En e l caso del s u lf ito  de sodio y cinc, 

cuando se u t i l i z a ,  por ejemplo, con goma guar, la  presencia 

de cloruro sódico es casi esencial pora log ra r un e fe c to  es-
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tab iliza d or sustancial. A medida que aumenta la  concentración 

de cloruro sódico, disminuye la  velocidad de degradación del 

mat e r ia l .

Cuando se u t i l i z a  t io su lfa to  sódico para e s ta b iliz a r  

goma guar en soluciones acuosas co lo id a les , la  presencia de 

cloruro sódico no es esencial para proporcionar un mejoramiento 

importante en la  es tab ilidad . Sin embargo, s i se u t i l i z a  cloru­

ro sódico, se observa una velocidad de degradación disninuida, 

aumentando la  estab ilidad  con la  concentración del cloruro só­

d ico.

En otros casos más, la  presencia del cloruro sódico 

es en realidad p e r ju d ic ia l. Esto sucede con la  goma tara , en 

cuyo oaso la  adición de cloruro sódico a una solución de la  go­

ma que contenga s n lf i to  sódico o t io su lfa to  sódico, disminuye la  

estab ilidad  de la  solución.

Aunque la  mayoría de la s  sa les descritas anteriormente 

se consideran en general como agentes reductores, no se cree 

que lo s  resultados obtenidos de acuerdo con esta invención sean 

debidos a esta propiedad. Se han ensayado otros va r ios  agentes 

reductores inorgánicos, incluyendo un oxa lato, un n i t r i t o ,  su l­

fa to  fe rro so , cloruro estannoso, h id ro su lfito  y d is u l f i t o ,  habién 

dose encontrado que son in e ficaces  para disminuir la  velocidad 

de degradación de galactomananos en soluciones acuosas co lo ida­

le s .

En lo  que se r e f ie r e  a la  concentración de sales que 

pueden emplearse de acuerdo con esta invención, se ha encontra­

do que la s  concentraciones mínimas que proporcionarán una esta­

b ilid ad  conveniente son 5'g de t io su lfa to  sódico, 2,5g de s u l f i -  

to sódico y 1C",' de s u lf ito  do cinc. Las concentraciones salinas 

sustancialmente in fe r io re s  a estos va la res  pueden ser algo bene-

24 1 0 82
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f ic io s a s  pero, en general, no llegan  a ser sa t is fa c to r ia s . El 

lím ite  superior de la s  concentraciones tien e un tope por la  

posib le in fluencia  secundaria desfavorable originada por una 

concentración a lta  de e le c t r o l ito  en la  solución y por e l cos­

te  del a d it ivo .

Se ha encontrado también que algunas otras composicio­

nes, cuando están pr esentes en pequeña cantidad, alargan la  

vida de la  solución en unos pocos d ías, en algunos casos. Por 

ejemplo, e l  fo s fa to  d isód ico, e l fo s fa to  t r is ó d ic o y e l  tr ip o -  

l i fo s fa t o  sódico aumentan ligeramente la  viscosidad in ic ia l  

de la  solución y también la  es tab ilid ad , sin  obtener una v is ­

cosidad excesivamente a lta . Estos e fectos  se presentan en lo s  

ejemplos que se daña  continuación.

Los sigu ientes ejemplos espec íficos  sirven  para d e f i­

n ir  con más claridad lo s  procedimientos y productos de esta 

invención.

EJEMPLO I

La goma guar es un agente de flo cu lac ión  corrien te pa­

ra uso en e l tratamiento de agua de calderas. Cuando se u t i­

l i z a  en esta ap licación , e l agua de calderas se mantiene a 

una temperatura relativamente a lta  durante periodos de tiem­

po prolongados. Es conveniente que la  velocidad de degrada­

ción de la  goma guar en estas condiciones sea reducida. Las 

tablas 1 a 5 que se dan a continuación muestran e l mejoramien­

to en la  estab ilidad  de la  viscosidad de soluciones de goma 

guar mantenidas a temperaturas elevadas en lo s  periodos que 

se indican, Se empleó una clase de goma guar com estible, de 

a lta  ca lidad, y la s  soluciones se prepararon a una concentra­

ción de goma de 1 %. Mientras no se indique lo  con trario , se

-6
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entiende que todos lo s  porcentajes de concentración de la s  

tablas se 'basan en e l peso de la. goma guar en solución, con 

excepción del cloruro sódico, que se basa en e l peso de la  

solución to ta l.  Todas la s  soluciones se mantuvieron a la  tem­

peratura indicada en frascos cerrados durante lo s  periodos 

indicados. Al hacer e l ensayo, se en friaron lo s  frascos, se  

abrieron, y se midió la  viscosidad con un viscosím etro Brook- 

f i e ld  a 259 0. y a 20 r.p.m . Guando se necesitaba ajuste de 

pH, se anadia ácido o á lc a l i  a la  solución antes de que hubie­

ra tenido lugar cualquier linchamiento apreciable de la  goma 

guar.

Hay que advertir  también que en la s  tab las 1—5 y 7, la s  

determinaciones de tiempo "0" se tomaron después de haber de­

jado que la  goma se d is o lv ie ra  en agua f r í a  durante 2 horas.

En la  tab la  6, la s  determinaciones de tiempo "0" se obtuvieron 

con soluciones que se habían calentado a unos 100^ C. durante 

un tiempo su fic ien te  para d iso lver la  goma de algarrobo, y en­

friando después durante 2 horas antes de determinar la  v is c o s i­

dad.
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TABLA 4 24 1 o 8 2
Esta tab la  presenta la e fic a c ia  del arsenito sódico y e l su lfi

to de cinc en e l retraso de la degradación de una solución de

goma guar a l 1%, mantenida a 8oe C. durante lo s  períodos que

se indio an.

(1 ) (2 ) (3 )

Cloruro sódico, y - 10 10

Arsenlto sód ico , - 10 -

S n lfito  de cinc, % - - 10

pH in ic ia l — — 8.5

Tiempo
(d ías ) Vise pH Vise pH Vise PH

0 24C-C — - 2520 —

1 1240 6.2 2960 9.1 2760 7.5

2 240 5.7 — — - -

4 - - — 2000 7.5

5 - 2750 9.0 1640 7.5

6 - 268C 9.0 1350 7.5

8 - 2450 9.0 650 7.2

11 - 2160 9.0 - —

13 — 1860 9.0 — -

15 - 1540 9.0 — —

19 — 1000 8.8 — —

Todas las  concentraciones por ciento se expresan como 

por ciento en peso de la goma guar en solución, con excepción 

del cloruro sódico, que se expresa con re la c ión  a l peso to ta l 

de la  solución. Los va lores de viscosidad se han determinado 

con un viscosím etro B rookfie ld  a 25  ̂ C. y a 20 r.p.m .
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La sigu iente serie de tablas exp lica  la  e fic a c ia  de 

la s  diversas sales indicadas para rebajar la velocidad de de­

gradación de soluciones de goma de algarrobo y goma tara en 

presencia de agua a temperaturas elevadas.
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Esta Solicitud, que corresponde a la 

Estados Unidos de America, el 1 de Abrrl de 

moro 649. 6 12 , se acoge a los beneficios del 

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

presentada en lo s  

1.957, bajo e l nú- 

a rtícu lo  51 del

N G T A

lo s  puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta S o lic itu d  de Patente de In ­

vención en Espala, por VEINTE años, son lo s  sigu ientes:

la . -  Mejoras introducidas en la  preparación de solu­

ciones acuosas co lo ida les  de materiales de galactomanano que 

tienen una velocidad disminuida de degradación a temperaturas 

elevadas que comprende agua, un gal.actomanano y una, sal del 

grupo constitu ido por s u l f i le s ,  tiosulfatos y arsenitos metá­

l ic o s  acuosolubles, que es e fic a z  para retardar la  degradación 

del material galactomanano en presencia de agua a temperaturas 

elevadas, teniendo dicha solución un pH de 5,5, aproximadamen­

te, por lo  menos.

2B.— Mejoras introducidas en la  fab ricac ión  de composi­

ciones para su uso en la  preparación de una solución acuosa co­

lo id a l de estab ilidad  mejorada a temperaturas elevadas que com- 

orende un galactomanano y una sal del grupo constitu ido por sal' 

f i l o s ,  t io su lfa to s  y arsenitos m etálicos acuosolubles que es 

e fica z  para retardar la  degradación del m aterial de galactoma- 

nano en presencia de agua a temperaturas elevaaas.

3S.- Mejoras introducidas en la  fabricac ión  de composi-
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clones

loidal

para uso en la  preparación de una solución acuosa co­

da estabilidad mejorada a temperaturas elevadas que

comprende un galactomanano, cloruro sódico y una sa l del gru­

po constituido por su lfitos, tiosulfatos y arsenitos metálicos 

acuosolubles, que es eficaz para retardar la  degradación del

material de galactomanano en presencia de agua a temperaturas 

elevadas.
43 . - Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1 , s egun 

las cuales la  sal es sulfato de cinc.

5S.- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, según 

las cuales la  sal es su líito  sódico.
6a .- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, según

las cuales la  sal es arsenito sódico.

7 5 .-  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, según 

las cuales la, sal es tiosulfato sódico.

8 5 .-Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 2, según 

las cuales la sal es su lfito  de cinc.

95.- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 2, según 

las cuales la  sal es su lfito  sódico.

1 0 5 .-Mejoras de acuerdo con la reivindicación 2 , según 

las cuales la  sal es arsénico sódico.
l i s . -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 2, según 

las cuales la sal es tiosulfato sódico.

1 2 S.- Mejoras introducidas en la fabricación de composi­

ciones para su uso en la preparación de una solución acuosa co —

lo ida l de goma guar de estabilidad mejorada que comprende goma 

guar, cloruro sódico y una sal del grupo constituido por su lfi­

tos, tiosulfatos y arsenitos metálicos acuosolubles, eficaz 

para retardar la  degradación de la  gema guar en presencia de 

agua a temperaturas elevadas.

-  17  -
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I 30,-  Mejoras introducidas en la  fabricación de composi­

ciones para su uso en la  preparación de una solución de goma 

guar de estabilidad mejorada que comprende goma guar, cloruro 

sódico y su lfilo  sódico.
Mejoras introducidas en la preparación de solucio­

nes de goma guar estabilizadas que comprende agua, goma guar, 

cloruro sódico y sulí'ito sodico, teniendo dicha solución un pll 

de aproximadamente 5,5, por lo  menos.
15S.- El procedimiento para retardar la  degradación de 

un material de galactomanano en presencia de agua a temperatu­

ras elevadas que comprende añadir a una solución acuosa co lo i­

dal de dicho material, una sal del grupo constituido por su lii —

tos, tiosulfatos y arsenitos metálicos acuosolubles, que es

eficaz para retardar la  degradación del Raterial carbohidrato 

en presencia de agua a temperaturas elevadas, y ajus bar el pH 

de dicha solución a 5 ,5 , aproximadamente, por lo  menos.

16a.— Mejoras introducidas en 3a fabricación de compo­

siciones para su uso en la  preparación de una solución de go­

ma ruar de estabilidad mejorada que comprende goma guar, clo­

ruro sódico y su lfito  de cinc.
1 7 a.- Mejoras introducidas en la fabricación de compo­

siciones para su uso en la preparación de una solución de go­

ma guar de estabilidad mejorada que comprende goma guar, clo­

ruro sódico y arsenito sódico.
l 8s .-  Mejoras introducidas en la fabricación de compo­

siciones para su uso en la  preparación de una solución de goma 

guar de estabilidad mejorada que comprende goma guar, cloruro 

sódico y tiosulfato sódico.
19S.- Mejoras introducidas en 3a fabricación de soluciO'

nes de goma guar estabilizadas que comprenden agua, goma guar,

-  18  -
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cloruro sódico y s u lf ito  de c in c, teniendo dicha solución 

un pH de 5,5; por lo  menos.

20$.- Mejoras introducidas en la  fabricac ión  de solu­

ciones de ¿joma ¿,uar estab ilizadas que comprenden agua, goma 

guar, cloruro sódico y arsenito sódico, teniendo dicha solu­

ción un pH de 5,5 por lo  menos.

21$.- Mejoras introducidas en la  fab ricac ión  de solu­

ciones de goma guar estab ilizadas que comprenden agua, goma 

guar, cloruro sódico y tiosu lí'a to  sódico, teniendo dicha solu­

ción un pH de 5,5, por lo  menos.

22$.- Mejoras introducidas en la  preparación de solu­

ciones co lo ida les  acuosas de m ateriales de galactomanano.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antecede, 

y para lo s  fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas  a 

máquina por una sola de sus caras.
, 1 A.

-ladrid, ! 1 9 5 8

P.A.

i
''i ^
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