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i X3§ îe^€X He lana a .

por;

^ á 8 b c

i

*..... METODO..PARA..E L ..MOLDEO DE...OBJETOS..DE UN . ^

 ̂ ..

W? 6 9 5 5 .

i Agente Sr. ELZABURU.



24 t 020
p o r  om^, m ie n tra s  que l a  te m p e ra tu ra  e s  m an ten ida  ta n  b a ja  
como se a  p o s ib le  de acu e rd o  con la  p re s ió n  y e l  tiem po  que 
e l  m a te r ia l  n e c e s i t a  p a ra  e x p a n d irs e  y  c u b r i r  e l  m olde. E s to  
e x p l ic a  p o r que to d o  e l  p ro c e d im ie n to  e s  muy an tieco n ó m ico  

5 desde  e l  pun to  de v i s t a  de la  té c n ic a  d e l  c a l o r ,  dado que l a  
mayor p a r te  d e l  c a lo r  s u m in is t ra d o , r e s p e c tiv a m e n te  e l  f r í o ,  
e s  usado p a ra  c a l e n t a r ,  re s p e c tiv a m e n te  e n f r i a r ,  lo s  b lo q u es  
que ro d ean  e l  m olde. De m ed ic iones r e a l i z a d a s  r e s u l t ó  que un 
molde p a ra  e l  p ren sad o  de d is c o s  fo n o g rá f ic o s  n e c e s i t a  a p ro -  

10  xim adam ente 300.000 c a l o r í a s  p a ra  a lc a n z a r  la  te m p e ra tu ra  de­
se a d a , c a n t id a d  de c a l o r ,  que en r e a l i d a d ,  debe s e r  e l im in a ­
da lu e g o . R e s u ltó  que de e s a s  300 .000  c a l o r í a s  s ó lo  a p r o x i­
madamente 10.000  c a l o r í a s  e ra n  r e q u e r id a s  p a ra  e l  p ro c eso  de 
moldeo p ro p iam en te  d ic h o . E s to  s i g n i f i c a  que aproxim adam ente 

15  290 .000  c a l o r í a s  de l a  c a n t id a d  de c a lo r  s u m in is t ra d a  son s e ­
p a ra d a s  s in  h a b e r  r e a l i z a d o  n ingún  t r a b a j o  ú t i l .  E s ta  p é r d i ­
da  e s  d e b id a  en p a r te  a l  hecho que d eb id o  a  l a  e le v a d a  p re s ió n  
a p l i c a d a ,  lo s  b lo q u e s  p re n sa d o re s  deben s e r  p e sa d o s , de modo 
que e l  c a le n ta m ie n to  r e q u ie r a  una g ran  c a n t id a d  de e n e rg ía  

20 que debe s e r  e lim in a d a  nuevam en te . Es d i f í c i l  s u m in is t r a r  e s ­
t e  c a lo r  s i n  e l  uso  de v a p o r, lo  que nuevam ente im p lic a  l a  
n e c e s id a d  de t e n e r  una in s t a l a c i ó n  co m p le ta  p a ra  g e n e ra r  e l  v a ­
p o r .

S o rp ren d en te m e n te , l a  s o l i c i t a n t e  ha re c o n o c id o  e l  hecho 
25 que no e s  d e l  to d o  n e c e s a r io  a p l i c a r  un m étodo ta n  a n t ie c o n ó ­

mico como e l  d e s c r i t o  p re c e d e n te m e n te . De acu e rd o  con la  i n ­
v e n c ió n , un m étodo como e l  p re ce d e n te m e n te  d e s c r i t o  se c a r a c ­
t e r i z a  p o r e l  hecho de que l a  r e l a c ió n  e n t r e  l a  p re s ió n  de mol­
deo , e l  tiem po  de moldeo y l a  te m p e ra tu ra  de m oldeo e s  e le g id a  

30 de modo t a l  que p a ra  l a  p l a s t i c i d a d  d esead a  d e l  m a te r ia l  de
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m oldeo, l a  p r e s ió n  de m oldeo e s  mínim a y l a  te m p e ra tu ra  de 
m oldeo máxima, s ie n d o  d e te rm in ad o  e l  tiem po  de m oldeo s o la ­
m ente p o r  e l  tiem p o  que e l  m a te r ia l  f l u i d o  n e c e s i t a  p a ra  l l e ­
n a r  e l  molde co m p le tam en te . R educiendo l a  p r e s ió n  de m oldeo, 
lo s  b lo q u e s  p re n sa d o re s  pueden s e r  de una c o n s tru c c ió n  c o n s i­
d e ra b le m e n te  más l i v i a n a  que h a s ta  a h o ra , de modo que como 
r e s u l t a d o ,  l a  te m p e ra tu ra  puede s e r  e le v a d a  a un  v a lo r  mucho 
más a l t o  que e l  a p lic a d o  h a s ta  a h o ra , dado que d eb id o  a lo s  
m oldes más l i v i a n o s  se  r e q u ie r e  una c a n t id a d  mucho más peque­
ña de c a l o r ,  s ie n d o  a s i  r e a l i z a d a  l a  f a b r ic a c ió n  mucho más eco ­
nóm icam ente. Con un molde basado  en e l  in v e n to ,  se  e n c o n tró  
que so lam en te  3 0 .OCX) c a l o r í a s  h a b ía n  s id o  s u m in is t ra d a s  y e l i ­
m inados, de modo que so lam en te  se  p e rd ía n  20 .000  c a l o r í a s .

La te m p e ra tu ra  d e l  molde p re fe re n te m e n te  e s  e le v a d a  a 
un v a lo r  t a l  que d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de m oldeo e l  m a te r ia l  
de moldeo ju s ta m e n te  aún no se  ha descom puesto ; d e b e r ía  ob­
s e r v a r s e  que como r e g l a ,  l a  te m p e ra tu ra  d e l  m a t e r i a l ,  d u ra n te  
e l  p e r io d o  de c a le n ta m ie n to  es siem pre  menor que l a  te m p e ra tu ­
r a  d e l  m olde.

De acuerdo  con o t ro  a s p e c to  de l a  in v e n c ió n , p a r t i c u l a r ­
mente p a ra  e l  moldeo de d is c o s  fo n o g rá f ic o s  de p o l i v i n i l c l o r u r o -  
a c e t a to ,  l a  te m p e ra tu ra  d e l  molde a l  com ienzo d e l  p e r ío d o  de 
moldeo e s  aproxim adam ente 220S C y l a  p r e s ió n  de moldeo e s  a p ro -  
xim adam ente 10 a  20 k g s . p o r  cm , s ie n d o  e l  tiem po  de f l u i d e z ,  
aproxim adam ente 15 segun dos.

Aún más económ ico r e s u l t a  e l  método de a cu e rd o  con l a  i n ­
v e n c ió n , s i  de a cu e rd o  con o t ro  a s p e c to ,  e l  molde e s  c a l e n t a ­
do ta n  ráp id a m e n te  como se a  p o s ib le  a l a  te m p e ra tu ra  d e se a d a , 
p u e s to  que l a  te m p e ra tu ra  e s  lig e ra m e n te  r e d u c id a  ya d u ra n te  
e l  p e r ío d o  de f lu id e z  d e l  m a te r i a l ,  depend iend o  e s t a  re d u o c ió n
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d e l  tiem po  de f l u i d e z  y e l  d iá m e tro  d e l  d i s c o .
Se ha e s ta b le c id o  q u e , lle v a n d o  a  l a  p r á c t i c a  l a  in v e n ­

c ió n , lo s  b lo q u e s  p re n sa d o re s  pueden s e r  de c o n s tru c c ió n  más 
l i v i a n a .  E s to  p rovee  l a  p o s ib i l id a d  de c a l e n t a r  lo s  m oldes 
e lé c t r i c a m e n te ,  de modo que e l  c o n ju n to  p ro d u c to r  de v a p o r 
p a ra  c a l e n t a r  e l  b loque  puede s e r  e lim in a d o . Dado que l a  e le c ­
t r i c i d a d  e s t á  d i s p o n ib le  p rá c tic a m e n te  en to d a s  p a r t e s ,  m ien­
t r a s  que e l  s u m in is t ro  de c o m b u stib le  puede o c a s io n a r  d i f i c u l ­
t a d e s ,  e x i s t e  una g ran  l i b e r t a d  p a ra  e l e g i r  e l  p u n to  p a ra  e l  
e s ta b le c im ie n to  de  la  f á b r i c a  p a ra  l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  d i ­
cho m étodo. Además, lo s  m edios e l á s t i c o s  de s u m in is t ro  de 
vapo r a lo s  b lo q u e s  p re n s a d o re s , que fre c u e n te m e n te  p re se n ta n  
e sc a p e s  y r e q u ie re n  un cu id ad o  c o n s id e r a b le ,  pueden s e r  o m it i ­
d o s .

De a cu e rd o  con un a s p e c to  de la  in v e n c ió n , e l  molde pu e ­
de s e r  e n f r ia d o  con a g u a . S in  em bargo, de acuerdo  con o t ro  
a sp e c to  de l a  in v e n c ió n , l a  c o n s tru c c ió n  mucho más l iv ia n a  
d e l  molde p rovee  l a  p o s ib i l id a d  de  e n f r i a r  e l  molde con a i r e ,  
te n ie n d o  e n to n c e s  lo s  m oldes d e lg a d a s  a l e t a s  e n f r i a d o r a s  que 
son p re fe r ib le m e n te  más d e lg a d a s  que 1 mm, te n ie n d o  e s ta s  a l e ­
t a s  e n t r e  e l l a s  s e p a ra c io n e s  de un anoho de p re fe re n te m e n te  me­
nos que 2 mms.

Cuando se l l e v a  a l a  p r á c t i c a  e l  método de acu e rd o  con 
l a  in v e n c ió n , e l  c a le n ta m ie n to  e l é c t r i c o  p ro v ee  o t r a s  v e n ta ­
j a s .  Una te m p e ra tu ra  de 220S C puede s e r  a lc a n z a d a  p o r medio 
de c a le n ta m ie n to  de vap o r so lam en te  s i  e l  v ap o r t i e n e  una p re ­
s ió n  com para tivam en te  e le v a d a . La v e n ta ja  d e b id a  a  l a  c o n s t ru c ­
c ió n  l i v i a n a  de lo s  b lo q u e s  p re n s a d o re s  d eb id o  a l a  p re s ió n  de 
moldeo b a ja ,  se  p e r d e r ía  nuevam ente p o r  la  p r e s ió n  e le v a d a  d e l  
a g e n te  c a l e f a c t o r .  C onsecuen tem en te , en e l  caso  de vapo r de
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te m p e ra tu ra  e le v a d a  y p r e s ió n  e le v a d a , e l  e n f r ia m ie n to  con 
a i r e  so lam en te  puede r e a l i z a r s e  con d i f i c u l t a d .  Dado que no 
siem pre  e s  p o s ib le  en muchos lu g a re s  d e l  mundo o b te n e r  agua 
de te m p e ra tu ra  s u f ic ie n te m e n te  b a ja  en c a n t id a d e s  ad ecuadas 
o dado que e s to  puede r e s u l t a r  c o s to s o , e l  e n f r ia m ie n to  p o r 
a i r e  debe s e r  p r e f e r i d o ,  p e ro  e n to n c e s  e l  c a le n ta m ie n to  e l é c ­
t r i c o  d e b e r ía  tam b ién  s e r  p r e f e r id o .

En lo  que a n te c e d e  se  ha u t i l i z a d o  l a  e x p re s ió n  "tiem po 
de f l u i d e z " .  E s to  debe e n te n d e rs e  como s ig n i f i c a n d o  e l  t ie m ­
po que r e q u ie r e  e l  m a te r ia l  a una te m p e ra tu ra  dada y a una p re ­
s ió n  dada p a ra  l l e n a r  com pletam ente e l  molde d esp u és  que ha 
s id o  c e r r a d o .  E s to  d e b e r ía  e n te n d e rs e  como que p a ra  un ma­
t e r i a l  p a r t i c u l a r ,  e x i s t e  una r e l a c ió n  e n t r e  l a  te m p e ra tu ra ,  
p r e s ió n ,  vclúm en d e l  molde y p ro p ie d a d e s  f í s i c a s  d e l  m a te r ia l .  
E l  tiem po de moldeo en s í  mismo es mayor que e l  tiem po  de f l u i ­
d e z , p u e s to  que se  r e q u ie r e  un c i e r t o  la p s o  p a ra  c a l e n t a r  e l  
m a te r ia l  a l a  te m p e ra tu ra  r e q u e r id a .

E s ta  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a l a  p re s e n ta d a  en H olan­
da  e l  30 de Marzo de 1 .9 5 7 , b a jo  e l  número 2 1 5 .9 1 5 , se  acoge 
a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a tu to  so b re  
P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

N O T A

25 Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re s e n ta n
p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de In v e n c ió n , 
en E sp añ a , p o r VEINTE a ñ o s , son lo s  s i g u ie n t e s :

l a , -  Método p a ra  e l  moldeo de o b je to s  de un m a te r ia l  de 
m oldeo te r m o p lá s t ic o  o te rm o e n d u re c ib le , s ie n d o  l le n a d o  e l  m ol- 

30 do a b i e r t o  con e l  m a t e r ia l ,  que puede s e r  p r e c a le n ta d o ,  s ie n d o
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lu eg o  c e r ra d o  e l  m olde, c a le n ta d o  y so m etid o  a  p r e s ió n ,  d e sp u és  
de lo  c u a l ,  lu ego  de un tiem po  d e te rm in a d o , e s  te rm in ad o  e l  c a ­
le n ta m ie n to  y e l  molde e s  e n f r i a d o ,  lu eg o  a b i e r t o  y sep a rad o  
e l  o b je to  m oldeado, más p a r t ic u la r m e n te ,  m étodo de moldeo de 

5 d i s c o s  f o n o g r á f ic o s ,  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  r e ­
la c ió n  e n t r e  la  p re s ió n  de m oldeo, e l  tiem po  de m oldeo y l a  
te m p e ra tu ra  de m oldeo e s  e le g id a  p a ra  s e r  t a l  que p a ra  l a  p l a s ­
t i c i d a d  d esead a  d e l  m a te r ia l  de m oldeo, l a  p r e s ió n  de m oldeo 
e s  mínima y la  te m p e ra tu ra  de moldeo máxima, e s ta n d o  d e te rm i-  

10 nado e l  tiem po  de moldeo so lam en te  p o r  e l  tiem p o  r e q u e r id o  pa­
r a  que e l  m a t e r ia l  f l u i d o  l l e n e  e l  molde com pletam ente^

2 9 .-  Método de a cu e rd o  con l a  r e i v in d ic a c ió n  1 , con l a  
p a r t i c u l a r i d a d  de que l a  te m p e ra tu ra  e s  e le v a d a  a un v a lo r  t a l  
que d u ra n te  e l  p ro c e so  de moldeo e l  m a te r ia l  de m oldeo j u s t a -  

15 m ente no se  ha descom puesto  aú n .
3 s . -  Método de acu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 o 2 , pa­

r a  e l  m oldeo de d is c o s  fo n o g rá f ic o s  de p o l i v i n i l c l o r u r o - a c e t a ­
t o ,  con l a  p a r t i c u la r id a d  de que l a  te m p e ra tu ra  d e l  molde a l  
com ienzo d e l  p e r io d o  de moldeo es  aproxim adam ente 2209 C y l a  

20 p r e s ió n  de moldeo e s  aproxim adam ente de 10 a  20 k g s . p o r  cm^, 
s ie n d o  e l  tiem po  de f lu i d e z  aproxim adam ente 15 seg u n d o s.

4 9 .-  Método de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  3, con l ay
p a r t i c u la r id a d  de que e l  molde e s  c a le n ta d o  ta n  ráp id am en te  
como sea  p o s ib le  h a s ta  la  te m p e ra tu ra  d e se a d a , m ie n tra s  que 

25 d u ra n te  e l  tiem po  de f lu i d e z  d e l  m a t e r i a l ,  l a  te m p e ra tu ra  e s  
ya lig e ra m e n te  r e d u c id a ,  depend iend o  e s t a  re d u c c ió n  d e l  t ie m ­
po de f l u i d e z  y e l  d iá m e tro  d e l  d i s c o .

59. -  Método p a ra  e l  m oldeo de o b je to s  de un m a te r ia l



de moldeo te r m o p lá s t ic o  o te rm o e n d u re c ib le .
T a l y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te c e d e  y 

con lo s  f in e s  que se  han  e s p e c i f i c a d o .
E s ta  Memoria c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a  m áquina 

po r una s o la  c a r a .
M adrid , 2 3 J U N Í 9 5 8
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