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kste invento se refiere a sistemas eléctricos
para sintonizar a distancia aparatos radio-receptores.
En los radio-receptores que tengan un gran campo de
frecuencias, se hace necesario dividié?a zona ‘total de

5e éstas en bandas, para los fines de sintonizacidn. Estas
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bandas tendrdn corrientemente una amplitud tal gque la
frecuencia més elevada de cada una de ellas serd doble

de la frecuencia mds baja. Hista relacidn se elige por
dar una amplitud de banda conveniente a las frecuencias
inferiores. &1 movimientc de un elemento de sintoniza-
cién, tal como un rotor de condensador ae blindaje de
sintonigacidén inductiva, que abarque uma relacidn de
frecuencias de esta ﬁaturaleza, en unﬁ rarte del espectro
de frecuencia, del receptor, lo hard andlogamente en
todas las partés del espectro.

La sintonizacidén se realiza normalmente por la
rotacién de un drbol, entre limites. Es conveniente usar
el mismo drbol de sintonizaciodn para sintonizar la zona
de frecuencias de cada banda con algin medio para escoger
la banda deseada., &l empleo de un &rbol de sintonizacidn
en conexidén con bandas de frecuencia que cambien sus
amplitudes a través del espectro de frecuencia, tiene
determinados inconvenientes. Dado que una rotacidn angular
determinada del drbol abarcard un incremento de frecuencia
distinto en cada banda, para cada una de ésta ha de
usarse una escala distinta. ILa sensitividad y exactitud
con que puede realizarse la sintonizacién,disminuya
desde el extremo inferior del esgpeciro, hasgta el
superior. Ademds no se presta a uma indicacion
corriente d%frecuenoia por décadas para todas las
bandas, tal Eomo el empleo de ventanilles para las
cifras, ‘

Se han ideado medios por los cuales el espectro
de frecuencias del receptor se divide en bandas de igual

amplitud o alcance y por medio de los cuales un drbol
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de la estacidn de conitrol se desplaza la misma cantidad
angular para un cambio de frecuencias dado, en cualguiera
de las bandas, &l movimiento del drbol se comunica al
drbol de sintonizacidén del receptor, DPor una transmisidén
mecdnica que multiplica o amplfe dicho movimiento como
funcidén de la posicidn, en el espectro de frecuencias,

de la banda utilizada. Estos sistemas de transmisidn
mecdnica son sin smbargo complicados y costosos y, en
instalaciones de aviacién, afiaden peso y volumen innsce-
sarios.

Eg conveniente proporcionar algsin medio sencillo
y eficaz, para la sintonizacidn remota de un receptor,
en el que un movimiento angular dado de un 4rbol en la
estacidén de control haga que el receptor ge sintonice
bara el mismo incremento de frecuencia, independientemente
de la banda que se ha elegido.

Consfituye por tanto un objeto de este invento,
el proporcionar un gistema de esta naturaleza en sl que
el movimiento angular del drbol de l1la estacidn de control
empieza y termima en los mismos limites para iguales incre-
mentos de frecuencia de una magnitud elegide, indepen—
dientemente de la situmacidén del incremento dentro del
espectro de frecuenciag del receptore.

Otro objeto de este invento es proporcionsar un
nedio de control remoto en el que un movimiento angular
dado de un drbol en urma estacidn de control, haga que un
receptor se sintonice a través del mismo incremento de

frecuencia, en cualquier banda de frecuencia escogida,

abarcada por el receplor,

Otro objeto de este invento es proporcionar un
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sistems de esta indole que sea sencillo y econdmico, y
que afiada un volumen y un peso minimos a la instalacidn.
Estos y otros objetos y ventajas del invento,
se consiguen en un sistema eldctrico de sintonizacidn
que contiéne un circuito puente con un medio de control
por seryomotor que actia simultdneamente un €rbol de
sintonizacidn y un potencidmetro en el receptor, para
equilibrar el puente en respuesta a una sefial de error
establecida por el desequilibrio del puente en la estacidn
de control, producido por la actuacidn de un potencidmetro
de sintonizacién en la posicién citada. Con objeto de
lograr los resultados deseados, el potencidmetro de la
estacidén de control estd provisto de una combinscidn de
registores en serie, de un valor tal que hagan que el
canbio de la impedancia, debido al recorrido completo
del votenciémetro de sintonizacidén, sea igual al producido
por el recorrido completo del potencidmetro del recepuor,
en la parte de su alcance total de movimiento, necesario
para abarcar por comvleto la banda de frecuencia elegida.
En ol extremo de sintonizacién del puente, se acoplan
distintas combinaciones de resistores, simultdneamente
con la seleccién de las distintas bandas de frecuencia.
En los dibujos
La fige 1 &8 una representacidn esquemdtica
de una indicacidén aparecida en el panel de control de
frecuencia.
La fig. 2 es una grdfica de representaciones
de la escala de frecuencias para un dispositivo convencionsl
de sintonizacidén de bandas miltiples.

La fige. 3 es un esquema de un circuito puente
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con un control de servomotor para equilibrar el puente.

La fige 4 o8 un esquema de una modificacién del
circuiﬁo de la fig. 3.

Lia fige 5 es un esquema que representa el circuito |
de la fige 3 perfeccionado de acuerdo con este invento.

La fiz. 6 representa unz tabla de valores de
registores a emplear en un circuito del tip%represenxado
en la fig. 5.

La fige 7 es un esquems de un circuito para
intercalar, en un circuito del tipo representado en la
fige 5, las distintas éombinaciones de resistores indicados
en la fig. 6, ¥

La fige 8 es un esquema de un fragmento del
circuito de la fige. 5, con un resistor afindido.

Con referencia mds especial a los dibujos, en
la fig. 1 se representa un tipo de indicacidn de frecuencia
por el sistema de décadas, que se desea poder utilizar
en conexidn con la sintonizacidn a distancia de un
receptor que abarque un amplio campo de frecuencias., kEn
esta figura, se representa un rectdngzulo 10 que indica
un tablero de control con tres ventanillas 11, 12 y 13.

La ventanilla 11 indica la cifra de centenas, 12, 1la
cifra de decenas y 13 la cifra de unidades de una fre-
cuencia elegida., Al utilizar este tipo de indicacidn,
la cifra de centenas, se elegird por cusldquier tipo
convencional de medio de seleccidn de banda, cuyo fun-

cionamiento, de un modo convencional, colocaria la cifra

de centenas adecuada ante la ventanilia 11, Asi, se
utilizardn bandas de frecuencia de 100 kilociclos, La

sintonizacidn dentro de cada grupo de unma centena de
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kilociclos, se realizaria por la rotacidn de un drbol de

control. Puede versge que, con objeto de poder utilizar
este sistema de indicacidn, eslnscesario que un movimiento
angular dado del Arbol de control haga que el receptor se
gintonice en el mismo incrémento de frecuencia, indepen~
dientemente de la banda que se haya elegido,.

La fig.-2 representa la accién de esintonizacidn

de un drbol sintonizador, cuye rotacién dd lugar a un

‘movimiento a ella Proporcional en un rotor de un capacitior

de sintonizacidén o en el blindaje o micleo de?n.medio
inductivo de sintonizacidn. Se representa en corte trans—
versal, un drbol de sintonizacidén 14. Alrededor de la
Parte superior de este drbol existen varias lineas esca—
lares, en forma de semicirculo, 15 & 18. De la indica-
clones de la linea dé base 20, comin & las escalas, resulta
evidente que la 1{nea 15 represente el campc de sintoni-
zacidén de 100 a 200 kilociclos. La linea 16 representa
gl caipo de sintonizacidn de 200 a 400 kilociclos. La
1linea 17 representa el campo de sintonizacidn de 400 &
800 kilociclos, y la linea 18 representa el campo de
sintonizacién de 800 a 1.600 kilociclos.

ks evidente que con un enlace mecdnico conven=—
cional entre este drbol y un drbol o botdn de sintoniza-—
cidn colocado a distanbia, una indicacidn de frecuencia
del tipo representado en la fige 1, solo podria usarse
rara la banda de 100 a 200 kilociclos. £Zn la banda in-

mediata, el drbol de sintonizacidén para cubrir una frecuen-

cia de 100 kilociclos, solo se moveria 908, en lugar
de 180. Ademds, el punto de partida para las bandas de
200 kilociclos y de 300 kilociclos, seria distinto lo
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mismo que loes puntos finales. 8 evidente que, a2l despla-
zarse las bandas hacla frecuencias superiores, la propor-
cidn de rotacidén del drbol, para un cambio de freeuéncia
dado, disminuiré y cambiardn los puntos de partida pare

5. las bandas de 100 kilociclos.

De acuerdo con este invento, las dificulbtades
asociadas con los dispositivos de sintonizacidén mecdnica,
ge resuelven empleando un circuito tipo puente de resig-
tencia eléctricas que va a describirse aFontinuacién.

10. La fige. 3 representa una forma de un circuito de esta
indole que podrfa usarse para sintonizar una banda de
frecuencia dnica, En la estacidn de control se dispone
un potencidmetro de éintonizacién RC, &n el receptor
existe un potencidmetro RL, Desde los terminales 21 y 22

15, ¥y a través de conductores 23 y 24 que conectan los dos
potenciémetros, en paralelo, se suministra una tensién

de corriente alterna o de corriente contimua., Bl cursor

del potencidmetro RC estd eléciricamente conectado, por

‘un conductor 19, a un medio de control convencional

20, de servomotor, indicado por el rectdngulo 25, que controla
A un servomotor 26 a través de una conexidén 31. &1 servomotor
26 acciona el cursor del potencidmetro RL por medio de

un enlace mecénico indicado por la linea de trazos 27

este cursor estd conectado & log medios de control del

o5, servomotor por un conductor 29, para proporcionarles ten-
sion de compensacidn,., &l servomotor acciona también un
elemento de gintonizacidn indicado en forma de un capacitor
variable 28, mediante un enlace mecdnico indicado por la
linea de trazos 30. £l cursor del potencidmetro RC, se
acciona manualmente poﬁmedio de un drbol de control 31

30.
que impulsa también las cifras de decenas y unidades de
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un contador convencional, para proporcionar la indicacidn

- 10, La transmisidn entre el drbol 31 y el cursor del

potencidmetro RC estd indicade por la linea de trazos
32, v la transmisidén para el contador, se representa por
la linea de trazos 33.

Del circnito de la fige. 3, resulta evidente que
golo funciona para una banda de frecuencia unica. Por |
tanto, las resistencias totaleg de los dos potencidmetros,
no han de ser iguales, Aun cuando sus resistencias sean
distintas, el ajuste del potencidmetro RC en todo su
campo, haré que el potencidmetro RL sea barrido o recorrido
en toda s%extensién, ya sean igueles o distintas las
registencias de los dos.

La fig. 4 representa una variacidn del circuito
o puente de la fig. 3, de acuerdo con este invento, en
la que se ha afizdido otro resistor RlL en paralelo con sl
potencidmetro ®. Si el valor de la resistencia Rl es
igual al de RC, el movimiento del cursor a través de
toda la extensidn de RC, hard que el cursor del potencid-—
metro Rl se desplace entre A y B . S8Si RL ¥ RC se intercenm-
biardn, el cursor de Rl se desplazariam entre By C pera
un recorrido total del potencidmetro RC.

La fige. 5 representa otra variacidn del circuito
de la fig.‘4, de acuerdo con este invento, de un modo tal
que un recorrido completo del potencidmetro RC puede

conseguirse por la seleccidn adecuada de los valores de

los regigstores RL y R2 para hacer que el elemento de
gintonizacién 28 sintonice a través de cualquiera de las
bandas de frecuencia deseada de centenas ddkilociclos.

4

La fige. 6 representa una tabla de velores de
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frecuencia para Rl y R2 con objeto de establecer la condi-
cidn anterior para cada una de las bandas de frecuencia de
centenas de kilociclos desde 100 a 1.500 kilociclog: Esta
tabla supone que el valor de RC es 1.000 ohmios. Medianie
el empleo de esta oombihacién de valores de los resisto-
res, es evidente que el movimiento del d&rbol 31 a través
de todo su campo de sintcnizacidén, y el movimiento consi-
guiente del cursor de RC %través de su recorrido completo,
hard que el drbol e sintonizacidén 30 del recepfor, gire
el dngulo adecuado, como se indica en la fig. 2, para lasg
distintas subdivisiones de frecuencisa.

La fig. 7 represente un sistems, de acoplamiento
por medio éel cual pueden intercalarse debidamente en el
circulto puente las distintas combinaciones de resistores
gue se indican en la fige. Ge

Por conveniencia en el examen dél esquenma de
acoplamiento de la fig. 7, los terminmles del resistor
vCEe han numerado 50 y 51. Kl terminal restante del
re;istor Rl lleva el nimero 52, y el terminal restante
del resistor R2 tiene el mimero 53, &1 terminal 52 estd
conechado a Rl por el conductor 54, y el terminal 53 se
halla conectado al terminal restante de HL por el conduc-
tor 55. &n el sisgtema de la fige 7, un brazo conmutador
conductofw45, sstd conscitado desde el terminal 50 & uma
serie de contactos de commmtacidn indicados desde Al
hastaA15. 1 terminal 52 estd conectado, por un brazo

i P4
conmutador conductor 46 a un serie andloga de contactos

de conmutacidn, indicados desde B1 a B15. &1 terminal 51
estd conectado, por el brazo conmutador conductor 47 a

wna serie de contactos Cl a C15: K1 terminal 53 estd
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conectado, por un brazo conmutador 48, a una serie de
contactos DL a D15. Los brazos conmutadores, estén acoplg-
dog en tandem por medios indicados por las lineas de
trazos 49. #ntre los contactos Al y Bl, A3 y B3, A7 y B,
A15 y B15, C1 y D1, C2 y D2, C4 y D4, y C8 y D8 figuran
conexiones de puesta en corto circuito. Lntre los contactos
A2 v B2 existe un resistor 32 de 1.000 ohmios. Liog contac-
to%&A ¥y B4 estén unidos por un resistor de 3.000 ohmios.
Entre AB y B5 estd conectado un resistor 35 de 2,000 ohmios.
kntre A8 y B3, se conecta un resistor 37 de 7.000 ohmios.
Un resistor 38 de 5,000 oumios couecta.£9 ¥y B9. Un resistor
39 de 5,000 ohmios une A10 y B10, y los contactos A11 y B11
estdn unidos Por un resistor 40 de 4,000 ohmios.

Los contactos A2, A6 ¥ A14 estdn unidos a los
contactos C3, C5 ¥ C9, pdr el conductor 50. Un conductor
61 une 410 y C13. A11 cstd unido a C12 por el conductor
62. 45 ¥ A13 estdn conectados a G6 ¥y C10 por medio de un
conductor 59. EL conductor 58 une A4, A12, CT y C11. A9
estd unido 2 G14 por el conducior 57 48 estd unido & C15
por el conductor 56, |

&1 conductor 63 cenecta B2, B6, B14, D3, D5 y
DY9. EL conductor 64 une B5, B13, D6 y D10. El conductor 65
donecta'B4, B12, D7 y D11. B11 esid conectado por el
condvuctor 66 a D12, El.conductor 67 conecka B10 ¥ D13,
B9 estd conectado a D14 por el conductor 68, Bl conducior
69 conecta B8 y D15.

Bn el funcionamiento en el sistema de conmute-
cidén de la fige. T, los brazos de conmutacidn se repre—
sentan eu contacto con Los elementos de contacto Al, Bl1,

Cl, y Dl. uistos corresponden a la zona de frecuencia de
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100 & 200 kilociclos representada en la linea superior

del esquema, de la Tize 6. Desplazando los brazos de
cormutacidén para que Formen éontacto con los elementos

de contzcto A2, B2, C2 y D2, el sistema se ajusta para la
banda de frecuenciss de 200 a 300 kilociclos, como se
indica en la fig,. 6,3§§s ﬁefminales 50 y 52 unidos por el
registor 32 de 1,000 ohmios, y los’terminaleS'51 ¥y 53 en
cortocircvito. Hsta es la disposicidn de los resistores
indicada - rara R1 y R2 en la segunda linea de la parte
superior de la fig. 6. Desplazando prozresivamente los
bfazos conmutadores en direccion descendente a través

de las series de elementos de contacto, se intercalardin
debidamente en el sistema las disposiciones de resistores
indicadas en 1la fiz. 6 para el resto de las bandas de
frecuencia.

Se observard que se disponen 15 acoplamientos
distintos con un total de 7 resistores solamente.

2l control puede ser lineal, como en las Fformes’
de este invento anteriormente degcritas, de modo que
existe uma relacidn constante elegible entre la rotacidn
del potenciometro de control y el drbol controlado. Sin
embargo, el control no-~lineal puede obtenerse empleando
bobiras o arrollamientos no-lineales en los potencidmetros,
consctando uma resistencis R3 desde el brazo a una rama
del potencidmetro RL como se indica en la fig. 8 o por
cualguiera de los mﬁchos medios que comprenderdn facilmente
log peritog en la materia,

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica,



debe hacerse congtar que las disposiciones anteriormehte
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principic fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde a unsa patente
5. Presentada en Horteamérica con fecha 26 de marzo de 1957,
n? Ser., 648,640, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios
qﬁe conceden losg Convenios Internacionales en vigor y
siendo lo que constituye la esencia del referido invento
¥ por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios
10. en Espafin: "Perfeccionamientos en los sistemas de control
‘remoto para sintonizar radlo-receptores"; caracterizdndose
por lo siguiente:
12 ,—- Perfeccionamientos en los sistemas de
conirol remoto para sintonizar radio-receptores, carac—
15, terizados porque un drbol sintonizador de una situacidn
remota gira a través de un dngulo elezido para llevar a
cabo la rotacidn de un sezundo &rbol del receptor, a
través de un segundo dngulo proporcionalmente relacionado
con el mencionado dngulo escogido; la rotacidén del segundo
0. drbol despléza proporcéionalmente un elemento de sintoni-
zacion del recepior; el gistema comprende un primer poten—
clémetro en la situacién remota, & través del cual se
establece un potencial y cuydpursor ge acciona por el
érbol sintonizador, y un segu‘ndo potencidmetro en el
o5, receptor, con susg terminales conectados 5}03 terminales

correspondientes del primer potencidmetro y con su cursor

accionado al unisono con el segundo drbol, Por un servo-
motor 2l que se aplica voltaje de control que varfa de
magnitud y polaridad de acuerdo con la magnitud y polerided

30. de la diferencia de potencial entre dichos cursores, ¥,
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ademds por disponerse medios para variar lasposiciones

relativas de dichos cursores, para las cualés la diferencisa
de potencial se reduce a cero, Qque comprenden por lb menos
un resistor conectado en serie con el primer potencidmetro;
el valor de dicho resistor tiene le misma proporcionalidad
con la sumza de los valores del resistor y del primer
potencidmetro, gue el segundo dngulo tiene con el dngulo
escogido. »

28, Perfeccionamﬁgﬂﬁmnéx segin lo especificado
en la reivindicacidn 18, caracterizados porque los medlos
vara variar las posiciones relativas de los 6ursores rara
les cuales la diferencia de potencial entre éstos se reduce
a cero,comprenden un grupﬁde resistores de valores distintosé
y medios para insertar selectivamente resistores del grupo |
citado, en serie con el primer potencidmetro.

32,~ Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 28, caracterizados porque loe medios
de insercidén selectiva estdn preparados para insertar
un per de resistores del grupo citado, en serie con el
primer potencidmetro.

42,~- Perfeccionemientos, segin lo especificado

en le reivindicacidn 38, caracterizado porgue cada uno

| . ¢
delos registores del per menciommdo estd conectado & un
‘ .

\\

control remoto para sihtonizar radiokreceptgres; tal y

como gueda sustancialmente descrito en Presente/ memoria

e 1lustrado en los adjuntoéhibujos.
{
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