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PATENTE DR INVENCION

"Perfeccionamientos en lo s  sistemas de contro l remoto 

para s in ton izar rad io -recep to res ".

BENDIX AVIA TION C ORPORA TI ON, entidad norteamericana,

residente en 30 R ockefe lle r P laza , NUEVA YORK,

ER. UU. de A.

Este invento se r e f ie r e  a sistemas e lé c tr ic o s

para sin ton izar a d istancia  aparatos rad io -recep to res .

En lo s  rad io -recep to res que tengan un gran campo de

frecuencias, se hace necesario d iv id ir la  zona to ta l de
i

éstas en bandas, para lo s  fin e s  de sin ton ización . Estas5
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bandas tendrán corrientemente una amplitud t a l  que la  

frecuencia más elevada de cada una de e l la s  será doble 

de la  frecuencia más b a ja . Esta re lac ió n  se e lig e  por 

dar una amplitud de banda conveniente a la s  frecuencias  

in fe r io re s . E l movimiento de un elemento de sinton iza­

ción, t a l  como un ro to r  de condensador ae b lin d a je  de 

sin ton ización  inductiva , que abarque una re la c ió n  de 

frecuencias de esta naturaleza, en una parte d e l espectro  

de frecuencia, de l receptor, lo  hará análogamente en 

todas la s  partes d e l espectro .

La sin ton ización  se re a liz a  normalmente por la  

rotac ión  de un á rb o l, entre lím ite s . Es conveniente usar  

e l  mismo á rb o l de sin ton ización  para s in ton izar l a  zona 

de frecuencias de cada banda con algún medio para escoger 

l a  banda deseada. E l empleo de un á rb o l de sin ton ización  

en conexión con bandas de frecuencia que cambien sus 

amplitudes a través de l espectro de frecuencia, tiene  

determinados inconvenientes. Dado que una rotac ión  angular 

determinada del á rbo l abarcará un incremento de frecuencia  

d is t in to  en cada banda, para cada una de ésta ha de 

usarse una escala d is t in ta . La sen sitiv idad  y exactitud  

con que puede re a liz a rs e  la  sintonización,dism inuye  

desde e l  extremo in fe r io r  de l espectro, hasta e l  

superio r. Además no se presta a una ind icación

corriente de^frecuencia por décadas para todas la s
!

bandas, t a l  como e l  empleo de ven tan illa s  para la s  

c i f r a s .

Se han ideado medios por lo s  cuales e l  espectro  

de frecuencias del receptor se d ivide en bandas de ig u a l  

amplitud o alcance y por medio de lo s  ouales un á rbo l
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de la  estación  de contro l se desplaza la  misma cantidad  

angular para un cambio de frecuencias dado, en cualquiera  

de la s  bandas. E l movimiento del á rbo l se comunica a l  

á rb o l de sin ton ización  d e l receptor, por una transmisión  

mecánica que m u ltip lica  o amplía dicho movimiento como 

función de l a  posición , en e l  espectro  de frecuencias, 

de la  banda u t i l iz a d a . Estos sistemas de transm isión  

mecánica son s in  embargo complicados y costosos y, en 

in sta lac ion es  de av iac ión , añaden peso y volumen innece­

sa r io s .

Es conveniente proporcionar algún medio sen c illo  

y e fic a z , para la  s in ton ización  remota de un receptor, 

en e l  que un movimiento angu lar dado de un á rbo l en la  

estación  de control haga que e l  receptor se sintonice  

para e l  mismo incremento de frecuencia , independientemente 

de la  banda que se ha e leg ido .

Constituye por tanto un objeto de este invento, 

e l  proporcionar un sistema de esta naturaleza en e l  que 

e l  movimiento angular d e l á rb o l de la  estac ión  de contro l 

empieza y termina en lo s  mismos lim ite s  para igu a le s  incre ­

mentos de frecuencia de una magnitud e leg id a , indepen­

dientemente de la  s ituación  de l incremento dentro d e l 

espectro de frecuencias de l recep to r.

Otro ob jeto  de este invento es proporcionar un 

medio de contro l remoto en e l  que un movimiento angu lar  

dado de un á rbo l en una estación  de con tro l, haga que un 

receptor se sintonice a través de l mismo incremento de 

frecuencia , en cualqu ier banda de frecuencia escogida,

abarcada por e l  receptor.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
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sistema de esta índole que sea se n c illo  y económico, y 

que añada un volumen y un peso mínimos a la  in sta lac ión .

Ratos y otros objetos y ven ta jas de l invento, 

se consiguen en un sistema e lé c t r ic o  de sin ton ización  

que contiene un c irc u ito  puente con un medio de contro l 

por servomotor que actúa simultáneamente un á rb o l de 

sin ton ización  y un potenciómetro en e l receptor, para 

e q u ilib ra r  e l  puente en respuesta a una señal de e rro r  

estab lec ida  por e l  d e seq u ilib r io  del puente en la  estación  

de contro l, producido por la  actuación de un potenciómetro 

de sinton ización  en la  posición  c itad a . Con objeto  de 

lo g ra r  lo s  resu ltados deseados, e l  potenciómetro de la  

estación  de control está provisto  de una combinación de 

re s is to re s  en se r ie , de un v a lo r  t a l  que hagan que e l  

cambio de la  impedancia, debido a l  re co rr id o  completo 

del potenciómetro de sin ton ización , sea ig u a l a l  producido 

por e l  reco rrido  completo de l potenciómetro del receptor, 

en la  parte de su alcance to ta l de movimiento, necesario  

para abarcar por completo la  banda de frecuencia e leg id a .

En e l extremo de sin ton ización  del puente, se acoplan  

d is t in ta s  combinaciones de r e s is to re s , simultáneamente 

con la  se lecc ión  de la s  d is t in ta s  bandas de frecuencia .

En lo s  d ibu jos

La f i g .  1 es una representación  esquemática 

de una ind icación  aparecida en e l  panel de contro l de 

frecuencia .

La f i g .  2 es una g rá fic a  de representaciones  

de l a  escala  de frecuencias para un d isp o s it iv o  convencional 

-de sin ton ización  de bandas m ú ltip les.

La f i g .  3 es un esquema de un c ircu ito  puente
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con un con tro l de servomotor para e q u ilib ra r  e l  puente.

La f i g .  4 es un esquema de una m odificación del 

c ircu ito  de la  f i g .  3.

La f i g .  5 es un esquema que representa e l  c ircu ito  

de l a  f i g .  3 perfeccionado de acuerdo con este invento.

La f i g .  6 representa una tab la  de va lo res de 

re s is to re s  a emplear en un c irc u ito  de l tiporepresentado  

en la  f i g .  5.

La f i g .  7 es un esquema de un c ircu ito  para 

in te rc a la r , en un c ircu ito  d e l tipo  representado en la  

f i g .  la s  d is t in ta s  combinaciones de re s is to re s  indicados 

en l a  f i g .  6, y

La f i g .  8 es un esquema de un fragmento del 

c ircu ito  de l a  f i g .  5, con un r e s is t o r  añadido.

Con re fe ren c ia  más e sp ec ia l a lo s  d ibu jo?, en 

l a  f i g .  1 se representa un tipo  de ind icac ión  de frecuencia  

por e l  sistema de décadas, que se desea poder u t i l i z a r  

en conexión con la  sin ton ización  a d istanc ia  de un 

receptor que abarque un amplio campo de frecuencias. En 

esta  f ig u ra , se representa un rectángulo 10 que ind ica  

un tab le ro  de contro l con tre s  v en tan illa s  11, 12 y 13.

La ven tan illa  11 ind ica  la  c i f r a  de centenas, 12, la  

c i f r a  de decenas y 13 la. c i f r a  de unidades de una f r e ­

cuencia e le g id a . A l u t i l i z a r  este tipo  de ind icación , 

la  c i f r a  de centenas, se e le g irá  por cua lqu ier tipo  

convencional de medio de se lecc ión  de banda, cuyo fun­

cionamiento, de un modo convencional, co locaría  la  c i f r a

de centenas adecuada ante la  v en tan illa  11. A s í, se 

u t il iz a rá n  bandas de frecuencia  de 100 k i lo c ic lo s .  La 

sin ton ización  dentro de cada grupo de una centena de
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k ilo c ic lo s , se r e a l iz a r ía  por l a  ro tac ión  de un á rb o l de 

con tro l. Puede verse que, con objeto de poder u t i l i z a r  

este sistema de ind icac ión , es necesario que un movimiento 

angular dado de l á rbo l de contro l haga que e l  receptor se 

sintonice en e l  mismo incremento de frecuencia , indepen­

dientemente de la  banda que se haya e leg id o .

La f i g . -2 representa l a  acción de sin ton ización  

de un á rbo l sinton izador, cuya rotac ión  dá lu ga r  a un 

movimiento a e l la  proporcional en un ro to r de un capacitor  

de sinton ización  o en e l  b lin d a je  o núcleo deun medio 

inductivo de sin ton ización . Se representa en corte trans­

v e rsa l, un á rb o l de sin ton ización  14. A lrededor de la  

parte superior de este á rb o l ex isten  v a ria s  lín e a s  esca­

la r e s ,  en forma de sem icírcu lo, 15 a 16 . De la  in d ica ­

ciones de la  lín e a  de base 20, común a la s  e sca las , re su lta  

evidente que la  lín e a  15 representa e l  campo de s in ton i­

zación de 100 a 200 k i lo c ic lo s .  La lín e a  16 representa  

e l  caitpo de sin ton ización  de 200 a 400 k i lo c ic lo s . La 

l ín e a  17 representa e l  campo de sin ton ización  de 400 a 

800 k ilo c ic lo s , y la  lín e a  18 representa e l  campo de 

sin ton ización  de 800 a 1.600 k i lo c ic lo s .

Es evidente que con un enlace mecánico conven­

c ion a l entre este á rb o l y un á rb o l o botón de sintoniza-- 

ción  colocado a d istan c ia , una ind icac ión  de frecuencia  

de l tipo  representado en la  f i g .  1, so lo  podría usarse  

para la  banda de 100 a 200 k i lo c ic lo s .  En l a  banda in ­

mediata, e l  á rb o l de s in ton ización  para cu b rir  una frecuen­

c ia  de 100 k i lo c ic lo s , so lo  se movería 90a, en lu ga r  

de 180. Además, e l  punto de partida  para la s  bandas de 

200 k ilo c ic lo s  y de 300 k i lo c ic lo s , se ría  d is t in to  lo
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zarse la s  bandas hacia frecuencias superio res, La propor­

ción de ro tac ión  de l á rb o l, para un cambio de frecuencia  

dado, dism inuirá y cambiarán lo s  puntos de partida  para 

la s  bandas de 100 k i lo c ic lo s .

De acuerdo con este  invento, la s  d ific u lta d e s  

asociadas con lo s  d isp o s it ivo s  de sin ton ización  mecánica, 

se resuelven  empleando un c ircu ito  tipo  puente de r e s is ­

tencia e lé c tr ic a s  que va a d e sc rib irse  ¿continuación.

La f i g .  3 representa una forma de un c ircu ito  de esta  

índole que podría usarse para s in ton izar una banda de 

frecuencia ún ica, i n l a  estación  de contro l se dispone 

un potenciómetro de sin ton ización  RO. m  e l  receptor  

ex iste  un potenciómetro HL. Desde lo s  term inales 21 y 22 

y a través de conductores 23 y 24 que conectan lo s  dos 

potenciómetros, en p a ra le lo , se suministra una tensión  

de corrien te  a lte rn a  o de co rrien te  continua. H  cursor 

de l potenciómetro RC está eléctricam ente conectado, por 

un conductor 19, a un medio de control convencional 

de servomotor, indicado por e l rectángulo 2$, que controla  

un servomotor 26 a través de una conexión 31. -̂ 1 servomotor 

26 acciona e l  cursor de l potenciómetro RL por medio de 

un enlace mecánico indicado por la  lín e a  de trazos 27 

este cursor está conectado a lo s  medios de contro l d e l 

servomotor por un conductor 29, para proporcionarles ten­

sión  de compensación, üil servomotor acciona también un 

elemento de sin ton ización  indicado en forma de un capacitor  

v a r ia b le  28, mediante un enlace mecánico indicado por la  

lín e a  de trazos 30. jRl cursor de l potenciómetro RC, se

acciona manualmente pormedio de un á rb o l de contro l 31
s

que impulsa también la s  c i f r a s  de decenas y unidades de

-  7
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un contador convencional, para proporcionar la  indicación  

10. La transm isión entre e l  á rbo l 31 y e l  cursor del 

potenciómetro RC está indicada por la  lín e a  de trazos  

32, y la  transm isión para e l  contador, se representa por 

l a  lín ea  de trazos 33.

Del c ircu ito  de la  f i g .  3, re su lta  evidente que 

so lo  funciona para una banda de frecuencia ún ica. Por 

tanto, la s  re s is ten c ia s  to ta le s  de lo s  dos potenciómetros, 

no lian de ser ig u a le s . Aun cuando sus re s is ten c ia s  sean 

d is t in ta s , e l  a ju ste  del potenciómetro RC en todo su 

campo, bará que e l potenciómetro RL sea barrido  o recorrido  

en toda súextensión, ya sean igu a le s  o d is t in ta s  la s  

re s is ten c ia s  de lo s  dos.

La f i g .  4 representa una va riac ión  de l c ircu ito  

o puente de la  f i g .  3; de acuerdo con este invento, en 

l a  que se ba añadido otro r e s is t o r  Rl en p a ra le lo  con e l  

potenciómetro 353 . S i e l  v a lo r  de la  re s is ten c ia  R l es 

ig u a l a l  de B3, e l  movimiento de l cursor a través de 

toda la  extensión de RC, hará que e l cursor de l potenció­

metro RL se desplace entre A y B . S i Rl y  RC se intercam­

b ia rán , e l  cursor de EL se desp lazaría  entre B y C para 

un recorrido  to ta l de l potenciómetro RC.

La f i g .  5 representa otra va riac ión  de l c ircu ito  

de la  f i g .  4, de acuerdo con este invento, de un modo tal. 

que un recorrido  completo de l potenciómetro RC puede 

conseguirse por la  se lecc ión  adecuada de lo s  va lo res  de

lo s  re s is to re s  R l y R2 para hacer que e l elemento de 

sin ton ización  28 sinton ice a través de cualquiera de la s  

bandas de frecuencia deseada de centenas d ék ilo c ic lo s .

La f i g .  6 representa una tab la  de va lo res de
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frecuencia para R1 y R2 con objeto de estab lecer la  condi­

ción an terio r para cada una de la s  bandas de frecuencia de 

centenas de k i lo c ic lo s  desde 100 a 1.500 k i lo c ic lo s : Esta 

tab la  supone que e l  v a lo r de RC es 1.000 ohmios. Mediante 

e l empleo de esta combinación de v a lo re s  de lo s  r e s is to ­

re s , es evidente que e l  movimiento d e l á rbo l 31 a través  

de todo su campo de sin ton ización , y e l  movimiento consi­

guiente del cursor de RC a'través de su recorrido  completo, 

hará que e l á rbo l de sin ton ización  30 d e l receptor, g ire  

e l  ángulo adecuado, como se ind ica en la  f i g .  2, para la s  

d is t in ta s  subdivisiones de frecuencia .

La f i g .  7 representa un sistema, de acoplamiento 

por medio d e l cual pueden in te rc a la rse  debidamente en e l  

c ircu ito  puente la s  d is t in ta s  combinaciones de re s is to re s  

que se indican  en la  f i g .  6.

Por conveniencia en e l  examen del esquema de 

acoplamiento de la  f i g .  7, lo s  term inales del re s is to r  

RCse han numerado 50 y 51. E l term inal restante de l
í

r e s is to r  R1 l le v a  e l  numero 52, y e l  term inal restante  

de l re s is to r  R2 tiene e l  numero 53. E l term inal 52 está  

conectado a R1 por e l  conductor 54, y e l  term inal 53 se 

h a lla  conectado a l  term inal restante de EL por e l conduc­

to r 55. En e l  sistema de l a  f i g .  7, un brazo conmutador 

conductor 45, está conectado desde e l  term inal 50 a uia. 

se r ie  de contactos de conmutación indicados desde A l

hastaA15. E l term inal 52 está conectado, por un brazo
L

conmutador conductor 46 a un se r ie  analoga de contactos 

de conmutación, indicados desde B1 a B15. E l term inal 51 

está conectado, por e l  brazo conmutador conductor 47 a 

una serie  de contactos C1 a 015: E l term inal 53 está
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conectado, por un brazo conmutador 4-8 , a una se rie  de 

contactos DI a D1 5 . Los brazos conmutadores, están acopla­

dos en tándem por medios indicados por la s  lín e a s  de 

trazos 49* Entre lo s  contactos A l y B l, A 3 y B3, A7 y B^,

A15 y B15, C1  y DI, C2 y D2, C4 y D4, y C8 y D8 figu ran  

conexiones de puesta en corto  c irc u ito . Entre lo s  contactos 

A2 y B2 ex iste  un r e s is t o r  32 de 1.000 ohmios. Los contac- 

toa&4 y B4 están unidos por un r e s is t o r  de 3.000 ohmios. 

Entre A^ y B5 está conectado un r e s is to r  35 de 2.000 ohmios. 

Entre A8 y B8, se conecta un r e s is to r  37 de 7.000 ohmios.

Un r e s is to r  38 de 6.000 ohmios conecta A9 y B9. Un re s is to r  

39 de 5.000 ohmios une A10 y B10, y lo s  contactos A 11 y B11 

están unidos por un re s is to r  40 de 4.000 ohmios.

Los contactos A2 , A6 y A14 están unidos a lo s  

contactos C3, C5 y  09, por e l  conductor 60. Un conductor 

61 une A10 y 013. A 11 esta unido a 012 por e l  conductor 

62. A5 y A13 están conectados a 06 y C10 por medio de un 

conductor 59. E l conductor 58 une A4 , A 1 2 , 07 y 0 1 1 . A9 

está unido a C14 por e l  conductor 57. A8 está unido a 015 

por e l  conductor 56.

E l  conductor 63 conecta B2, B6, B1 4 , D3, D5 y 

D9. E l conductor 64 une B5, B13, D6 y D10. E l conductor 65 

conecta B4* B12 , D7 y D1 1 . B 11 está conectado por e l  

conductor 66 a D12. E l  conductor 67 conecta B10 y D1 3 .

B9 está conectado a D14 por e l  conductor 68. E l conductor 

69 conecta B8 y D15.

En e l  funcionamiento en e l  sistema de conmuta­

ción de la  f i g .  7, lo s  brazos de conmutación se repre­

sentan en contacto con lo s  elementos de contacto A l ,  B l,

C l,  y D I. Estos corresponden a la  zona de frecuencia de
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100 a 200 k ilo c ic lo s  representada en la  lín e a  superior

de l esquema, de la  f i g .  6. Desplazando lo s  brazos de

conmutación para que formen contacto con lo s  elementos

de contacto A2, B2, C2 y D2, e l  sistema se a ju sta  para la

banda de frecuencias de 200 a 300 k i lo c ic lo s , como se
con

indica en l a  f i g .  5 ,/ lo s  term inales 50 y 52 unidos por e l  

re s is to r  32 de 1.000 ohmios, y lo s  term inales 51 y 53 en 

co rtoc ircu ito . Esta es la  d isposic ión  de lo s  re s is to re s  

indicada psra R1 y R2 en la  segunda lín e a  de la  parte  

superior de la  f i g .  6. Desplazando progresivamente lo s  

brazos conmutadores en d irecc ión  descendente a través  

de la s  se r ie s  de elementos de contacto, se in te rca la rán  

debidamente en e l sistema la s  d isposic iones de re s is to re s  

indicadas en la  f i g .  6 para e l  resto  de la s  bandas de 

frecuencia .

Se observará que se disponen 15 acoplamientos 

d ist in to s  con un to ta l de 7 re s is to re s  solamente.

h l  contro l puede ser l in e a l ,  como en la s  formas 

de este invento anteriormente d esc rita s , de modo que 

ex iste  una re la c ió n  constante e le g ib le  entre l a  rotación  

del potenciómetro de contro l y e l  á rb o l controlado. Sin  

embargo, e l  contro l n o -lin e a l puede obtenerse empleando 

bobinas o arro llam ientos n o -lin e a le s  en lo s  potenciómetros, 

conectando una re s is ten c ia  R3 desde e l  brazo a una rama 

del potenciómetro KL como se ind ica en la  f i g .  8 o por 

cualquiera de lo s  muchos medios que comprenderán fácilm ente  

lo s  peritos en la  m ateria.

N O T A

D escrita  suficientemente la  naturaleza d e l 

30. invento, a s í  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p ráctica ,
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debe hacerse constar que la s  d isposic iones anteriormente 

indicadas son suscep tib les  de m odificaciones de d e ta lle  

en cuanto no a lte ren  su p r in c ip io  fundamental. También 

se hace constar que e l  invento corresponde a una patente 

presentada en Norteamérica con fecha 26 de marzo de 1957, 

n& Ser. 648.640, acogiéndose, por lo  tanto, a lo s  benefic ios  

que conceden lo s  Convenios In ternacionales en v igo r  y 

siendo lo  que constituye la  esencia d e l re fe r id o  invento

y por lo  que se s o l ic i t a  Patente de Invención por 20 años 

en España: "Perfeccionam ientos en lo s  sistemas de control 

remoto para s in ton izar rad io -recep to res"; caracterizándose  

por lo  s igu ien te : !

1 3 .- Perfeccionam ientos en lo s  sistemas de 

contro l remoto para s in ton iza r rad io -recep to res , carac­

terizados porque un á rb o l sintonizador de una situación  

remota g ira  a través de un ángulo e legido  para l le v a r  a 

cabo la  rotación  de un segundo á rbo l d e l receptor, a 

través de un segundo ángulo proporcionalmente relacionado  

con e l mencionado ángulo escogido; la  rotación  de l segundo 

á rb o l desplaza proporóionalmente un elemento de s in ton i­

zación del receptor; e l  sistema comprende un primer poten­

ciómetro en la  s ituac ión  remota, a través d e l cual se 

establece un potencia l y cuyócursor se acciona por e l  

á rb o l sinton izador, y un segundo potenciómetro en e l  

receptor, con sus term inales conectados á lo s  term inales
t

correspondientes d e l primer potenciómetro y con su cursor

accionado a l  unísono con e l  segundo á rb o l, por un servo­

motor a l  que se ap lic a  v o lta je  de control que va ría  de 

magnitud y po laridad  de acuerdo con la  magnitud y po laridad  

de la  d ife ren c ia  de potencial entre dichos cursores, y,30
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además por disponerse medios para v a r ia r  lasposic lones  

r e la t iv a s  de dichos cursores, para la s  cuales la  d ife ren c ia  

de potencial se reduce a cero, que comprenden por lo  menos 

un re s is to r  conectado en se r ie  con e l  primer potenciómetro; 

e l v a lo r  de dicho re s is to r  tiene la  misma proporcionalidad  

con la  suma de lo s  va lo re s  de l r e s is t o r  y de l primer 

potenciómetro, que e l segundo ángulo tiene con e l  ángulo 

escogido.

2 2 .- Perfeccionamí^ntBBy según lo  especificado  

en l a  re iv in d icac ión  1§, caracterizados porque lo s  medios 

para v a r ia r  la s  posiciones re la t iv a s  de lo s  cursores para 

la s  cuales la  d ife ren c ia  de potenc ia l entre éstos se reduce 

a cero,comprenden un grupode re s is to re s  de v a lo re s  d is t in to s , 

y medios para in se rta r  selectivam ente re s is to re s  d e l grupo 

citado , en se rie  con e l  primer potenciómetro.

32 . -  Perfeccionam ientos, según lo  especificado  

en la  re iv in d icac ión  2&, caracterizados porque lo s  medios 

de in serc ión  se le c t iv a  están preparados para in se rta r  

un par de re s is to re s  d e l grupo c itado , en s e r ie  con e l  

primer potenciómetro.

4 ^ .-  Perfeccionam ientos, según lo  especificado  

en la  re iv in d icac ión  32, caracterizado porque cada uno 

délos re s is to re s  d e l par menciopado está conectado a un 

term inal respectivo  d e l primer

^  ̂ de

control remoto para s ih ton iza r rad ió  ̂ rec^ptqpres; t a l  y

como queda sustancialmente descrito

e ilu s trad o  en lo s  ad juntosdibu jos
t

lista memoria consta de trece  

máquina por una so la  cara.
Madrid

BEKDIX A*
J. /.GüJ
<p. P

memoria

e sc r ita s  a
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R< R2

< 0 0 - 2 0 0 0 0

2 0 0 - 3 0 0 <000 0

3 0 0 - 4 0 0 0 <000

4 0 0 - 5 0 0 3 0 0 0 0

5 0 0 - 6 0 0 2 0 0 0 <000

6 0 0 - 7 0 0 <000 2000
7 0 0 - 8 0 0 0 3 0 0 0

8 0 0 - 9 0 0 7 0 0 0 0

9 0 0 - < 0 0 0 6 0 0 0 <000

t o o o - n o o 5 0 0 0 2 0 0 0

t ) 0 0 - ! 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0

< 2 0 0 - < 3 0 0 3 0 0 0 4 0 0 0

<300 - < 4 0 0 2 0 0 0 5000

< 4 0 0 - < 5 0 0 <000 6000

< 5 0 0 - < 6 0 0 0 70 00

F.G. 6
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