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Para ob ten er ana e f ie a o ia  elevada en lo s  v e n tila d o re s  o 

bambas r a d ia le s  es de e s p a e la l  im p o rtan c ia , ademés de o t r a s  medi­
d a s , m antener lo  més p o s ib le  red o c id as  la s  in e v i ta b le s  p e rd id as  de 
f3 n jo  en la  r e n d i ja  e n tre  la  tobera  de en trad a  d e l  elem ente y la  -  
tapa d e l  ro to r  g ira to r io #

Para dicho f in  se  ha p ro p áse te  a e r r a r  la  r e n d i ja  hermé­
ticam en te  de d if e r e n te s  m aneras, por ejem plo , m ediante ju n ta s  de 
la b e r in to ,  pero e s te  procedim iento  r e s a l t a  t ra b a jo so  y oare  en la  
té c n ic a  de f a b r ie a e ié n .-

Ademés se  ha p ropuesto  u t i l i z a r  la  en e rg ía  de la  p a r te  
de a i r e ,  que re f lu y e  en e l  armazón y que e n tra  por la  r e n d i ja  pa-
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ya 6a aoo le ra o ió n  de la s  l ín e a s  de c o r r ie n te  l ím ite s  so b re  la  t a ­
pa d e l  r o t o r ,  m ediante la  co n s tru cc ió n  co rre sp o n d ien te  de la  re n ­
d i j a .*

C iertam ente m ejora e s to  6a carga d e l  r o t o r ,  pero t ie n e  en 
cambio e l  in co n v en ien te  de que e l  p e r f i l  de la s  v e lo c id ad es m eri­
d ian as se  hace designa 1 donde e s t í  t r a n s v e r s a l  con e l  r o to r  y e s to  
de t a l  manera que en e l  s i t i o  d e c is iv o , donde e l  f in jo  abandona e l  
r o to r  y ehoea co n tra  e l  f in jo  en e l  arm azón, se o r ig in a n  fu e rz a s  - 
t r a n s v e rs a le s  de c o r r ie n te  que t ie n e n  por consecuencia una forma­
ción  de to r b e l l in o s  en la  c o r r ie n te  d e l  armazón y con e s to  ana per­
dida de f l u jo .

En e v ita c ió n  de e s to s  in co n v en ien te s  t i e n e  la  invención  
por o b je to  p ro d uc ir d e t r í s  de la  to b era  cerca  de la  r e n d i ja  nn au ­
mento de p res ió n  m ediante la  tran sfo rm ac ió n  de la  en e rg ía  c in é t ic a  
en en e rg ía  e s t í t i c a ,  constroyóndose la  to b e ra  de t a l  manera que es 
re ta rd a d o  e l  f lu jo  en la  proxim idad de la  p ared . Dicho aumento de - 
p re s ió n  ocasiona un buen c i e r r e  de la r e n d i ja  y redu ce  a s í  la s  pór- 
d idas por la  r e n d i j a .  G rac ias a l  aumento de p re s ió n  con la  v e lo c i­
dad re ta rd a d a  de la  l ín e a  de c o r r ie n te  l ím ite  se  consigue un per­
f i l  de la s  ve loc idades m erid ian as que se  reduce uniform em ente des­
de e l  fondo d e l  r o to r  h a s ta  la  tap a  d s l  mismo de forma que se  r e a ­
l iz a  en la  s a l id a  d e l  r o to r  una buena t r a n s ic ió n  d o l f l u jo  a la  co­
r r i e n t e  e x is te n te  en e l  armazón que c ir c u la  uniform em ente c o a x ia l 
ecn la  to b era  de e n tra d a , o sea  que se  e v ita  a s í  un envolv im iento  
de la  c o r r ie n te  en e l  arm azón.

En r e la c ió n  oon e s to  aprovecha la  invención  de la  expe­
r ie n c ia  ya conocida seg ín  la  c u a l  con la  c o r r ie n te  co n tra  una e s­
fe ra  no se  desprende la  c o r r ie n te  sobre  e l  ecuador de la  zona tu r ­
b u len ta  s u p e r c r i t io a ,  re su lta n d o  so b re  la  p a r te  p o s te r io r  de la e s ­
fe ra  un aumento do p re s ió n .

No os conocido a p l ic a r  d icha e x p e rien c ia  para la  c o r r ie n ­
t e  co n tra  la  s u p e r f ic ie  do un a n i l lo  c i r c u la r  y para dar a la  tobo-
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ya da en trad a  ana forma da a n i l l o  a iró n  l a r  muy determ ihada , que con­
s i s t e  an la  p en e trac ió n  da la  s u p e r f ic ie  d a l  a n i l l e  c i r c u la r  por un 
c i l in d r o  c o a x ia l .

Toberas da en trad a  con s u p e r f ic ie s  do ro ta c ió n  en forma do 
a rco  de c irc u n fe re n c ia  son generalm ente co n o c id as.

Para cum plir lo s  o b je to s  de la  in vención  debe e s ta r  l im i ta ­
da la  to b e ra  de en trad a  sob re  la  r e n d i ja  d e l  r o to r  por un c o r te  n o r­
m al h a c ia  e l  e je  g i r a to r io  d e l  v e n t i la d o r ,  encon trándose dicho c o r te  
poce an te s  d e l  esperado desprend im ien to  de la  l ín e a  de c o r r ie n te  lim i­
t e .  E l  aumento de la  p re s ió n  deseado s e r ía  demasiado pequeño, s i  d i ­
cho c o r te  se  en co n tra ra  demasiado le jo s  de la  l ín e a  de desprendim ien­
t o ,  debiendo e s ta r  s itu a d a  en cambio d e la n te  de la  l ín e a  de despren­
dim iento  en e v ita c ió n  de desprend im ien tos de la s  lñneas de c o r r ie n te  
l im i te s .  Segdn la s  in v e s tig a c io n e s  que daban lu g a r a la  in v en ció n  se 
puede e x p lic a r  la  s i tu a c ió n  de dicho c o r te  por la  p roporción  de la  - 
a l tu r a  h  con la  cuerda a d e l  a rco  de c irc u n fe re n c ia  oon e l  c u a l  f i ­
n a liz a  la  tobera  de en tra d a .

Segdn la  invención  forma en e l  s i t i e  más e s tre c h o  de la  re n ­
d i ja  la  tan g en te  so b re  e l  arco  de c irc u n fe re n c ia  de la  ta p a  d e l  r o to r  
con la  tan g en e te  de la  p a r te  de la  to b e ra  c ircu la rm e n te  arqueada que 
es formada por la  gu ía  d e l  armazón, un ángulo o b tu so , ten ie n d o  e l  c i ­
tado a rco  de c irc u n fe re n c ia  una p roporc ión  de a l tu r a  (h) con cuerda

__( s ) e n tre  l : 6 y l : 8 ( l : 6 = h : s = :  1 : 0 ) .
Ensayos han ten id o  por re s u l ta d o  que en una r e a l iz a c ió n  de 

e s ta  o la s e  es e l  c o e f ic ie n te  de la  r e n d i ja  0 ,3 8 6 , en r e la c ió n  coh ana 
m agnitud de la r e n d i ja  h a b i tu a l  h a s ta  e l  p re sen te  de 0 ,6 8  h a s ta  0 ,6 6 .

-Bn le s  p lanos p re se n ta n :
F ig . 1 la  c o r r ie n te  lam inar co n tra  una e s fe ra #
F ig . 8 la  c o r r ie n te  tu rb u le n ta  con tra  una e s fe ra #
F ig . 3 la  secc ió n  a x i a l  por una s u p e r f ic ie  de a n i 'l lo  o irc u -

la r#
76 F ig . 4 en esquema una secc ió n  a x i a l  por e l  armazón de un -
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v en tila d o r^  con 3a d isp o s ic ió n  do to b era  do en trad a  y r o to r  segdn - 
in v en c ió n .

F ig . 8 os o tra  c la s e  da r e a l iz a c ió n  segdn f i g .  4*-.
F ig . 1 onsoHa o l  cursomeonocido do 3a l ín e a  do c o r r ie n te  

l im ito  con la  c o r r ie n te  lam inar c o n tra  ana e s fe ra  oon 3a l ín e a  de -  
desprend im ien to  1 , y  f ig a r a  2 la  tra n s fo n n a c ió n  d e l  f i a  jo  lam inar de 
la  lin e a  de c o r r ie n te  l im ite  en ano tu rb a  le n to ,  que es ocasionada por 
e l  m ontaje de an aro  de alam bre 2 , siendo  3a l ín e a  de desprendim ien­
to  en l ' ,  por lo  qae se  o r ig in a  d e tró s  de 3a e s fe ra  un aumento de pre­
s ió n .  Por 3a f ig a ra  5* se ve que con 3a c o r r ie n te  co n tra  ana s u p e r f i ­
c ie  de a n i l l o  c i r c u la r  5 y la  d is p o s ic ió n  de un a ro  de alam bre 2 se
d e s a r ro l la  e l  f i a  jo  de 3a l in e a  de c o r r ie n te  l im i te  s im ila r  a la  co­
r r i e n t e  co n tra  la  e s f e r a .  l a  to b era  es i lu s t r a d a  como e l  r e c o r te  8 - 
de una s u p e r f ic ie  de a n i l l o  c i r c u la r  o rig in ad a  por la  p en e trac ió n  de 
3a s u p e r f ic ie  d e l  a n i l lo  c i r c u la r  3 per un c i l in d r o  4 , s iendo  d icho  
r e c o r te  idÓ ntico  oon 3a s u p e r f ic ie  de ro ta c ió n  d e l  a rco  de c irc u n fe ­
re n c ia  6 considerada como g e n e ra tr iz  a lre d e d o r  d e l  e je  r o t a to r io  oo- 
mdn. Con 1 e s tó  in d i cada la  lin e a  de desprendim iento  d e l  f lu jo  de la 
l in e a  de c o r r ie n te  l im i te .  E l a ro  de alam bre o r ig in a  la  transfo rm a­
ción  d e l  f lu jo  de la  lín e a  de c o r r ie n te  l im i te  en uho tu rb u le n to .

Segdn f ig u ra  4 f in a l iz a  la  to b era  de en trad a  6 , f i j a d a  a 3a 
pared  d e l  armazón 11 en un redondeam iento i n t e r i o r  que es 3a s u p e r f i ­
c ie  de ro ta c ió n  de un arco  c i r c u la r  6 con 3a a l tu r a  h  y 3a cuerda s .
E l arco  de c irc u n fe re n c ia  6 se  ex tien d e  ta n to  h ac ia  3a r e n d i ja  d e l  r o ­
to r  7 que se consigue sobre 3a r e n d i ja  un aumento de la  p re s ió n  e s t í ­
t i c a  s in  desprend im ien to  de la  lín e a  de c o r r ie n te  l im i te .  Les l im ite s  
de 3a proporción  de a l tu r a  R . con 3a cuerda s .  se en cu en tran  sa g ín  la  
invención  an una zona, que a s  ex tie n d a  desde la  p roporc ión  h : S de - 
1 i 6 h a s ta  la  p roporción  de 1 : 8 . Con 15 se  in d ic a  la  tan g en te  so­
bre  e l  a rco  de c irc u n fe re n c ia  14 de 3a tap a  8 d e l  r o to r  en e l  s i t i o  
mis e s tre c h e  do la  r e n d i ja  7 , y con 16 la  tan g en te  a l  f i n a l  d e l  arco  
de c irc u n fe re n c ia  6 . l a s  tan g en te s  15,15 forman segdn invención  un -
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atngnlc o b tuso .

Ls i lu s t r a c ió n  de lo a  p e r f i l e s  de le  velo c idad  m erid iana 
110 Om enseSa como se  o r ig in a  por la  forma de redondeam iento 5 de la  - 

tobera  de en trad a  prim ero h a s ta  la  r e n d i ja  7 d e l  r o to r  una a c e le ra ­
ción  n eg a tiv a  de la  v e loc idad  de la  l ín e a  de c o r r ie n te  l im ite  y que 
luego , despuós de la  t r a n s ic ió n  h a c ia  la  tap a  g i r a to r i a  S d e l  r o t o r ,  
queda e l  p e r f i l  r e s u l ta n te  de la s  velo c idad es m erid ian as co n s ta n te  

118 en su e s t ru c tu ra  h a s ta  la  s a l id a  de la  p a le ta  9 d e l  r o t o r .  E l  desa­
r r o l l o  do la s  ve loc idades m erid ian as e s tá  puós reduc ióndose  tam­
b ién  uniform em ente on e l  borde de s a l id a  de la  p a le ta  9 d e l  r o to r  - 
desde e l  fondo 10 d o l r o to r  h a s ta  la  tap a  d e l  mismo, o soa s in  au ­
mento do la  velocidad  m erid iana en la  lín e a  de c o r r ie n te  l im ite  so - 

120 b re  la  tapa  8 d e l  r o t o r .  So e v i ta  con e s to  fu e rz a s  t r a n s v e r s a le s  en­
t r e  la  c o r r ie n te  de a i r e  que s a le  d e l  r o to r  y la  c o r r ie n te  que c i r ­
cula en e l  armazón 11, como se  la s  o r ig in a r ía n  s i  e x i s t i e r a  una ma­
yor veloc idad  m erid iana en la  l ín e a  de c o r r ie n te  l im ite  sobre  la  tap a  
8 d e l  r o t o r ,  y con e s to  una p e rtu rb a c ió n  o un envolvim iento  de la  - 

188 c o r r ie n te  en e l  armazón, re sp e c tiv a m e n te , re su lta n d o  g ra c ia s  a e s to  
más redu c id a  la  párd ida de c o r r ie n te  en e l  arm azón.

C ondición p re lim in a r para consegu ir d icho e fe c to  os on f l u ­
jo  tu rb u le n to  de la  l in e a  de c o r r ie n te  l im ite  en la  to b era  de e n t r a ­
da , o fre c ié n d o se , como es conocido , dicho caso  a menudo. A la  c re a -  

1SG ciÓn do un f lu jo  tu rb u le n to  de l ín e a s  de c o r r ie n te  l im ite s  puede con­
t r i b u i r s e  en caso que no e x i s t i e r a  -  por 3a d isp o s ic ió n  do un a ro  2 
en la  tobera de en trada de la  camisa 8 . E l  a ro  2 puado c o n s tru ir s e  
como aro  do alam bre o como cordón do so ldadu ra  o en forma an á lo g a .

F igura s p resen ta  un c ie r r e  12 de la  r e n d i ja  d e l  r o t o r ,  - 
185 que es s e n c i l lo  y fác ilm en te  r e a l i z a b l e ,  que f a c i l i t a  ad ic io na lm en te  

o tra  red acc ió n  de la  pérd ida ooasionada por la  r e n d i j a .  Dicho c ie r r e  
se puede re g u la r  a vo lun tad  m ediante un desp lazam iento  a x ia l  do la  - 
to b e ra .

La a p lic a c ió n  do la  invención  es p o s ib le  ta n to  on v e n t i la -
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140 dores r e d ia le s  como en bombas r a d ia le s  de todas a la s e  de co n s tru c ­
ción  ya que e x is te  en la  m ayoría de lo s  casos un f lo jo  tu rb u le n to  
de la s  l ín e a s  de c o r r ie n te  l im i te s ,  que es la  cond ición  para e s to ,  
pudióndo c re á rs e lo  fác ilm en te  donde no e x is ta #

l a  a p lic a c ió n  de la  in v en ció n  no red u ce  solam ente la  p ó r- 
 ̂ 146 d ida por la  r e n d i ja  s in o  tam bién lo s  mismos armazones#

-  REIVINDICACIONES -
Se re iv in d ic a  como de la  p ro p ia  y naeva in v en c ió n  la  p ropiedad  y ex­
p lo ta c ió n  ex c lu s iv a s  de !
1#- M ejoras in tro d u c id a s  en v e n tila d o re s  o bombas r a d ia le s  con una 

160 tobera  de en trad a  que es formada por s u p e r f ic ie s  redondeadas de la  
guía d e l  armazón y de la  tapa d e l  r o t o r ,  siendo  lo s  redondeam ientos 
i n t e r io r e s  s u p e r f ic ie s  g i r a to r io s  en forma do a rco  de c irc u n fe re n c ia  
c readas en to rn o  d e l  e je  g i r a to r io  d e l  v e n t i la d o r ,  formando una re n -  

 ̂ d i ja  para e l  paso d e l  r e f l u jo  en e l  armazón# c a ra c te r iz a d a s  porque
166 pasa la  tan g e n te  en e l  s i t i o  más e s tre c h o  de la  r e n d i ja  sobre e l  a r ­

co de c irc u n fe re n c ia  de la  tap a  d e l  r o to r  aproximadamente p a ra le le  
con e l  e je  d e l  v e n tila d o r  y forma con la  tan g e n te  en e l  punto f i n a l  
d e l  a rco  de c irc u n fe re n c ia  de la  to b e ra  de en tra d a  un ángu lo  obtuso 
y por que e l  a rco  do c irc u n fe re n c ia  de la  to b era  de en trad a  t ie n e  una 

160 p roporción  de a l t u r a  (h) con cuerda (s )  e n tr e  l : 6 y l t 8 ( l : 6 =  
h : * é i : 8 ) .
2#— M ejoras in tro d u c id a s  on v e n tila d o ra s  o bombas r a d í a lo s ,  segón 1* 
^^*v^RáicaciÓh¡, c a ra c te r iz a d a s  por e n c o n tra rs e  en la  camisa i n t e r i o r  
en la  p a r te  d e la n te ra  de la  to b era  de en tra d a  un s a l i e n t e ,  que o c a s io -  

166 na un f lu jo  tu rb u le n to  en la  l ín e a  de c o r r ie n te  l im i t e ,  pudiendo se r  
? formado dicho s a l ie n te  por alambro o an á lo g o ,

6*- M ejoras in tro d u c id a s  en v e n tila d o re s  o bombes r a d i a l e s ,  segón 1* 
re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d a s  por e s t a r  dotada la  to b e ra  do en trada 
que l im ita  la  r e n d i ja  de un s a l i e n te  o análogo que en p a rte  o ie r ra  - 

170 herm átieam ente la  r e n d ija  y que puede d e sp la z a rse  ax ia lm en te  eon ob-
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j e to  de cambiar e l  paco por la  re n d ija #
4#- "MEJORAS INTRODUCIDAS ES VENTILADORES 0 BOMBAS RADIAIES*.

Consta la  p re se n te  memoria d e e o r ip tiv a  de c í e t e  h o ja s  nu­
meradas y  m ecanografiadas en ana so la  ca ra  a la s  que se  acompañan 
an plano para sa  m ejor comprensión*

SEVIHA para  MADRID, 11 de Marzo de 1*966*
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