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Agente Sr. . Kodriguez rives,
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gue, por diez afios, sSe solicita como no conocida ni
practicada en Fspafia, a favor de DOV CFSAR SAN JOSE
SEICLAND, de nacionalidad espafiols y domiciliado en
San Sebastian, Villa Maria Jesds Miraconcha, y que

ha de recasr sobre:

»» PROCEDIMITN T0 PARA LA NODULIZACION PN LA

Hemoria descriptiva.
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"1 presente '.:cegistro de Yatente de Introduccién,
tiene por objeto garantizar la explotacifn exclusiva,
en tod.b 8l Territorio Nacional, Colonias y Protectora~
do de Marruecos de un procedimiento pars la noduliza=

cion en la fundicidn de hierro.
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Este procedimiento tiene por objeto la prepara-
cién de un producto comerciel, con materiales de fabri-
cacibn nacional y con caracteristicas de aplicacifn
simplificadas con relacidn a otros prodecimiento que
ge aplican a moflificaciones extructursles de la fundi-
cibn y son objeto de otras patentes.

Frente a los productes actualmente aplicados,
el que es objeto de este invento presenta las caracte-
risticas diferencimsles § originales siguientes:

8) No se introduce Megnesio metalico, ni Cerio
mstalico, ni sus aleaciones con niquel o con otros me-
tales.

b) No exige un utillaje especial pars prevenir
las viclentas rescciones a que dan origen los demfs
Procedimisntos conocidos y utilizados hasta la fechsa
para la inoculacifn de la fundicidn.

¢) La modificacion es més intensa por una mayor
dispersidn de los agentes inoculantesxque actuan en es-
tedo atomico.

i) Eo exlge los cuidados, normales en otros pro-
cedimientos, para evitar la combustidn, oxidacién ¥ la
volatilizacibn de los elementos activos.

Fl procedimiento es aplicable a todas las fundicio-
hes, aunque sus efectos son mas sefialados sobre las que
tienen una composicibn determinada, la cual se sefiala
més adelante.

Los componentes principales son: un haluro aleca~-
lino mezclado en una proporcién molecular variable entre
35% g, 45# moles, con uns mezecls de haluros alcalino-te-

Treos que constituyen el resto ds la composicién salina.s
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Bats mezels 48 haluros alcelino-~terreos cuando

se trata de los cloruros, debe guardar una relacifn

- molar entre el menoy peso molecular y de mayor peso

molecular que no s8a mayor que & (cinco) ni menor gue
4 {(cuatro) precisamente, siendo esta relaciln uno de
los puntos fundamentales de este procedimiento.

Pusden utilizarse mezclas de fioruros de dos &
tres elementos alcalino-terrsos manteniendo una rsla-
cibn molar entre el més ligero de ellos y el mhs pesado
que oscile entre 6 (seis) meximo y 4 (cuatro) minimoy

4lguno de los haluros alcslino-terrsos puede ser
sustituido molecularmente por un cloruro 4 fluofuro del
grupo de las tierras raras {cerio) o por una mezclsa de
haluros de las tisrras rarad, {cerio-lantanidos) cuya‘
consecucibn comercial es més assquible.

¥l invento esta caracterizado por el hecho de
que la mezcla del haluro alcalino (eloruro ds Rubidio,
bromuro sedice, clururode 1itio ete.) y ka de los halu-
ros alcalino-terreos, en la proporcién melecular que se
ha indicado, se adiciona g un egente reductor energico en
®stado metalico 6 metaloidico 8 a une mezola de ellios
de forma gue lsa relacién porcentual en peso de este ela-
meénto reductor § de la mezcls de ellos, varis entre el
45% y ol 65% del conjunto resultante.

Como sgentes reductores pueds utilizarse el Bario,
el Sodio, el Calcio, el Circonio u el Silicio

Objeto principal de ests invento es la utilizs-
cién de una asociseidn de silicio en proporeifn del 60%
v un metal alcalino-terree (calcio pses) 30%, incluyen-
do las impurezss normales en estos elementos come rclig-
les (hierro, aluminio, carbono, silicatos de caleio ete)

los cuales no son cbstaculos para el buen exito del pro-
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cediniento si unitariamente permanscen por dsbajo del
5. |

Fste composicién se incorpors a la fundicifn
en proporcidn variable entre el 2,70% y el 3,5% del
me tal ﬁratado, segdn los haluros de las tierras raras
estan en mayor proporcién 8 por el contrario predomi-
nen los halurocs de eleméntos elcalino~-terrsos ligeros
(calcio, magnesio stc). '

¥s importente que el contenido de azufre de la
fundicién sea bajo para que los resul tados obtenidos
sean satisfactorios. Aun con cargas bajas en azufre

¥y utilizando cubilote basico, existe la posibilidad de

'que 8l coke aporte azufre & la fundiciln. Se aimite

como contenido normal de azufrs el gue sea menor de

¥n el caso de contenidos comprendidos entre

- 0,056 y 0,08% s8 aplicarf a la fundicifbn en el antecri-

sol & en el cucharfn revestido con refractario basico un

tratamiento alcalino aliminando la escoria con adicifén .

de calcarsa: esventualemnte se adicionarf en 1la rsguerg un
reductor energico que disminuys la dosis del azufre con -
tenido {p.e. siliciuro).

El méterial 88 ha producido con exito en hornos
de arco, directos € indirectos, hornoa de induceibn,
hornos de crisol y cubilote, todos eilos con cafgas al-
tas en carbono y bajas en azufre.

Cuando el valor del azufre oscile entre los 1li~
mites 0,015 y 0,05 se incrementard ls dosig de la com-
posiciln inoculante objeto de esta patente segdn las

formulas siguientes:

% ds inoculante = 3,56 - (%8 - 0;015):%3
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formule correspondiente a elementos lantanidos -

- ginco -

Br. Nas ’
# de inoculante = 3,5%¢ & (%3 - °v°15JT%ﬁ‘
formule correspondiente & elementos alcalino-te-

rreos ¥+ CL. Li.

Ta adicién del compussto preparalo en las pro-
porciones sefialadas, se haran gsegdn 1a presentg in-
vencién, colocandolo en el fondo de la cuchara y ver-
tiendo sobre &1 la fundicidn en calda, ®min tomar otras
precauciones que las habltugles en la practica meta~-
lurgicay

A diferencia de las tecnicas utilizadas hasta
la fecha, la raagci&n transcurre con viclencie muy
limitadse y con extramordinaria eficiencia.

A continuaciln se ediciona en la cuchara una
dosis de agente grafiéizante constituido por siliecio
alteo, silicio-manganeso, silicio mangaeneso zirconio
8 calcio-silicio.

Pn el caso de utilizar gilicio alto (80% de si-
licio contenido) la cantidad aafiadir en formas de bri-
quetas protegidas, es de 4 g 5 Kgs. por tonelads de
fundicidn.

Be desescoria y se cuela a continuacibn como
de costumbre.

Bn el caso de gque el efecto nodulizants no sea
suficiente por diverses circustancias que concurran en
labfundicién, pueds repetirse la inoculacién sin ine
convenients.

A continuacién se gefialan como ejemplos-no limi-
tativo algunas de las compomisiones preparadas segidn

las especificaciones anteriores y que han sido utilizae
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Composiciones molares porcentuales. A'

Cl Ne ClL Rb Br.Na | ClyuCe Clgig 3BrgMg ClgBa FoSr

- - - xzwtf'.n tdos 45-55  10-20
- 35-45 = 1 = 45-55 - 5-15

Z5-45 - - 1 15-25 - - Z-8  15-25
- - 35451 = 20-35 - - 58
- 15,20 - 1 - - 45-55 - 10~20

e 102 | 35-45
ne 104 ] -
ne 108 1 -
n& 210 1 -
ne 215 1 30~35
140.
. 145.
1504
) 1554
160.

Estas composiciones resefiadas permiten segdn
punto fundamental de esta invencidn una permute entre
los haluros alcalinos entre s y los halures alcalino-
terrsos y de tisrras reras entre sf, es dscir, que por
ejemplo pueden permutarse lgs proporciones molares de
loe haluros alcalinos del compuesto 102(Cl Li 35-45)
con los correspondisntes del compuesto 104 (Gl Rb 55-42)
0 con log haluros elcalinos de cualquiers de los com-
pusstosy De esta forma el ndmero de composiciones
utilizebles, a tf{tulo de ejemplo no 1limitativo, conte-
nidas en el cuadro son veinticinco todas ellas utiliza-
bles con exito.

Fl compuesto salino resultante se mezcls con el
elemento metalico reductor segdn sefimlamos en los apar-
tados 7 y 8 de forma que pars los n® 1 102, 104 y 108
e; borcentaje final del calcio-silicho seg entre 56~-60k
Y para los ndmeros 210 y 215 entre 81 45 y el 55%.

La aplicacibn se harf sobre cualguier tipo de
fundicién cuyos contendios en azufre sean bajos con

arreglo a las proporciones sefialadss en ests invencidn

v cuyes contenidos en Carbono sean al toss Altos conte-

nidos de niquel impiden une modificacidn nodular del



165,

170.

Probets
ne 1

N2 2

- giete - 24 @9026[

grafito de 1s fundicibn y todos los elemen tos gque in-
fluyan sobre la »fundicibn grisn deben estar snsentes
6 en menor propbrcidn que Cobre 7%, Cromo &%, Vanadio
26, Niquel 40%.

Goﬁo e jemplo no limitativos se sefialen a8 con-
tinuacién las composiciones des dos fundiciones trata-
das con las caracteristicas mecénicas conseguidas con
efecto del procedimiento objeto de esta patente, por
la domificacién estructurel de su grafito.

La elsboracifn en cubilots basico.

caracteristicas ante de tratamiento

¢ s um P 8 R B B
4,30 0,015 0,40 0,048 1,60 13 - 110
3,90 0,032 0,62 0,064 1,20 17 - 120

Ne 1
N2 2

cgracteristicas despues de tratamiento
3,30 0,009 0,40 0,045 2,80 74 19 180
3,20 0,008 ,059 0,082 2,97 8l 12 190

180.

185.

190.

Fl aumento en las caracteristicas mecédnicas es
muy 6onsiderable y el examen microscopico gefisla uns
globulizacién intensa del grafito.

Se‘seﬁala como caracteristicas fundamental del
presente invento que en el caso de utilizar los halu-
ros de magnesio, el contenido final de esste elemento
para obtener un efecto estructural como 8l anctado, es
menor gue 0,030 y que normalmente es suficienté un

1

contenido de 0,015 de iagnesio para asegurar ls modi-

ficaclln deseadav
Fste hecho establece una diferenciacién funda~
mentel del pressnte invento de otros procedimisntos

patentados en los que la cantidad minims de magnesio
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pregente en el metel se egstablece taxativamente en
valores superiores al 0,04%, sfectuando la adieién
de este elemento en forma me talice pura o aleads,
con las dificultades” tdcnicas que esta operacifn
origina.

¥n el procedimisnto de nodulizaciln del gra-
fito de la fundicibn de hierre no se utiliza megnesio
me talico, ni Cerio metalico, ni sus aleaciones con

otros metales.

EEERCEEEEn RS S EE R B RS S T N SRS RS E ik e P33
NUTA b ¥ -
RELVINDICACIUN ES. A

B8e reivindica como de la propia y nueva inven-
cifn, a favor de D, Cesar San Josd Seigland, de nacio-
nalided espafiocls y domiciliado en San Ssbastian, por

los extremos siguientes;

'RO.~ Por un procedimisnto paras lg Nodulizg-

cién en la fundicién de hierro, csracterizado porque
se utiliza uns asociacién de un haluro alealino (€1
Ka,: G:E." Na, C1 Li, etc) en relacién molar porcentual
del 35 al 45 por ciente, con un haluro alcalino-tsrreo
0 una mezcla de halures alcdlino-terreos (Brg Ca, Cly
Ba, Clp Mg) que constituye o comsituyen el resto de le
composicién salinga. ‘
"SEEONDU.~- Por un procedimiento para la noduliza~-
cién en la fundieidn de hierro, segdn la reivindicacién
anterior, caracterizado porque la mezcla molar de los
heluros alcalino-terreos repressntan del 55 al 65 por
ciento de la mezcla salina, siendo la relacibn molecu-
lar entre el de menor peso molar y el de més pPeso molar
inferior a 6 (einco) y superior s 4 (cuatro) si se tra-

ta de clorurosy
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ROERO W~ Por un procedimiento para la noduliza-

cién en lea fundieién de hierro, segdn las reivindica~-
clones anteriores, caracyerizado porgqus un haluro al-
calino se mezcla en proporciln molar del 30 al 45 por
ciento, con un haluro prefersntemente cloruro de los
me tales de las tisrras rarss, preferentemente Cerxrio
con otros metales lantanicos.

CUARTO.~ Por un procedimiento para la noduliaza-
eién en la fundicibn de hierro, segdn las reivindacio-
neé anteriores, caracterizado porque g8 utiliza como
agente nodulizante la mezcle salina reivindicada en
los apartados 2, 3 y 4 en unibn de un agente reductor
energico en estado metalico & metaloidico & wna mezels
8 combinacién de agentes reductorss, %ales como el so-
dio, silicio, caleio, bario, cuyo pesc en la mezcla re-
sultante representa dsl 45 al 65 por ciento del conjun~
b0

- QUINTO0.-~ Por un procedimiento para ls noduliza-
cifn en la fundicifn de hierro, segfdn las reivindica~
clones anteriores, caracterizado porgue se utilizs como
agente reductor segunbl aparkado 5 una asociscifn de
&0% de un metal alcalino terrsro (8a) y 60% de silicio
siendo el resto impurezas cuyo porcentaje individusl
no sobrspass el 5%%

8¥XT0.- Por un procedimiento bara la nodulize~
cibn en la fundicibn de hierro, segdn las reivindica~
ciones anteriores, caracterizado porque estf es tratada
én estado liquido, con una dosis del compuesto, que re-
presenta el 2,5 a 2,7% del metal tratado,

- BERPIMO.~- Por un procedimiento bara Ra noduliza-
cifn en la fundicibn de hierro, segdn las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizado borque las dosis seflaladne
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en las reivindicaciones 7 y 8 se incrementan segdn las

formulss siguientes, si el contenido de azufre de la

- fundicidn es superior a 0,015%.

para la reivindicacibn 72 % mezcla = 3,5 &aigs%oéomsze

para la reivindicaciln 82 % mezclae = 2,7 + ($8-0,015)8
100

' HOTRVO v= Por un procedimiento para la noduliza-
cibn en la fundieién de hierro, caracterizado segun las
reivindicaciones enteriorss, porque la adicifn de lom
agentes modificadores s hace sencillamente en lq cu~
chars sin tomar precauciones especiales para la modera-
da violencia de la reaccifn.

- NOYRIC.- Por un procedimiento para la noduliza-
cifn en la fundicién de hierro, segdn las reivindica~
ciones anteriorss, caracterizado porque despues de tro-
tado el metal con la mezcla modificadora segdh las rei-
vindicaciones anteriores, se inocula el metal en la
cuchare antes de la colada, con una dosis de gilicio
aportads en forma de ferrosilicio & siliciuro en propor-
cifn variable entre 4 a 5 Kg. por tonelada de fundicidn.

- DECIMO.~ Por un procedimisnto para la noduliza-
cibn en la fundicifén de hierro, segdn las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el contenido
final de kMagnesio, en el caso de utilizar haluros de
este metal.,

UNDEGIMD.- Por un procedimiento para la nodulizae
cibn en 1a fundicidn de hierro, segdn las raivindicacio~
nes antefiores, caracterizad o porque las caracteristi-

cas mecanicas del metal es considerable, aumentando su

cargo de rotura y el valor de su alargamiento en trac-

cibn .y en flexifn's
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- DUODRCIMO+~ Por un »PROCEDIMIFN TO- PARA Li FUDU-
LIZACION BY' LA FUNDICIQY DE HIERRO»

Tgl y como queda descrito en lg presente memo-
rie descriptiva, la cuasl consta de once hojas foliadas
vy mecenografiadas por una sola de sus caras.

Madrid, a veinte de Marzo de mil novecientos
cincuenta y ochos

P.Q, de D, Cesar Sen Josd Seigland,

¥.Rodriguez Rivas,

PP,
M
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