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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un sistema eléctri-
co de acoplamiento automdtico en dos o mds trenes, para paro
de seguridad contra choques.

Se base el sistema en un acoplamiento que se estableée
de une manera automftica en serie, de las bateriass existentes
en dos o mas trenes pare constituir una sola bateria, cuyas
caracterfsticas varian segin la distancia de acoplamiento.

Los referidos trenes tienen entre si una conexidén me-
diante un comductor que va paralelo a la linea del carril, con

correspondientes tomas de corriente en cada locomotora, termi-
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" nedas en rodillos de contscto gque van recorriendo el conductor

de intercomunicacién.

La resistencia que ofrece el conductor, entre dos lo-
comotoras disminuye a medida del acercamiento de éstas, aumen-
tando en consecuencia la intensidad del paso de la corriente,
lo previsto para que funcionen los medios adecuados para ob-
tener la finalidad procurada por el sistema.

Hasta el presente existen dispositivos para evitar los
chogques de trenes Jy estén encaminados a llamar la atencién en
determinsdos sitios peligrosos, para que los conductores se en-
cuentren avisados del peligro con oportunidad, para asi reali-
zar las maniobras necesarias para detener el tren a tiempo o
ponerlo en contra marcha, para aminorar el peligro., Tlenen es-
tos dispositivos, el defecto de depender exclusivamente de la
atencidn y vigilancie de los maquinistas, por cuya causa si
fzlla diche atencidn o si se encuentran imposibilitados de
aceién, no puede en modo alguno impedirse el accidente.

Este inconveniente no existe en el sistema objeto
de la invencién, por cuanto, como se ha enunciado, lo que se
produce en el caso de inminente peligro, no es una sefial de
alarme, simo un eficaez funcionamiento de elementos de detencién
de los trenes en marcha, realizado sin intervencidén humana.

El gistema estd estudiado para que resulte eficez,
tanto cuando los trenes circulen en un mismo sentido o en seB-
tidos contrarios, por una sola lfnea, o por lineas confluentes
o cruzadas, aun cusndo algunoc de los trenes se halle parado.

Consiste el sistema, en disponer un medio de mando
eléctrico con potencia adecuada para hacer funciomar a mecanis-
mos capaces de detener el tren, acoplado por un terminal a un

conductor eléctrico que por intermedio de un trole y por el
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otro terminal, a través de un conmutador selector de polaridad,
a la masa del tren y en consecuencia a la via férrea, de manera
que quede constitufdo un circuito eléectrico en el cual resul-
ten acoplados en serie otros aparatos andlogos emplazados en
otro tren asi como los manantiales eléctricos de alimentacién
del circuito de que debe estar provisto cuda tren.

Como es natural, en el circuito dispuesto seg¥n se ha

expresado se producen variaciones en su resistencia, en depen-
dencia de la distancia a que se encuentren los trenes, dismi-
nuyendo la resistencia a medida de su aproximacién respectiva,
sirviendo esta propiedad para poder determinar en todo momento
la distancia a que puede hallarse un tren respecto del otro.
Cuando la aproximacidén rebasa de los limites previstos
para la seguridad de maniocbra, la disminucién de la resistencia
provoca el aumento de la intensidad de la corriente circulante,
llegando a un limite, a partir del cual entran en accién los
elementos eRéctricos de mando, sean estos por electroiman,
por motor eléctrico u otro, que accionando a los mecanismos
de detencidn producirdn automdticamente el paro de cada tren
cuando todavia hay entre elloe una separacién que garantice la
evitacidén del choque.

Se comprende que, mediante conexiones adecuadamente
dispuestas en los cruces o desvios, se puede relacionar elec-
tricamente el tren que ocupe una via con el que ocupe cualquier
otra confluente con la primera.

Con el fin de facilitar la explicacién se acompafia &
la presente memoria una ldmine de dibujos en la que se ha re-
presentado un caso de realizacidn que se cita a tftulo de ejem-

plo.
En el dibujo:
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La figura 1, representa un esquema general del siste-

la figura 2, indica el conjunto electromecdnico que
constituye el aparato instalado en los trenes,

la figura %, manifiesta en detalle, la vista froatal
y accionamiento del plato de delgas,

la figura 4, muestra una conexidén de desvio entre una
linea principal y una secundaria.

Tal como se indica en la figufa 12 el sistema se
compone esencialmente de un mecanismo de seleccidén de polaridad
y parc automdtico -A- instalado en la locomotora $B-~, provisto
de un trole -C- gue se desplaza en contacto con un conductor
eléctrico =D- que coastituye uno de los ramales del circuito
cuyo otro ramal estd constitufdo por la via férrea -E-.

Con el conductor eléctrico -D- se mantiene asimismo
en contscto otro, -C'- correspondiente a la otre locomotora
-B'~ provista de otro mecanismo electroautomdtico de seleccién
de polarided y paro $A'- andlogo igual al -A-.

Cada uné de estos mecanismos electrosutomdticos de se-
leccién de polarided y paro, estdn constituidos, segin figuras
2y 3, por un par de anillos giratorios -l- -2-, conectados
respectivamente uno>a los polos positivo y otro a los negati-
vo de un commutador conjunto y dinamo -3- y acumulador de re-
serva y regulador de voltaje —4- por medio de los conductores
-5= y -6- que terminan en las escobillas -7-, -8- en frotacién
con tales anillos.

Cada uno de estos anillos estd respectivamente conec-
tado con las delgas -9-, para uno de ellos y con las delgas
-10- para el otro dispuestas en la periferia de un plato -11-

de tal manera que, el anillo -1~ lleve a las delgas -9- co-
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rriente de signo positivo, mientras que el anillo -2- haga lle-
gar a las delgas =10~ corriente de signo negativo.

Los anillos -l- y -2-, estdn acoplados al plato -ll-
de modo que forman uan conjunto giratorio alrededor del eje -12-
y este gira dobre otro eje que estd apoyado en dos soportes
~13- y ~14-.

Las delgas -9-, ~10- estdn dispuestas sobre el plato
~1l1l- formando pares positivos y negativos con posicién de po-
laridad, invertida en cada par, respecto de los pares adyacen-
tes,

El plato -1ll- estd solidarizado con una rueda de trin-
quete =15~ cuya separacién entre dientes corresponde al arco
que ha de describir el plato para que caembie la posicidn de
les delgas del mismo, de manera que, con el cambio, se invier-
ta la polaridad en las escobillas -16-~ -17~ apoyadas en la
periferia del plato,

Lag emplitudes de los dientes de la rueda de tringuete
son distintas, asi como la separacién entre los pares de del-
gas, para que, los giros del plato -11l- y los desplazamientos
de las delgas, no sean uniformes, con el fin de gue, aun cuan-
do marchen los trenes a una misma velocidad, se produzca siem-
pre el cambio de polaridades gque han de determinar ls concor-
dancie de signo que ha de convenir para que ‘todos los elemen-
tos del dispositivo resulten acoplados en serie en el circuito.

La rueda ~15- es accionada por un gatillo -18-~ que se
desplaza longitudinalmente, accionado a través de unas bielas
=19~ 7 =20 con corredere guia rectilinea -21- y bajo la accibn
de una excént rica -22- movida mecanicamente.

El gatillo ~18~ estd relaclonado con un tirante -23-

fijado a la armadura -24- de un electroimdn -25- accionable



bajo poca intensidad, montado en serie en el circuito general.
La escobilla -16- comunica por medio del conductor -26-

con la masa del tren y en comsecuencia con la via., La escobi-
1la =17~ comunica por el conductor -27- con el citado electroimen

5e -25- del cual parte el conductor -28- que conduce 2 un conmute-
dor automdtico -29- accionable por un regulador de velocidad
-30- instaladoc en el eje -31- giratoric en el interior eje -12-
bcon el cual es coaxiel. Este eje ~31- es accionado por una bue-
da ~-32- y cadena -33- que, de igual manera que la excéntrica

10. =22~ recibe su movimiento de un motor esuxuliar cualquiera, que

puede ser la propia locomotorsa.

El conmutador -29- comsta de cuatro contactos, dos de
los cuales =34- =35- conectan respectivamente con las escobi-
llas -16-17=. Los otros dos -36-37- comunican & través de un
15. electroimdn -38- con el trole -39- que se desplaza en contac-
to con el conductor eléctrico —-40~-.

El regulador -30- se halla bajo la aqcidn de un resor-
te ~4l-.

El funcionamiento es como sigue:

20. Suponiendo equipados dos trenes con los mismos apara-
tos del dispositivo de seguridad indicado, acoplados los de
uno y otro tren en serie, por efecto de ser en uno y otro tren
las conexiones de la polaridad debida para que tal acoplamien-
40 en serie resulte logrado, y suponiendo la distancia entre

25. trenes la adecuada para que circule la corriente, por que la
resistencia del circuito lo permita, sucederd que el plato -ll-
permanece inactivo, por el hecho de que el gatillo =18~ no
ataca a la rueda de trinquete -15-, pues en este momeanto el

| electroimdn -25- estd en actividad y atrae al soporte del
304 mencionado gatillo.
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Si por el contrario las conexiones no fuesen de la po-

laridad debida para lograr el acoplamiento en serie, el elec~
troimdn -25- no estarfe en actividad pues la corriente no pasa
por el circuito general y entonces sucederd que, &1 moverse
el gatillo -18- por la accidén mecdnica de su excéntrica hard
mover al platillo -1l- hasta que, gracias a la variacidn de
apoyo de las emcobillas -16- ~17- en los pares de delgas -9-
~10- la disposicién de la polaridad correspondiente al acopla-
miento se hubiese alpanzado.

Establecido pues, el acoplamiento en serle, previo,
a medide que la distancia entre trenes se va acortando, la
reasistencia del circuito disminuye progresivamente y en conse-
cuencia aumenta la intensidad de la corriente circulante que
pasa por los aparatos. Cuando esta intensidad llega a ser la
previamente fijada para que el electroimdn ~38- entre en ac-
tividad, éste actuando rapidamente sobre el dispositivo de
freno, deteniendo el tren a una distancia del otro, fuera de
peligro. Como el paro se produce practicamente en ambos trenes,
la colisidn entre ellos results del todo impoeible.

A fin de evitar que en el momento del paro del tren,
por guedar las escobilles -16~ -17- en una posicidn interme-
die, en qgue no apoyasen en las delgas -9- §y ~1l0-, quedase el
ecireuito cortado, se ha previsto el empleo del conmutador —29~-
que durante la marcha del tren es mantenido por la aceién del
regulador -30- apoyado en los contactos -35- -37- que mantie-
nen le intercalacidédn en el circuito del disco -~ll-, mientras
que al producirse el paro pasa, mediante la accidén del resor-
$e -41- a loe contactos =34~ =36~ &l ocupar los cuales, que-
da el contacto directo & la masa de tren a la cual, como es

sabido estd fijado al conductor -26-, Cuando esto sucede la
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bateria del tren queda desconectads, evitandose el gasto de co-
rriente. Debe tenerse en cuenta que, si bien entonces el volta-
je del circuito se reduce a la mitad, también se halla reduci-
da laz velocidad de apnpximacidn de los trenes puesto gque por

lo menoe, uno de ellos estd parado.

Pera lograr que todas las lfneas, tanto principales
como secundarise esten en comunicacién, se pueden utilizar en
los desvios, interruptores, tal como el que se indica en ls
figura 4, en la cual se aprecia gue la lfnea secundaria -42-
queda electricemente acoplada a la primaria ~43~ al producirse
con el movimiento de la aguja, —44~ la comunicecién de los
contactos encerrados en la caja =45-.

Resulte evidente la seguridad que se deriva del empleo
del mencionado sistema, asf como también la facilidad que re-
gulta de la posible comprobacidén por parte del maquinista de
un tren, del esto de la lfnea gue ha de recorrer.

Para asegurar la comprobacidn del perfecto estado del
circuito constituido por la vie y la 1fnea eléctrica comple-
mentariz, puede utilizarse un amperfmetro, cuyo funcionamiento
se facilita dividiendo la lfnea en pequefias secciones, mediante
escalonados puentes provistos de resistencias que pueden situar
se por ejemplo a cada 500 metros y han de dejar pasar tan solo
una pequefia corriente incapaz de hacer funcionar los mecanis-
mos mencionados de paro,

La invencién dentro de su esencialidad, puede ser lle-
vada a la prdetica en otras formas de realizacién que difieran
en detalle de las indicadas a tftulo de ejemplo para la des-
cripcién a las cusles alcanzard igualmente la proteccién que
se recaba. Podrd, pues construirse eon los elementos mds apro-

plados en variedad de formas y tamafios, tales como los genera-
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dores, acumuladores, electroimanes conductores, gue podréin ser
adyacentes a la vfa o aédreos del tipo trols, de poleas o por
pating con los materiales mds adecuados al caso y a los vehfcu-
los o imstalaciones ferroviearias y tranvias, por guedar todo

ello comprendido en la invencién.

NOTA

Hecha la descripcién del presente invento, se declara
como nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicacio-
nes:

1. Un sistema eléctrico de acoplamiento automdtico
en dos o mds trenes, para paro de seguridad contra choques,
caracterizado esencialmente por el hecho de comprender un aco-
plamiento eléctrico establecido de una manera automdtica para
obtener la conexién en serie de las baterias de energia eléc-
tricae existentes en dos o mfs trenes para constitulr una sola
baterfa cuyas caracterfsticas varfan segzdn la distancia de los
puntos de acoplamiento, comprendiéndose en cada tren un circufto
dotado de un conductor de conexidén paralelo a la vis, adyacen-
te ¢ aéreo, tomas de contacto sobre dicho conductor, medios de
mando eléctricos con potencia adecuada para hacer fuacionsr &
mecanlsmos capaces de detener el tren y relacionados con el con-
ductor de conexién por uno de los terminales de ellos mientras
que los otros terminales se conectan, a través de un conmutador
selector de polaridad, con la masa del tren y en consecuencia

con la via que forma el otro ramal del eircuito, en el cual

resultan acoplados en serie otros aparatos andlogos emplazados
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en otro tren, asi como los menantiales elé jicos de alimenta-
cién del circuito de que debe estar provisto cada tren.

2, Un sistema eléctrico, segin la anterior reivindi-
cacidn en el que, el circuito general de conexién se ha pre-
visto de tal manera que su resistencia eléctrica es funcién
de la distancie a que se encuentren los trenes, disminuyendo
progresivamente a medida de su eproximacidn.

%« Un sistema eldctrico segin las reivindicaciones
1y 2 en el qgue, el incremento de la intensidad de la corrien-
te circulante en funcién de la disminucién de resistencia en
el circuito por efecto del acortamiento de la distancia entre
los trenes, se halla prevista para que a1l llegar a un limite
definido entren en accién los elementos eléctricos de mando
gque accionan los mecanismos de detencidn del tren, sin inter-
vencién humana.

4. Un sisteme eléctrico, segin las reivindicaciones
1 a3 en el que, en cada locomotora entran en consideracidn,
un mecanismo de seleccién de polaridad y paro automdtico, un
trole o similar que se desplaza por el conductor de conexién
que constituye uno de los ramales del circuito, asf comoc un
conjunto compuesto por une dinemo y un acumulador de reserva
y como regulador de voltaje. '

5. Un sistema eléctrico segn las reivindicaciones
1l 2 4 en el que, el mecaznismo de seleccidn de polaridad y paroc
automdtico, estd integrado por dos anillos paralelos, conecta-
dos respectivamente 8 los polos positivo y negative del conjun-~
to dinamo y acunulador mediante conductores cuyos extremos pre-
sentan sendas escobillas gue frotan sobre dichos anillos, com-
prendiendo un plato paralelo a los clitados anillos y coaxieal

con ellos, que lleva una serie de delgas dispuestas en la peri-



feria a lag cuales estén acoplados los referidos anilios, de
tal manera gue uno de los anllles lleve & unas delgas la co-
rriente de signo positivo y el otro la de signo negativo a las
delges restantes, formendo los anillos y el plato um conjunto
Se giratorio sobre un ¥nico eje eccionado por una transmisién por
trinquete procedente de los mecanismos de la propia locomotora
o cualquier otro que realice tal funcién.
€. Un sistema segdn las reivindicaciones 1 a 5, en
el queyp las delgas dispuestas en el plato forman pares positi-
10. vos Yy negativos, con posicién de polaridad invertida en cada
par, respecto de los pares adyacentes, comprendiendo dos esco-
billas respectivas para tome. de corriente.
7« Un gistema eléctrico segin las reivindicaciones
1l a 6 en el que, la transmisién por trinquete, estd constituf-
15. da por una rueda trinquete acoplada sl plato porta delges, man-
dada por un gatille oscilante que se despleza en sentido de su
longitud y acecionedo por un juego de bielas y cuafro guia que
recibe el movimientec de una excéntrica movida por la locomoto-
ra o cusalquier otro medio.
20. 8. Un sistema eléctrico segdn las reivindicaciones
18 7T en el que, el gatillo de accionamiento de la rueda trin-
quete, estd sometido a la accidn eventual de un tirante unido
a la armadura mévil de un electroimdn accionable bajo poca in-
tensidad y montado en serie en el circuito general.
25. 9. Un sistema eléctrico, segin las reivindicaciones
lea 8 enel que, los dientes de la rueda de trinquete, asf
como la separacién entre pares de delgas, no es uniforme con
el fin de obtener siempre el cambio de polaridades con inde-
pendencia de la velocidad relativa de ambos trenes.

O.
3 10, TUn sistema eléctrico segdn las reivindicaciones
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1l e 9 en el que, el mecanismo de pero automdtico consiste en
un electroimdn en conexidén con las escobillas gue toman co-
rriente de las delgas y operativamente dispuesto, para accio-
nar mecanicemente a los mecanismos de frenmo para provocar la
5e detencién del tren.
11, TUn sistema eléctrico, segdn las reivindicaclones
1 a 10 en el que, como elementoc de conmexién entre el electroimén
y las escobillas frotantes sobre las delgas se encuentra un
conmitador dotado de cuatro comntactos, dos de los cusles se
10, conectan con las escobillas y los otros dos comunican con el
edectroimdn y con el trole que se desplaza sobre el conductor
de conexidén.

12. TUn sistema eléctrico segdn las reivindicaciones
1 a 11 en el que, el conmtador se halla dispuesto en montaje

15. deslizante sobre un eje giratorio interior y coaxial con el
eje porta anillos, comprendiendo aquel, en un extremo un regu-
lador centrffugo vinculado al commutador y dotado de muelle de
control y por el otro lado, un mando por rueda y cadens o si-
milar proporcionade por la propia locomotora u otro mecanismo

20. que realice tal funcidn.

1%, Un sistems eléctrico segin las reivindlceacio-
nes 1 a 12 en el que, las dos posiciones que pueden ocupar el
conmutador se concretan a gsegurar la posicidn correcta de las
escobillas sobre lass delgas, evitando toda posicién interme-

25. dia en ellas durante el funcionamiento, miemtras gque al pro-
ducirse el paro del tren, el resorte del regulador, traslada
el conmutador a le posicién de desconexifn de la bateria.

l14. TUn sistema eldctrico segin las reivindicaciones
1 a l3 en el que, para su montaje en lineas principales y

30. derivadas, se hace actuar como interruptor un dispositivo de
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conexién vinculado al cambio de aguja.

15. Un sistema eléctrico de acoplamiento automético en
dos ¢ mas trenes, para paro de seguridad contra chogques.

Segdn se describe yireivindica en la presente memoris
degeriptiva que consta de trece hdjas folimdas y escritas a
ndquina, acompafiadas de una ldmina doble de dibujos.

Madrid, a 22 de Mzsrzo de 1958,

ANASTASIO PULG SALSAS.
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