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La presente invencidn se refiere s une envoltura de es—
cape paerae dirigir al exterior de la turbina los gases de eg-
cape procedentes de la rueds de paletas del Ultimo grado de
una instelacidén de turbine de gas, productora de energia,

Corrientemente, una instalacidn de twrbina de ges, pro-
ductore de enarg{a, estd provigtae de una envoltura de escg~
ye que comprende un conducto enular para el paso de los ga~
ses de escape desde la rueda de paletes del Ultimo grado has—
ta una cublerta de escape, desde donde los gases flufen gl
exterior o hacla algin otro elemento que utiliza une perte
de la energie t&mica que queda en el gas de escape. ElL con- :
ducto puede estar montado en wn elemento principel de sopor- |
te de la turbine, normalmente dispuesﬁo en un sitlio elejado »
del recorrido del gas, de modo que no se encuentras expuesto
e las elevadas temperaturas de los gases calientes de escape, ~:
Sin embargo, aun cuando el elemento prinecipeal de soporte no |
esté expuesto & las elevudes tempersturas de los gases de
escape, hey que dedicar grean etencién e la estructura que ‘
sostiene el conducto de escepe con respecto sl elemento prin-
cipal de soporte, pera permitir una libre expensidén té&rmica
diferenciel entre el conducto de escape y la envoltura de la 5‘1
turbine, Esto es necesario pare impedir toda indesesble de—
formacidn del conducto o unae importaente alteracidn de los
juegos entre la envolture de escape y el rétor, Cuand un

co jinete estd montado en la envolturs de escepe, ha sido
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costumbre prever un elemento anular para sostener el coj:i.-
nete y fijar el conducto de escape al elemento anular, asi
come une plurelided de riostras radisles pera wir rigidas-
mente el elemento anuler y le envoltura principal de la tur—
bina. En este sistema, el conducto de sescape puede flexio-
narse libremente y el soporte del cojinete mentieme los jue-
gos deseados entre la envolture de escape y el rdétor, El ari-
1lo de goporte del cojinete es mantenido reilativamente libre
de toda expensién térmice diferencisl con respecto al rdtor
mediante el suministro de sire de enfrismiento gue enfrie
las riostras y el anillo de soporte.

Sin embeargo, en los tipos de turbinas dozide no hay co-—
Jinetes montado en le turbina de escape, quede aliminada la
necesidad de un elemento de soporte en el cojinete y el con-
ducto de escape puede estar montado directamente en la envol-
ture de la turbina. Este sistems regquiere gue el conducto
de escape pueda diletarse libremente el cambiar ls tempera-—
ture, aun conservando la hermeticidad deseads entre la en-
voltura de escape y el rdtor de la turbina,

Le presente invencidn prevé una envoltura de escape que-
comprende una estructura de conducto de escepe montada en la
envoltura de la turbina y que puede dilatarse libremente con
respecto & la misma pera impedir la transmisidén de fuerzes
deformentes excesiveauente elevades a la envolturas, aun con-
servendo juegos satlsfactorios entre eiL conducto y la rueds
de paletas adyacentes,

Le figura 1, es une viste en seoccin de la envoltura
de escape que comprende el conducto de escape montado en la
envoltura principal de le turbina, segfn la presente inven-

cién.
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Le figura 2, es una vista do extremo por las 1ineas 2-2
de la figurs 1.

Le figura 3, es una vista por las lfneas 3-3 de la fi-
gura 2,

La figura 4, es una viste aumentsde que ilustre los me-
dios de cierre destingdos a limitar la pérdids de gas entre
la rueda de peletas y el conducto de esceape, y

La figure 5, es urne seccidn de un detalle de la estruc—
ture de soporte de la envoltura de escape,

Un conducto enuler de escape se encuentra dispuesto ad-
yecente & la ruede de psletes del Wltimo grado, con wn ele-
mento interior cilindrico de bastidor montado en relecidn
concéntrica con respecto & la rueda de peletes mediante una
Plurelidad de elementos g modo de barre voladiza que se ex-—
tienden & través del conducto y que estdn montados eldstica-—
mente con respecto a la turbine para permitirle gl elemento
cilindrico dilatarse con respecto & la envoltura de le turbi-
ne e consecuencie de diferencias de expensidn térmica exis-
tentes entre eilos,

Le figure 1, muestra le instelacidn productora de ener-
gla que comprende un rétor 1, que ileva sujets une rueda de
paletas & que contieme ung serie de peletas 2a, El gas motor
que atraviesa le turbine es dirigido por las hojas de tobere
3 hacla las peletas Ra y desde a11{ & través de la envoltura
de escape,

La envoltura 4 principal de le twrbine que l1leva las ho-
Jes 3 de tobera lleva unido a ella, mediente pernos 5, un ani-
1lo principel 6 de bastidor al cual estd unida la envoltura
de escape.

La envolture de turbine 4 y el anillo 6 no son elemento
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anulares de fgna sdla pieza, sino que estén constituidos por
dos mitades divididaes a 1o largo de un plano horizontal por
el eje de la turbinae y unidas entre elias por uns pliuralidsc
de medios fileteados de unidn (no representados).

Le envolture de escape comprende un conducto snular 7
formado entre una pared exterior 8 delgada, flexible y algo :
cénica, y un elemento cilindrico 9 de bastidor, interior,
esencislmente més grueso, EL eleuwento ciiindrico 9 de pared esj
de seccidn suficientemente gruess pera poder ser considerado |
un cilindro rigido en compsracidn con el cono 8, Las paredes
8, 9 son en dos mitedes, como muestra la tigura 2, y estdn
wnides por adecusdos medios de unidn 34, La pared exterior
8 estd unida en su extremo izquierdo al aniiio de soporte 6 |
mediente pernos 10 que se extienden iibremente a través de
soportes 1l so0ldados a la superficie exterior de la pared 8
(véase Pig, 2). Los pernos 10 estdn seperados redialmente
de la pered 8 para permitir el movimiento de dicha pared 3.

El otro extremo de la pared 8 es fijado, con respecto a la
pared interior 9, mediwnte riostras radisles y axiles,., La
pured 8 no esti sujeta e ias riostras 12, pudiendo asi verse
que la pared 8 estd libre de dilaterse con respecto al anililo:
principal de bzstidor 6 cuando se encuentre souetide a una
expensidn térmica diferencisl, Las riostras 12 lleven solda—
das unas peletas de gufe 13 que dirigen suavemente hacia
fuera y la cublerte de escape 14 los guses de escape,

La pared interior 9 sirve también de elemento de basti-
dor pare sostener un sistema de "placas de clerre hermético"
para limiter la pérdida de gases de escape por el espacio 17

delimitaéo por la pared 9 y el rdtor 1. Este sistema de cie-

rre, ilustradc més claremente en la figura 4, comprende un
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primer anillo 15 constituido por dos mitades soldedas = la
pered 9. Bl aniilo 15 comprende elementos sxiles de cierre
15a gque limitan el paso de gases de eacape entre el anilio

15 y la rueds de paletas 2, También incluye una placa enuler

16 provista de una paxrte circunferencial 16a que entra ra-—

dlalmente en le renwra 15b peara fijer la placa 16, y una pa.r-i'
te de cierre anular 16b para impedir ulteriormente la entra-—
da de gases de escape en el espacio 17 delimitado por la pa- |
red 9 y el rdtor 1. La placa 16 estd unida a la pared 9 me-
diante una pluralided de esplges radisles 19 gue se extien-
den & través de tetones 16¢ (Fig, 4) entrando en mamelones

18 soidados & lea pared 9.

El gsjuste entre le brida 16a y el aniiio 15 y el ajuste
entre la espiga 19 y el mameldn 18 es tel que la pared inte- :
rior 9 puede dilatarse libremente con respecto a la place 16
de cierre, ain menteniéndose una hermeticidud eficez enire la
rueda 2 y la placae 16, ElL sistema de pleca de cierre no se
encuentrea expuesgto en grado alguno considereble a los gases
celientes de escape, encontrindose asi esencislmente exents
de tode expansidén térmica.

Para conserver unsa hermeticidad eficaz es importanfe el
que la pared anuler 9 sea mantenida concéntri_ca con respecto
a la rueda 2, ya que si la pared 9 se encuentra permenente—
mente deformada e consecuencia de impedir una libre expan~
gién térmice diferenciel entre eila y el znilio de soporte 6,
resultardn congiderablemente aiterados los juegos entre la
rueda 2 y 1los znilios 15,16, EL nuevo sgistema sostieme lag
pared interior 9 desde el znillo principal de begtidor 6 de
modo que permite une expansidn térmica diferencisl de las

riostras 22 y del cilindro de bastidor 9 con respecto &l ani-
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llo 6, awn menteniendo la pored 9 dispuesta concéntricamente

con respecto &l rétor 1 y a la rueda de paletas 2.

Este nuevo soporte comprende une pluraelided de riostras
que se extienden radialmente e través de aberturas 9a de la
pared interior 9, a través del onducto 7 y libreuente a tra-
vés de sberturas 8a de la pared exterior 8. Los evtremos inte-
riores de las riostras 22 estén rfgidemente unidos a la pared
interior 9 medisnte pernos 23 que atraviesan la placa 22b s0l-

deda & las riostras 22, Las riostraes 22 estdn previstas con

wne seccidn transversel ten gruesa gque resisten una csrge trans-

versal como wa vige, sin deflexidn esenciel alguna. Como se
muestra en la Fig. 1, le sbertura 8 es ligeramente més grande
que la riostre 22 parsa impedir todo atasco entre le pared 8 y
le riostra 22 cuando estdn sometides & una expansidn térmica
diferencial,

Les riostraes 22 son sujetadas en sus exti'emos exteriores
oprimiendo la placae 22a y los pernos 24 sobre el centro del,
muelle de 1lémine 25 (#8anse Figs. 2 y 3). Los extremos exte—
riores de cads muelle de léuina 25 son introducidos en ranures
26g del elemento 26, estando sujetos en ellas mediante pernos
27 y tuercas 28 (véase Fig.5). ElL extremo opuesto 26b del so-
porte 26 fe encuentra dispuesto wu: sberturas 6a del aniilo de
goporte 6, estando soldad en ellas pwrs gque no pueda despla—
zarse. El rebajo 27a del perno 27 pernite un iigero moviniento
del muelle 25 pera impedir que en el mismo se forme una curva
a modo de "38" cuando se dobla dursnte ia expansidn de le rios-—

tra B2 y de la pared 9, De ser posible, tal curvaturs del nue-

siones excesivas en los muelies 25, En la forme de realizacidn

representeda, lasg riostres 22 estdn dispuestas e intervalos de
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302, por lo gue se necesitan 12 riostras 22 y 12 soportes
elésticos. Sin embergo, esto no se indice més que s titulo de

ejemplo, ye que puede utilizarse un nidmero distinto.

Con este sistema, la pared snuler 9 es mantenida exacta-

mente concéntrice con respecte sl eniilo de soporte 6, &l ré-

tor 1 y & 1la rueda de peletas 2, La pared 9 puede dilaterse

redielmente y someter a cerge 1los muelles de 1dming 25 al

curverse, pero el efecto de toda fuerza tendiente a desplezar

la pared 9 quiténdole su concemtricidad es inpedido por las
riostras despleazedss a 902 por la fucrgza desplazadora. Debido

& su grucse seccidn transversel y rigide unidn a la pared 9,

les riostras resistirdn les cergas que actien sobre ellas sin

deflexién esenciel slguns. Esencislmente,las riostras son
cargedas a modo de vigas voladizes por 1os mueiles de ldming
25, que son cargados en tensidn,

La pared interior 9 estd soldede en su extremo derecho
el eniilo 29, wnido & la envoltura de escape 14 mediente per—
nos 30 y la pered 9 estd sostenide con respecto &l aniiio 29
mediente riostras de palastro 31, EL anillo de clerre hermé-~
tico 32 que contiene le empagquetadura 328 estd sujeto al ani-~

1llo 29 y coopera con el rdtor 1 para impedir lsz selide de ga—

i
£

ses de escape fuere de la cémare 17, Le cémera 17 y 1los compo-

nentes que la misme contiene estén aisiados de los gases de
escape caliente por paredes alslantes anuvieres 20 sujetas a
la pared interior 9 mediente elementos de unidn fileteados 21.
Le nueva disposicidn explicada enterioruente proporciona
wr goporte de conducto de escape, con respecto & la envolitura
de le turbine, que le parmite ai conducto anulear de escape di~
laturse radislmente, a consecuencie de une expansidn tirmica
diferencial, reloetivemente a la envoltura de ila twbina, pero
que conserva eficazmente el conducto en reizcidn concéntrice

con respecto & la euvoliura de le twbina y & la rueds de pa-—
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letas, Eete construccldn permite ademés mantener los juegos
deseados entre el couducto de escupe y la ruede de peleteas,
bare iimiter el escape de gases de escape desde su recorrido
principal.

Descrite suficienteonente ia naturaleza del invento y el
modo de lleverlo & l1& préctica, se hece constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptivles de modi-
ficaciones de dctulle sin que por ello se sltere ia esencia

del invento,

N 0 T A."‘

Los puntos de invencidn propie ¥y nueve que Se presentan
pers que seen objeto de este Patente de Invencidn en Fapefia
por veinte afios, son 1los sgiguientes:

12,- Perfeccionamientos en les envolturas de escape para
instalaciones productoras de energfa de turbina de gas de salte.
temperatura, em ios que dicha envoiture de escape poseé pare— -
des Interior y exterior separades radilelmente que delimiten
un conducto enuler de descarga, caracterizedos por el hech§
de que la envolture de escape esté montads en un aniilo de
bastidor sujeto a la envoltura principal de la turbina me—
diente une pluralided de riostras sujetas a medios eldsti-
cos y que pasen a través de la pared exterior y del conducto
enular de descerge hasgsta coopersr con la rared interior, y de
que los medios eldsticos 25 estdn sujetos pera sostener los
el enentos qﬁe se extienden axilmente desde el anillo de bag-
tidor,

22,-Perfeccionamientos segiun punto 12, ceracterizados

por el hecho de que los elementos de soporte y los medios
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eléaticos estdn dispuestos cireunferencialmente y de qué losg
elementos eldsticos estén constituidos por une pluraiidad de
mueiies de limine sujetos por sus extremocs a los elewentos de
soporte y en su centro & las riostrus.

38,~ Perfeccionamientos, segin puntos 18 y 22, ceracte-
rizedos por ei hecho de que los extremos de cada mueile de 18—
mina se encuentran slojados en runuwras de elementos de una ng—
ners tal que les permite g los mueiies libres flexionarse
trengversalueante.

4%, -Perfeccionemientos, segin.puntos cnteriores, ceracte-
rizados por el hecho de Baber dispuesto redisalmente, dentro
de la pered interior de la envoltura de escape y la rueds de
paletas adyacente, un medio de cierre,

52,— Perfeccionamientos, segin el punto 49, ceractorizea—
dos por ¢l hecho de que el medio de cierre estd montedo en iz
vered interior 9 de modo que permite la expensidn de la pered
con respecto a8l medio de cisrre,

6%,—~ Perfoccionsmientos, segin el punto 52, caracteriza— .
dos por el hecho de gue €1 medio de ciarre comprends un ani-
iio provisto de elementos sxiles de hermeticidzd y una plece
enwlear alojuada en uns ranursg del aniile y provista de une par-
te de hermeticidad axil,

72,—~ "PERFECCIONALIIXTOS EN LAS ENVCLTURAS DE ESCAPE

"PARA INSTALACIONES PRCDUCTORAS DE ENTRGIA DE TURBINA DE GAS®,

todo tal y conforme se describe en la presente memorie, la

cual consta de 262 lfneass y & titulo de ejeuplo se representa

en 1os esdjuntos dibujos,

f‘s“;R- 1958
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