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21 invento se re fiere  & ventiladores rad ia le s  oon ro­

tor de tambor, especialmente aquellos oon aspas curvadas hacía 

delante. Tales ventiladores rad ia le s resultan especialmente ade­

cuados para in stalaciones de ventilación para fin es no industria 

le s ,  porqde posáen una c if r a  de suministro más elevada y, por 

consiguiente, menor dimensión constructiva, a s í  como una más 

a l ta  c i f r a  de presión y por e llo  ndmeros de revoluciones más 
bajos deseables para l a  reducción de l a  formación de ruidos, 

que lo s  usuales ventiladores rad ia les con aspas curvadas hacía 

a trá s , lo s  rotores de tambor oon aspas curvadas haoía delante 

son especialmente baratos en su fabricación a consecuencia de 

l a  pequeña dimensión constructiva#

1 e sta s  ventajas, sin  embargo, se enfrentan le s  incon­
venientes de bajos grades de rendimiento, que deben aceptarse 

en ventiladores individuales de reducida potencia, pero no en 

el caso de ventiladores individuales de potencia más a l t a  o en 

e l montaje de un námero mayor de ventiladores.

El grado desfavorable de rendimiento de lo s  rotores 

de tambor oon aspas curvadas hacía delante debe achacarse a que, 

por l a  gran conversión de presión en un canal de aspa re la t iv a ­

mente corto, se manifiestan interruptores de corrientes y por 

e llo  grandes párdidas, lo  que no es e l caso en ventiladores con 
aspas curvadas haoía a trá s , a consecuencia de sus canales de 

aspa más la rgo s. También es conocido, para l a  elevación de l a  

o lfra  de suministro, agrandar l a  anchura del rotor de tambor en 

dirección ax il y subdividiríe alveolarmente, pero por esto no 

se mejora e l  grado de rendimiento.
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El invento ae propone orear un rotor de tambor para 

ventiladores rad ia le s, cuyas aspas de rueda rotora corvadas ha­

c ia  delante de un modo especialmente fuerte, producen una a lta  
c ifr a  de suministro y de compresión, y cuyo grado de rendimien­

to está  situado más a lto  que en la s  formas de construcción cono­

cidas de retoreB de tambor con aspas de chapa curvadas hacía 
delante.

Segdn e l invento, esto se obtiene porque e l ángulo de 

sa lid a  de la s  aspas de rueda rotora importa entre 0** y 10** y e l 
ángulo to ta l envolvente entre 118^ y 148**+ En e llo  pueden estar 

curvadas l a s  aspas de rueda rotora pasando de un ángulo de s a l i ­
da de 0** hacía delante de modo que lo s  extremos de la s  aspas 

se situán dentro del contorno de l a  rueda rotora, y e l ángulo 

de sa lid a  puede desviarse por lo  tanto de 0** hasta 10** tambián 
en l a  otra direooión.

Laarelaoionee y párdldae de oorriente en ventiladores 
rad ia les con aspas curvadas hacía delante, a s í  como l a  disposi -  

oión segdn e l  invento, se explican a  continuación a base de lo s  

dibujes.

La figura 1* muestra e l triángulo de velocidad para l a  

s a l id a  de aspas en un aspa de rueda rotora curvada hacía delan­

te de clase conocida.

La figura 2* muestra e l canal de aspa entre dos aspas 

curvadas segdn l a  figura  1 * .

La figu ra  g4 muestra l a  ampliación del canal de aspa 

segdn l a  figura  2* en l a  dirección de l a  oorriente.

La figu ra  4* muestra un aspa de rueda rotora segdn el
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invento, curvada hacía delante, con un ángulo de sa lid a  g -

O*.

La figura &a, muestra un aspa de rueda rotora segdn l a  
figura 4* oon un ángulo de sa lid a  de 10**.

La figu ra  6* muestra un aspa de rueda rotora, curvada 
hacía delante pasando de un ángulo da sa lid a  de 0**, con extremo 

de aspo, situado dentro del contorno de l a  rueda rotora, y con 

un ángulo de sa lid a  de 10** en dirección opuesta.

La figura 76 muestra e l  canal .de aspa entre dos aspas 
de rueda rotora segdn l a  figu ra  4f oon un ángulo de sa lid a  da 

0 °.
La figura  8* muestra e l  estrechamiento del canal de 

aspa segdn l a  figu ra  76 en l a  dirección de l a  corriente.

En un ventilador rad ial induce la  corriente transpor­
tadora que sale de l a  rueda rotora, en l a  carcasa entre l a  p a­

red de l a  miaña y l a  tapa de l a  rueda rotora, una corriente de 
rotación uniforme coaxil alrededor de l a  tobera de entrada, en 

tanto e l  ángulo de sa lid a  entre l a  corriente absoluta de l a  rué.- 

da rotora y l a  dirección p erifé r ica  sea suficientemente peque­
da.

En el caso de creciente volumén de f lu jo  de paso, e s ­
to es de creciente velocidad meridiana, aumenta al ángulo de sa­

lid a  de l a  oorriente absoluta de l a  rueda rotora, y esto tiene 
por consecuencia en grado oreoiente trastornos de l a  oorriente 

de rotación que llevan a l a  completa disolución de l a  corriente 
uniforma de rotación y por e llo  a elevadas pérdidas de carcasa .

Segdn e l invento, por e llo  se curvan lo s  extremos de



2 4 0 8 2 8
la a  aspas de l a  rueda re tora tan inertemente haola delante, que 

e l ángulo de sa lid a  ^  g está  situado entre 0** y 10% Como a con 
secuencia del ndmero fin ito  de aspas e l  ángulo de sa lid a  de l a  

corriente absoluta es mayor de lo  que re su lta  de la  magnitud 

de l a  velocidad meridiana y del ángulo de sa lid a  ^  g del extre­
mo Ce aspa, puede ser necesario curvar hacia delante l a s  aspas 

de l a  rueda rotora pasando del ángulo de sa lid a  ^  g de 0 °. El 
extremo de aspa está  situado entonces dentro del contorno de l a  

rueda rotora, sin  que por e llo  se trastorne l a  oorriente de l a  

carcasa.

El ángulo d e sa lid a  ^3g del aspa de l a  rueda roto­

ra , por lo  tanto segón el invento deberá ser  0° o desviarse de 
0° a ambos lados hasta 10°, es decir que l a  tangente en el ex­

tremo de sa lid a  del aspa coincide con l a  tangente aplicada a  l a  

circunferencia del contorno de l a  rueda rotora, en e l punto de 

contacto de ambas o se desvia a ambos lados hasta 10%

g asta  ahora se prestó pcoa atención a l a  párdida de 
oaroasa que se produce por trastorno de l a  oorriente de ro ta  -  

oián inducida que o orre o o axilmente a l a  lobera de entrada en 
oase de elevado paso de flu jo#  Segón el invento, oomo se expone 

abajo más detalladamente, l a  misma se reduce por fuerte , res -  

pectivamante extrema, curvatura haola delante de lo s  extremos 

de l a s  aspas de l a  rueda rotora, por lo  que transurre más p ía  -  

no e l ángulo de sa lid a  ds l a  oorriente absoluta de rueda roto­

ra  que induoe a l a  corriente de rotación.

En l a  oonstraeoión hasta ahora usual de rotores de 

tambor oon aspas curvadas hacia delante, se daba di valor prin­

cipal a una gran o ifra  de suministro con pequeHo número de re­

voluciones. Para e llo  debe ser lo  mayor posible e l  ángulo de en-
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trada del aspa ^

Segdn la  experiencia hasta ahora existente también es 
importante que e l ángulo de sa lid a  ^ g sea omnor que e l ángu­

lo de entrada ^  para evitar un mayor retardo lo c a l que va 

unido a desprendimientos# EL ángulo envolvente t o t a l -160**  — 

í ^ i t ^ B g ) ,  en la s  aspas de chapa dobladas hacia delante de 
io s rotores de tambor conocidos no es mayor que 9o** («¿íh 90^)$ 
porque l a  conducción del canal de aspa se hace peor creciente­

mente con un ángulo envolvente*^ qae crezca más de 90**, y por 

e l retardo de l a  velocidad re la tiv a  l le v a  a  desprendimientos 
y torbellinos en a lto  grado#

Para el cumplimiento de l a s  mencionadas exigencias)

^  -  90**

lo  mayor posible 

¿3g menor q u e ^
re sultán para el dimensionamiento dal ángulo^ g de sa lid a  de 

aspa lím ites estrechos, ya que en e l  caso de un favorable án­

gulo de entrada 0  ^ de ceroa de 40** hasta 80**, t a l  como se e l i ­
ge en consideración a l a  c if r a  de suministro y en evitación 

de párdidas de choque en rotores de tambor con aspas durvadaa 

hacia delante, lo s  lim ites para el ángulo de sa lid a  /S g fo r­
zosamente están situados po p er debajo de 80** a 40**, ya que 
e l ángulo to ta l envolvente##<.no debe e s ta r  situado por encima 

de 90** (*< á  180** -  ^g) í  90°) a l  u t i l iz a r  aspas da
chapa no perfiladas#

La idea del invento de reducir la  pérdida de l a  car­
casa por fuerte, respectivamente extrema, curvatura hacia da-
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lante del ángulo de sa lid a  3̂ g , dá l a  posib ilidad de formar un 

canal de aspa de sección transversal que se estrecha, cuando 
el ángulo envolvente t o t a l e s  mayor que 90^ y e stá  situado 

daatro de lo s  lim ite s entre 115** y 145^. Tambián e l  ángulo de 

entrada ¿31 puede e leg irse  favorablemente con aproximadamente 

40 h asta  60 , tambián e l  ángulo de sa lid a  ¿3% es menor que e l 

ángulo de entrada ^  g. Por ello  están dadas la s  condiciones pa­

ra  reducidas párdidas de rueda rotora con a lta s  c ifr a s  de su­

m inistro. Al mismo tiempo, sin  embargo, tambián solo se ha orea­

do l a  premisa para que puedan mantenerse pequeñas la s  párdidas 

de carcasa con volúmenes de paso de f lu jo  extremadamente a lto s .

En l a  figu ra  1 se representa e l  aspa de rueda rotora 

curvada hacia delante de un rotor de tambor de oonstruooián co­

nocida con e l  ángulo de entrada/3 e l  ángulo de sa lid a /^  g , 

y el ángulo envolvente t o t a l * «  90**.

Del triángulo de velocidad para l a  sa lid a  del aspa se 
deduce, que l a  inclinación del ángulo de dirección ̂ g  de l a  ve­

locidad absoluta de sa lid a  Og, además de l a  velocidad Ug p eri-  

fá r ic a  f i j a ,  depende del ángulo de sa l id a ^ g  de aspa y de l a  
velocidad meridiana cgg, ^ además e l  hecho conocido de que, a 

consecuencia de l a  influenoia del número f in ito  de aspas, ss 

produce una velocidad absoluta Og coa un ángulo de dirección 

¿)g que as mayor que^ g .

En l a  figu ra  2* e s tá  ilustrado  e l  canal de aspa entre 

dos aspas de rueda rotora según l a  figura 1* Este canal de as­

pa se amplía algo según l a  figura  S * ,  como re su lta  de lo s  diá­

metros oreoientes de l a s  cizamferencias ap licadas sobre e l  h i-
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lo  oentral de corriente#

En l a  figu ra  4* es según el invento, el ángulo de s a l i ­

da ^  g *  O* y en la s  figuras 8* y 6% están representadas l a s  

desviaoiones posib les del ángulo de sa lid a  ¿3 g con h asta  10* 

hacia ambos lados# El ángulo envolvente to ta l <=< según la s  f i ­
guras 4 *, 6* y 6* e stá  situado entre 118* y 146* %o¿ -  180* -  
( / 3 l ^ . j S g ) 2  115° ^ 146°;.

El canal de aspa, correspondiente a  l a  figura 4 *, se -  
gún l a  figu ra  7* es formado por dos aspas con¿3 % -  0* oon un 

ángulo envolvente totalcK , -  116° 148°,

Este canal de aspa se estrecha, como puede observarse 
de lo s  diámetros decrecientes de l a s  circunferencias aplicadas 

sobre lo s  h ilo s centrales de corriente según l a  figura 8 *, y 
da por resultado una buena aceleración, que actúa, contra despren­

dimientos oon formación de torbellin os, per consiguiente actúa 

para obtener un buen grado de rendimiento de rueda rotora# 

Pudiera haberse opuesto a una curvatura más fuerte 

hacia delante de l a s  aspas de l a  rueda rotora de lo  que hasta 

ahora era usual, y por e llo  a l a  idea de una elevación del gra­

do to ta l de rendimiento, e l razonamiento de que en ángulos de 

sa lid a  de 0* o pasando de e llo , e l cateto Vg del triángulo de 

velocidad en l a  sa lid a  de aspa alcanza un valor infinito#

Los ensayos que sirven de base ai invento han demos -  

trado, sin  embargo, que estos razonamientos so son correctos, 

sino que por reducción de la s  párdidas de carcasa, resu ltantes 

por e l enrollamiento de l a  corriente de carcasa en rotación uni­

forme, puede obtenerse un considerable aumento del grado to ta l 

de rendimiento#
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Loa grados to ta le s  de rendimiento de rotores de 

tambor oon aspas corvadas hacia delante de construcción conoci­
da, importan como máximo h asta  56 % oon ana c i f r a  de suministro 
de y *  0,6 a 0 ,6 . Al elevarse e l velamen de paso de f lo jo ,  e s  

decir en e l caso de c i f r a  de subministro extremadamente a l ta  de 
y .  1 hasta 1 ,2 , desciende e l grado de rendimiento hasta por 

debajo de 40 a 45 %. Esto debe achacarse a que l a  velocidad me­

rid iana Cgm, qae se hace mayor oon un volumen de paso de A  ajo 
creciente, como ana de la s  componentes determinantes, agranda 

a l  ángulo de direoaLón ^  g de l a  corriente abso lata  de l a  rueda 
motora y por e llo  ocasiona un arrollamiento de l a  corriente de 

rotación con pérdidas do carcasa.
Según e l  invento, se actúa contra esto mantenián- 

dose lo  menor posible l a  segunda componente determinante, esto 

es el ángulo de sa lid a  de aspo g .
Los ensayos demostraron que no solo se eleva e l 

grado to te ! de rendimiento hasta 70 %, sino temblón que en ello  

l a  c if r a  de san in istro  es y  *  1 . De e llo  re su lta  frente a  lo s  

conocidos ventiladores rad ia les un ahorro en rendimiento im -  

pul sor de aproximadamente 27 % enfrentando igu ales c ifra s  de 

suministro de J/* 2  1 incluso de aproximadamente: 55 %*
El progreso del invento re&da en que se mejoran 

considerablemente e l  grade de rendimiento to ta l y l a  o ifra  de 

compresión, y que e sta s  mejoras se manifiestan especialmente 
en e l caso de muy a lto s  volúmenes de paso de f lu jo . El número 

de revoluciones es bajo, a consecuencia do l a  a lta  o ifr a  de 

presión, pOr lo  que se influye favorablemente sobre l a  carencia
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Ge ruido, seguridad de funcionamiento y duración, Los costes 

de fabricación son lo s  mismos que lo s de rotores de tambor de 
construcción usual.
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Esto reg istro  consta de l a s  sigu ientes reiv indi­

caciones t
1^ .-  Mejoras en l a  construcción de ventiladores 

rad ia les con an rotor de tambor que está provisto de aspas de 

raeda rotora curvadas hacia delante, caracterizadas porqae e l 

añgulo de sa lid a  de la s  aspas de raeda rotora tiene an valor 
entre O** y 10**, y e l ángulo envolvente to ta l impcrtacntre 116** 
y 146*.

2 * .-  Mejoras en l a  eonstraeoiÓn de ventiladores 

rad ia le s  segdn l a  reivindicación 1**, caracterizadas porqae la s  
aspas de raeda rotora están corvadas haoia delante pasando más 

a l lá  de an ángulo de sa lid a  o*), y porqae e l  ángulo de
sa lid a , con lo s  extremos de l a s  aspas situados dentro de l a  

p e r ife r ia  de l a  raeda rotora, en l a  otra dirección se desvía 
de O* hasta 10*.

2 * . -  Mejoras en l a  construcción de ventiladores 
rad ia le s  oon rotor de tambor.

Segán se describe y reivindioa en esta memoria
descriptiva.

Se detalla e ila stra  con lo s  plenos qae a l a  mis­
ma se acompañan.

Y oaya memoria consta de 11 hojas, fo lla d a s  y 
e sc r ita s  a máquina por ana so la  de sus caras.

Bat.
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