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il que los8 ususles ventiladores radisles son aspas curvadas hacfs

les, porgue posden una ocifra de suministro més sleveda y, por

la pequefia dimensidn construstivas

240828

Il invento se refiere & ventilsdores radiasles oon Io=-
tor de tambor, especialmente aguellos een 8spas ourvedas haofe
delante. Teles ventiladores radiales resultan espesislmente ade~

cuedos para instalasiones de ventilacién para fines no industriac

consiguiente, menor dimensién oconstructiva, as{ como una més
elte 6ifra de presidn y por ello niémeros de revoluciones més

bajos deseables para la reduseidén de la farmasidn de ruidos,

atrés. Los rotores de tambor son aspas curvaias hascfa delante

son especialmente baratos en su fabricacidn a consecuencis de

4 estaes ventajas, sin ombargo, se enfrentan los ineon.
venient es Qe bajos gredos de rendimiento, gue deben aceptarse
en ventiladores individuales de redunida potensia, pero no en
el ocaso de ventiladores individuales de potencia més alta 0 en
el montaje de un ndmero mayor de ventiladores.

Hl grado de efavorabie de rendimiento de los rotores
de tembor ason aspas curvadas hacfa delante debe aschacarse a gqus,
por la gran conversién de presién en un canal de aspa relative-
mente corto, se menifiestan interruptores de sorrientes y por
ello grandies pérdidas, 10 que no es el caso en ventilsderes con
aspas curvadas hacfa atrés, a oconsecuencia de sus sanales de '
aspa més largos. Tembidn es eonosido, para la elevasidn de la
oifra de suministro, agrandar la_ anghure del rotor de tambor en
direceidn axil y subdividirle alveolarmente. Peroc por esto no

80 mejora el grado de rendimiente,
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i de de O° haofa delente de modo que 108 extremos de las aspas

curvades segin la figura 1%,

El invento se propone erear un rotor de tambor para
ventiladores radiales, cuyas aspas de rueda rotora curvadas ha-
cla delante de un modo espesielmente fuerte, producen una alta
oifra de suministro y de compresidén, y ouyo grado de rendimien-
to estéd situado més alto que en las formas de construccién 6ono-
oidas de rotores de tambor eon aspas de chapa curvadas heofa
delante.

Segin el invento, esto se obtiene porgue el dngulo de
salide de las aspas de rueda rotora importa entre 0o° y 10° y el
dngulo total emvolvente entre 118° y 146°, En ello pueden estar
survadas las aspas de rueda rotora pasando de un édngulo de sali.

se situén dentro del contornc de la rueda rotora, y el dngule
de selida puede desviarse por lo tanto de 0° haste 10° también
en la otras direcoidn.

Lasrelaoiones y pérdidas de oorriente en ventiladores
radiales con aspas curvadas haofa delante, asi eomo la disposi -~
0idén gegln el invento, se expl{cen a continumeidn @ base de los
dibujos.

Lia fhgure 1% muestra el tridngulo de velocsidad pera la
selidea de aspas en un asps de rueda rotoras curvada hacfa Jdelan-
te de clase conosida.

La figura 28 muestra el canal de aspa entre 4os aspas

Le figura 3% muestra la amplieeidn del cenel de aspa
Fegdn le figura 26 en la direecién de la corriente.

La figura 4% muestra un aspe de rueda rotora segin el
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: rigura 4% oon un gngulo de salida de loo.

invento, eurvedsa hacfa delante, son un dngulo de sa.lida.@ 2™
]
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La figura 6% muestra un aspa de rueds rotora segin la

La figura 62 muestra un aspa de ruedes rotora, curvade
haofe delente pasando de un 4ngulo de salide de 0°, con extremo
de aspa situmdo dentro del contorno de la rueda rotora, y con
un éngulo de salidas de 10° en aireceién opuestea.

La figura 78 muestre el canal de agpa entre dos aspas
de ruede rotors segin la figura 4% oon un 4dngulo de salida de
0%

La figura 8% muestra el estrechamiento del ocanal de
aspa segin la figura 78 en la direccidn de la corriente.

En un ventiledor radial induge la corriente transpor-
tadore gue sale de la rueda rotora, en la carcasas entre la pe-
rod de la misma y la tapa de la rueda rotora, una ceorriente de
rotacidn uniforme coaxfl alrededor de la tobera de entrada, en
tento el éngulo de sslida entre le corriente sbsoluta de la rue.
da rotora y la direccidn periférica sea suficlentemente peque.
fla,

En el oaso de oreciente volumén de flujo de paso, o8 -
t0 es de oreclente velooldad meridiana, aumenta e dngulo de sae
lide de le corriente absoluta d¢ la rueda rotora, y esto tiene
por consecuencia en grado creclente trastornos de la corriente
de rotasién gue llevan & la completa disolucidn de la corriente
uniforme de rotasidén y por elle a elevadas pérdidas de oarcasa

Segin el invento, por ello se ourvan los extremos de
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les aspas de la rueda rotors ten fuertemente hacia delante, que
el dngulo de salida.{:? 2 esté situado entre 0° y 10°. Como @ coni
secuencia del numerc finito de aspas el £ngulo de salida de la
corriente absoluta 6s mayor de lo gue resulta de la megnitud
de la velooidad meridians ¥y del édngulo de salida ﬂz del extre-
mo ds espa, puede ser necesario eurvar hsoia delante lus aspas
de la rueda rotora pasando del &nguloc dée salide B g e 0° ®m
extremo de aspa estéd situadoc entonces dentro del contorno de la
rueda rotora, sin que por ello se trastorne la corriente de la
carcasa.

El éngulo de salida /:’,_ del aspa de lg rueda roto-
ra, por 1o tanto segin el invento deberd ser O° 0 desviarse de
0° a ambos lados hasta 10°, es decir que la tangente en el ex.
tremo de salide del aspa coinoide con la tangente aplicala a le
cirounferencia del contorno de la rueda rotora, en el punto de
oontacto de ambas o se desvf{a & amboe lados hasta 10°.

Hasta ahora se presté poca atenoidn a la pérdida de
caroase Que S0 produce por trastomo de la ocorriente de rota -
oldén indueida que gorre coaxilmente a la tobera de entrada en
caeso de elevado paso de flujo, Segdn el invento, oomo se expone
abajo mds detalledamente, la misma se reduce por fuerte, res -
pectivamente extrema, curvatura hasia delante de los extremos
de las sspas de la ruede rotore, por lo gue transurre més rla -
no el édngulo de salida de la corriente absoluta de rueda roto-
ra que induce a la corriente ds rotacidn.

En le oonstruceién haste shora usual de rotores de
tambor oon aspas curvades hacia delante, se dabe el valor prin.
cipsl a una gran cifre de suministro eon pequefio némere de re.

voluciones. Para ¢1lo debe ser lo mayor posible el dnguloc de en.
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trede del aspa f3 3,

Segn la experiencia haeste ahora éxiatente también es
importante que el dngulo de salide (} 3 =ea menor que ol angu-
1o de entrada (3 ;, para evitar un mayor reterdo local que Vva
unido a desprendimientos. Kl dngulo envolvente totalok = 180° ~
(B11+PBg), en las aspas de chapa dobladas hacis delante de
108 rotores de tambor sonocidos no es mayor que 90° (£ & 90°).
porque la condusoidn del canal de aspa se hace peor creciente.
mente oon un dngulo envolventec< que crezeca mds de 9o°, y por
el retardo de la velooeidad relativa lleve a de sprendimientos
¥ torbellinos en alto grados.

Para ol cumplimiento de las mencionadas exigenclass

% I 90°

£1 1o mayor posible

fg menor gue 61
resulten para el dimensionemiento del éngulofp de salida .de
aspa limites estrechos, ya gue en el caso de un favorable én-
gulo de entrada f3 1 de ceroa de 40° hasta 50°, tel oomo se elis
€6 en gonsidereacidn & la cifra de suministro y en evitacidn
de péraidas de chogue en rotcres de tambor son aspas durvadas
hacia delente, los 1imites para el dngulo de salida 5 g Tor-
goasemente estén situmdos 16 per debajo de 50° & 40°. ya qua
el éngulo total envolvente ol no debe estar situado por ensima
ae 90° (¢ % 180° - (B, + Bp) S 90°) &l utilizer aspas de
chepe no perfiladas. |

La fdea del invento de redusir la pérdida de la car-

casa por fuerte, respectivemente extrema, curvaturs haols de.
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| lante del édngulo de salida 3 g» 44 la posibilidad de formar un

el éngulo envolvente totel o( es mayor que 90° y esté situado
' dentro de los limites entre 115° y 145°, membién el éngulo de

| consecuenoclia de la influencia del ndmere finito de aspas, se

" produce una veloeidai sbsoluta 8z son un dngulo de direccidn

canal de aspa de secsidén transversel que se estrecha, ouando -

entrada 51 pueds elegirse favorablemente cor aproximadamente
40° hasta 500, también el édngulo de salida ﬁa es menor gue el
éngulo de entrada S ge Por ello estén dadas las condiolones pa-
re reducidas pérdidas de rueda rotora.‘oon alteas oifras de su-
ministre, Al mismo tiempo, sin embargo, también solo se ha ores.
40 la premisa para que puedan mantenerse pequefas las pérdidas
ae carocasa c'on volumenes de paso de flujo extremademente altos.

En la figura 1 se representa el aspa de rueda rotora
ourvads hé.oia delante de un rotor de tambor de oconstruceidén so-
nocida ocon el éngulo ds entrada 23 1» o1 éngulo de salida /3 4,

y el éngulo envolvente totalo(< 909,

Del triéngulo de velocidad para la salida del aspa se
deduss, que la inclinacidn del éngulo de direceiény, de la ve-
looidad absoluta de salida 0,0 ademés de la velogidad uy peri.-
férica fija, depende del éngulo de salide g de aspa y de la
velooidad meridiane op,, ¥ ademés el hecho oconoeido de gque, &

J3 Que es mayor quey ..

En la figura 28 estd ilustrado el canal de aspa entre
dos espas de rueda rotora segin la figura 12 Este canal de as-
ra se amplie algo segin la figure 3%, gomo resulta de los did-

metros oresientes de las olrzomferencias aplicadas sobre el hi-

S
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| desvisoiones posibles del dngulo de salida 8 g con hasta 10°

salida Qe 0° 6 pasando de ello, el ocateto wz del tridngulo Ade

lo oentral .de sorriente.
Ea la figura 4% es segin el invento, el dungulo de salil-
da ﬁg - 0° Yy en las figuras 6% y 6& estén representadas las

hacia ambos lados. Bl dngulo envolvente total ©< segin las fi.
guras 4%, B% y 68 estd situado entre 115° ¥y 145° (¢ = 180° -
(81 +85) & 118° 5 1459),

El ocanal de a.sp;; sorresponilente & la figura 48, se -
gin la figura 7% es formado por dos aspas con 3 g = 0° aon un
dngulo envolvente totaloC 2 116° & 145°,

Este canal de aspa se egtrecha, eomo puede observarse
de los didmetros decreclientes de las of rounferencias aplicadeas
sobre los hilos centrales de corriente seglin la figura 88, ¥
da por resultado una buena aceleracidén, que actias contra desprexn
dimientos oon formasidén de torbellinos, por consigulente mt\ia.A
pera obtener un dbuen grado de rendimiento de rueda rotora.

Pudiera haberse opuesto a una curvatura més fuerte
haolae delante de las aspas de la rueda rotors de lo que hasta
ahora era usual, y por ello a la idea de una elevasidén del gra-

a0 total de rendimiento, el razonamiento de que en dngulos de

velocided en la salida de aspe alcanza un valor infinito.

T.08 ensayos que sirven de base al invento han demos =
trado, sin embargo, que estos ragonamlentos mo son dorreotoe.
sino que por reducoién de las péraides de carcase, resultantes
por el enrollamiento de la corriente de carcasa en rotascién unie
forme, puede obtenerse un oconsiderable aumento del grado total

de rendimiento.
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Los grados toteles de rendimiento de rotores de
tambor son espas curvedas hacla delante de construgeidn conogi.
da, importan como mdximo hasta 68 4 eon une gifra de saministro
de j’- 06 & 0,8+ AL elevarse el volumen de paso de flujo, es
deoir en el caso de cifra de suministro extremademente elta de
¥ = 1 hasta 1,2, desciende el grsdo de rendimiento haste por
aebajo de 40 a 46 %. Esto debe aghacarse a gue la velocidad me.
ridisne ogp, que se hace mayor con un volumen de peso de flujo
sresiente, ocomo una de las componentes determinantes, agrenis
el éngulo de direod én Y g dela corriente absoluta de la ruedas
rotore y par allo ocszsione un arrollemientio de la sorriente de
rotecidn eon pérdaides de csrcesas.

Segin el invento, se actfia contra esto mentenién.
qose lo menor posible la segunda componente.:determinante, eaﬁo
e8 el éngulo de selida de aspa ﬂ’g;

Los ensayos demostraron que no solo se eleva el
gredo totsl de rendimiento hasta 70 %, sino tembién que en ello
le oifre de suministro es'/ Z 1. De ello resulta frente & los
concc idos ventiladores rediales un ahorro en rendimiento im -
pulsor de eproximedamente 27 % enfrentando igueles cifras de
suninistro de J £ 1 ineluso de eproximsdements 56 e

El progresc del invento red de en gque se mejoren
considersblemente el grado de rendimients totel y la eifra de
compresidn, y que estes mejoras se manifiestan especialmente
en el caso de muy altos volumenes de paso de £lujo. El némero
de revofusiones es dbajo, & conséeuenoia de la elta aifra de

presién, por lo que se influye favoraeblemente sobre la carencia
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de ruido, segwrided de funocionemiento y duracidn, Los costes
de fabricseidn son los mismos gue los de rotores de tambor de

oonstruccidn usual.
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Bate registro conste de las sigulentes reivindi.
caciones:

18,. Mejoras en la construccién de ventiladores
radiales con un rotor de tambor gue esté provisto de aspas de
rueds rotore curvadas hacis delante, caracterizsdias porgue el
afignlo de salida de las aspas de rueda rotora tiene un valor
entre 0° Yy 10°. y el éngulo cnvolvenﬁe totel importaentre 115°
y 145°.

2&,. Mejoras en la construcolién de ventiladores
radisles segin la reivindicasidn 1". caracterizadas porgue las
aspas de ruede rotora estdn ourvaldas hacla delante pasando més
allé de un éngulo ¢e salida (B2« 0%), y porque el dngulo ae
selide, oon los extremos de las aspas situsdos dentro de la
periferia de la rueda rotora, en la otra direccidn se desvia
de 0° nasta 10°o ~

S8, Mejoras en la construcsidn de ventilasdores
rediales oon rotor de tambor.

Segin se desoribe y reivindica en esta memoria
descriptive.

Se detalle ¢ ilustra eon los plenos que a la mis-
me se scompafian.

Y ouya memoria consta de 1l hojas, folisdas y

escrites a méquine por una sols de sus caras.

Madrid, x"18 Mergo 1958,
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