
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña a 

la  so lic itu d  de

una PATENTE de INVENCION por VEINTE AÑOS en ESPAÑA

a favor de

INSTITUI TRANCAIS DU PÍ3TROLE, DES CARBURANTS ET LU $
tíRIFIANTS» Sociedad de nacionalidad francesa, r e s i  

dente en P arís  ( l6 e ) ,  Francia, 2 rué de Dubeak,

p o r

«UN PROCEDIMIENTO SELECTIVO DE FABRICACION DEL 4»4 

DIMETILMETADIOXANO* *
Inventores: Fernand Oousaemant y Michel H ellín , am 

bos de nacionalidad fraicesa»  

Prioridad : De la  so lic itu d  francesa PV* 734*679» 

del 22 de marzo de 1957*



240825
La presente invención, debida a los trab a jo s  de los 

S rs . H ellin  y ôuaBemant,- tien e  por objeto un procedimien 

to que permite fab ricar selectivam ente e l  4 ,4  dimetilme- 

tadioxano por reacción de una mezcla de hidrocarburos -  

que posean un número de átomos de carbono in fericr  a 5 

con e l  formaldehido.

Has ahora, e l  4 ,4  dimetilmetadioxano se obtenía prin 

cipalraente por condensación de isobuteno puro con formal 

debido, en presencia o no de hidrocarburos p arafín icos -  

que no intervienen en la  reacción . Ahora b ien , semejante 

procedimiento es costoso , pues impone la  u tiliz a c ió n  como 

materia jrima de un producto puro de un costo relativamen 

te  elevado.

Por otra p arte , e l  tratamiento de mezclas de hidro­

carburo que tienen menos de 5 átomos de carbono en la  mo­

lécu la  y  que contienen además del isobuteno, o tras o le f i -  

nas, no permitía hasta ahora a is la r  de manera s a t is fa c ­

to r ia , como producto de la  reacción , e l 4 ,4  dimetilmeta­

dioxano.

JKn efecto , lo s  dioxanos formados partiendo de o le f i -  

nas d is tin ta s  del isobuteno, no podían ser separados en 

condiciones s a tis fa c to r ia s  de 4 ,4  dimetilmetadioxano, ya 

sea por d estilac ió h  o por extracción  con so lven tes. En de 

f in i t iv a ,  no era posib le obtener e l  4 ,4  dimetilmetadioxa­

no con un grado de pureza su fic ie n te  haciendo reaccionar 

una mezcla de hidrocarburos que tengan menos de 5 átomos 

de carbono en la  molécula, conteniendo isobuteno y otras 

o le fin as con e l  formadehido, y semejante tratam iento con­

ducía a pérdidas apreoiables en formaldehido por condensa 

ción de éste  con la s  otras o lefin as contenidas en la  mez­

c la .



5

10

15

20

25

30

3.

La presente invención permite precisamente remediar 

este  inconveniente asegurando la  fab ricación  del 4 ,4  d i- 

metilmetadioxano, partiendo de mezclas de hidrocarburos 

que posean un número de átomos de carbono in ferio r a 5, 

que contienen no solamente e l  isobuteno» sino igualmente 

otras o lefin as y eventualmente hidrocarburos p arafín icos* 

La reacción se efectúa de forma que sólo e l  isobute 

no contenido en semejante mezcla pueda p ráctica»arte  reac 

clonar con e l formaldehido*

Esta reacción se efectúa de acuerdo con e l  esquema -  

sigu ien te :

GH,

CH.

\C = CH2 + 2 CH2 O
/ H2 — CH,

CH,

' c 7
/ \

CH,
/

Las reacciones de condensación del formaldehido con 

la s  otras o lefin as presentes en la  mezcla, no conducen, 

en la s  condiciones de trab a jo  consideradas según la  presen 

te  invención, más que a la  formación de cantidades despre­

c ia b les  de d ioles y  de dioxanos d is tin to s  del 4 ,4  d im etil- 

metadioxano* Además, podría resu ltar la  formación de alco­

holes de una reacción p aralela  a la  de formación de lo s  -  

dioxanos que es igualmente muy d é b il. La condensación se -  

efectúa en presencia de un ácido mineral fu erte , t a l  como 

e l  ácido su lfú rico  o e l  ácido fo s fó rico , qxe obra como ca­

talizad or y es u tilizad o  en solución acuosa*

Jsl formaldehido también se emplea generalmente en so­

lución acuosa. ±*or e l  término "formaldehido" es preciso com 

prender, igualmente, sus polímeros ta le s  como e l parafor- 

raaldehido, cuya u tiliz a c ió n  permite ev itar la  dilución del 

ácido u tilizad o como ca ta lizad o r.
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La reacción se produce en la  fase líquida» compren­

diendo e l  agua» e l  ácido y el.formaldeh.ido*

La mezcla de hidrocarburos que se va a tra ta r  se -  

presenta segdn la s  temperaturas y  presiones utilizadas de 

acuerdo con la  invención sea bajo la  forma de un gas que 

se hace reaccionar dispersándolo por agitación  o por cual 

quier otro medio en la  fase líqu id a, sea bajo la  forma 

líquida a una presión convenientemente determinada, en -fy
cuyo caso conviene igualmente asegurar una agitación  su fi 

c ie n te . Que la  mezcla de hidrocarburos u tiliz a d a  sea ga­

seosa o líqu id a, una parte de ésta  se disuelve en la  fase 

acuosa, pero e l  isobuteno d isuelto  reacciona prácticamente 

sólo con e l  formaldehido, para dar e l  4 ,4  dimetilmetadio- 

xano.

Ln la  p rá c tica , la s  mezclas de hidrocarburos,más in­

teresantes a tr a ta r  son la s  fraccion es de craking y la s

fracciones 0 + C • justas fracciones contienen, aparte de5 4
los hidrocarburos p arafín icos ta le s  como e l  butano y e l  

isobutano, que no reaccionan, diversas o le fin as d is tin ta s  

del isobuteno y particularm ente e l  buteno 1, e l buteno 2, 

e l  propeno, e tc .

¿Si tratam iento de ta le s  carcas por e l  formaldehido da 

lugar a dos tip o s de reacciones concurrentes* la s  qxe te r ­

minan en la  formación de dioxano o de d ioles y la s  qae con 

ducen a la  formación de a lcoh o les. Una de la s  finalidades 

de la  presehte invención ha sido determinar la s  condiciones 

operatorias que permitan lim itar lo  ma3 posible la  forma­

ción de alcoh o l, por una p arte , y por otra parte favorecer 

a l máximo la  formación de dioxanos con relación  a la  de 

d ioles*
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3n f in ,  y esto es un elemento e sen c ia l, ha sido proha­

do por lo s  autores de la  presente invención que en determi­

nadas condiciones operatorias, la s  d e fin a s  d is tin ta s  del 

isobuteno contenidas en la  mezcla de hidrocarburos a tra ­

ta r , no daba lugar más que a la  formación de cantidades ex­

tremadamente b a jas  y prácticamente despreciables de dioxa- 

nos d is tin to s  del 4 ,4  dimetilmetadioxano. ha conjunción de 

estas condiciones con la s  que exige la  lim itació n  a l  mínimo 

de la  formación de alcohol, ha llevado a la  determinación 

de lim itacion es rigurosas de lo s  valores a a tr ib u ir  a la s  

v ariab les operatorias para que e l  4 ,4  dimetilmetadioxano 

sea prácticamente e l  único producto de la  reacción de una 

mezcla de hidrocarburos que tengan menos de 5 átomos de car 

bono en la  molécula, conteniendo isobuteno con e l formaldehid>«

Otro objetivo de la  presente invención ha sido inves­

tig ar en lo s  lím ites  antes determinados lo s  valores de la s  

v ariab les operatorias que permitan obtener en un proceso 

continuo e l  rendimiento horario óptimo en 4 ,4  dimetilmeta­

dioxano *

S I procedimiento, según la  invención, con siste  en tr a ­

tar la s  mezclas de hidrocarburos líquidos o gaseosos que 

tengan menos de 5 átomos de carbono en la  molécula, conte­

niendo isobuteno, por medio de una a d ic ió n  acuosa de fo r -  

maldehido y de ácido mineral fu erte  en c ie r ta s  condiciones 

p re c isa s .

na sido especialmente determinado que era necesario 

para lim itar lo  más posib le la  proporción de áLcohol en los 

productos de la  reacción , u t i l iz a r  en la  solución un exceso 

de formaldehido con relación  a la  cantidad .estequiométrica 

n ecesalia  para traisform ar e l  isobuteno en 4 ,4  dimetilmeta-
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dioxano. Conviene, en la  p ráctica , u t i l iz a r  por lo  menos de 

dos a cuatro mol de formaldehido Sn la  solución por mol de 

isobuteno contenido en e l  hidrocarburo a t r a ta r .  lío se tr a ­

ta  con e l lo ,  no obstante, más que de un mínimo y es a irenu- 

do ventajoso u t i l iz a r  e l  formaldehido en mucho mayor exceso 

del orden de 10 a 100 veces la  cantidad estequiomótrLca. La 

importancia de este  exceso no tien e , por o tra parte, ningu­

na in flu en cia  sobre e l consumo de formaldehido en e l  curso 

de la  reacción que se s itd a  en la s  proximidades de 2 moles 

de formaldehido por mol de o le fin a  contenida en la  mezcla 

de hidrocarburos a t r a ta r , Este exceso ae mantiene sensi­

blemente co n sta ite  en e l  curso de la  reacción con la  ayuda 

de una cantidad de formaldehido equivalente a la  que se ha 

consumido. En una operación continua esta  ayuda puede rea­

liz a rs e  en el curso del recic lad o  de la  solución acuosa.

La cantidad de agua de la  solución acuosa será e le g i­

da, segdn la  presente invención, igual en peso de una a 10 

veces e l  peso del formaldehido u tiliz a d o ; los mejores ren­

dimientos se obtienen utilizando una cantidad de agua de 

dos a tré s  veces e l  peso del formaldehido. En e fe c to , una 

cantidad demasiado grande de agua daría por resultado fa  

vorecer la  formación de mayores cantidades de áLcohol butí 

l ic o  te r c ia r io  y de d io les, y, a la  inversa, una caH dad 

demasiado baja de agua se trad u ciría  igisím ente en unadis- 

minución del rendimiento en 4 ,4  dimetilmetadioxano en bene­

f ic io  de productos pesados ^productos hidroxifcados que im­

p lican  enlaces del tipo C -  O ** C).

En f in ,  la  cantidad de ácido elegido deberá ser u t i l i ­

zada, segdn la  presente invención, de manera que correspon­

da a un in tervalo  de concentraciones lím ite  que se determina
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para cada tipo de ácido en función de su grado de acidez. Se 

u til iz a rá  por ejemplo, cantidades de ácido que representen 

en peso del 5 a l  35% del peso de la  solución "agpa + formol" 

s i  se emplea ácido su lfú rico  y del 15 a l  75% en peso de la  

solución s i  se u t i l iz a  e l  ácido fo s fó ric o .

Los lím ites  arrib a  fija d o s  para la  concentración de á c i­

do son im perativos, ya que la s  concentraciones in fe rio re s  a 

lo s  mínimos indicados no permiten obtener una velocidad de 

reacción su fic ie n te  para que e l  procedimiento sea explotable 

en condiciones económicamente rentables y, por otra parte, 

concentraciones más elevadas que la s  a rrib a  f i ja d a s  como má­

ximas, perjudican considerablemente la  selectiv id ad  de la ob­

tención del 4 ,4  dimetilmetadioxano. En efecto , e l  producto 

de la  reacción no podría ser aislado más que con un rendimien 

to relativam ente b a jo , como consecuencia de su descomposi­

ción bajo la  in flu en cia  del ácido.

E l tratamiento de la s  mezclas de hidrocarburo que ten­

gan menos de 5 átomos de carbono en la  molécula, contenien­

do isobuteno, por la  solución "agua + formaldehido ♦ ácido" 

realizada en la s  condiciones arrib a  consideradas, se efectúa 

a una temperatura comprendida entre lo  y 8520, y, de preferen 

c ia , a una temperatura escogida entre 55 y 752C.

Una temperatura demasiado baja  p erju d icaría  notablemen­

te  en rendimiento horario en 4 ,4  dimetilmetadioxano* No se 

podría tomar en consideración compensar este  factor l im ita t i ­

vo del rendimiento más que aumentando la  concentración en 

ácido de la  solución, pero esta posib ilid ad  no puede ser con­

siderada seriamente, ya que como se ha precisado más arrib a , 

una concentración demasiado fu erte de ácido conduce u lte r io r ­

mente, después de la  separación del producto de la  reacción,



a una descomposición apreciable de este  último*

uel mismo modo, una temperatura demasiado elevada per­

judica a la  obtención de un buen rendimiento en 4 ,4  dim etil 

metadioxano, como consecuencia de la  carbonación de lo s  pro 

ductos de la  reacción* generalmente, es in teresan te proce­

der a presiones superiores a la  presión atm osférica, y par­

ticularm ente, a presiones p arcia les  de isobuteno, compren­

didas entre 1/50 y 15 atmósferas*

oe tien e  frecuentemente in te re s  en operar a la  presión 

a la  cual la  mezcla de hidrocarburos tratada según la inven­

ción , se licú a  en la s  condiciones de temperatura u tiliz a d a s , 

ya que la  velocidad de la  reacción aumenta a l mismo tiempo 

que la  presión, en tanto  que ésta  permanece in fe r io r , a 

aquella a la  cual se licú a  la  mezcla de hidrocarburos consi 

derada.

Además, conviene advertir que e l  rendimiento en 4,4  di 

metilmetadioxano es suscep tib le  de ser sensiblemente mejora 

do cuando se disminuye la  concentración estacion aria  en dio 

xano en e l  medio en que se efectúa la  reacción, ya sea por 

extracción  con solvente de éste , ya sea por un incremento 

de la  fuerza ió n ica , ya que e l 4 ,4  dimetilmetadioxano no es 

más que parcialmente soluble en e l  agua*

La f i ja c ió n  de la s  diversas condiciones operatorias en 

los lím ites  más arrib a  indicados permite determinar la  ley  

de la  velocidad de la  reacción y, en consecuencia, detener 

la  reacción cuando e l  isobuteno ha reaccionado prácticamente 

de manera completa o cuando la  proporción de isobuteno cp.e 

queda por reaccionar con re lació n  a la  cantidad in ic ia l  de 

isobuteno en la  mezcla a tr a ta r , lle g a  a ser demasiado baja* 

Se puede, en e fecto , en determinados casos, tener in te ­
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rés en  no proseguir la  reacción hasta e l  agotamiento prác­

ticamente completo del isobuteno, en p articu lar cumdo se 

desea obtener e l  4 ,4  dimetilmetadioxano en estado muy puro* 

Hay aquí que hacer un compromiso entre la  pureza del pro­

ducto buscado y la  u tiliz a c ió n  más o menos completa de la  

carga*

En la  p ráctio a , por otra parte, se comprueba qae e l  

4 ,4  dimetilmetadioxano, obtenido partiendo de mezclas de 

hidrocarburos que tengan menos de 5 átomos de carbono en 

la  molécula y conteniendo más del 45 % de isobuteno, no 

contiene más del 1 a l  2,5% de impurezas cuando la  reacción 

se prosigue hasta e l agotamiento del 95 a l  99,5 % deljaobu- 

teno* En e l  caso de que la s  mezclas tratad as contengag de 

un 20 a 45 % de isobuteno, e l  porcentaje de impurezas con­

tenidas en e l  4 ,4  dimetilmetadioxano producido varía  del 1 

a l  4%, según la s  mezclas tratadas por un tipo de conversión 

del 95 por ciento del isobuteno.

De manera general, convendrá detener la  reacción cuan­

do la  c a s i to talid ad  d el isobuteno haya reaccionado, pues 

la  reacción de la s  últimas trazas del isobuteno es extrema 

damente len ta , y va acompañada de reacciones p ara le las de 

o lefin as d is tin ta s  del isobuteno contenidas en la  mezcla; 

lo s  productos de estas reacciones p ara le las dejan de ser des­

p reciab les con relación  al producto de la  reacción de la s  

últimas trazas de isobuteno*

En e l caso de mezclas de hidrocarburo que tengan menos 

de 5 átomos de carbono en la  .molécula y conteniendo un 45% 

de isobuteno, por ejemplo, se puede proseguir la  reacción 

hasta e l  agotamiento del 99 ,7  a l  99»3 por cien to  efe éste  sin  

que se produzca formación apreciable de productos de reac-
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24®825
ci6n  de otras d e f in a s  con e l formaldehido y, por consiguien 

te ,  con un muy buen rendimiento de 4 ,4  dimetilmetadioxano.

E l procedimiento general de fabricación  d el 4 ,4  dim etil­

metadioxano, partiendo de mezclas de hidrocarburos conte­

niendo isobuteno y o tras o le fin a s , ta l  como se describe más 

a rr ib a , puede i lu s tr a r s e  por lo s  sigu ien tes ejemplos:

Ejemplo I

Procedimiento de fab ricació n  de 4 ,4  dimetilmetadioxano par­

tiendo de una mezcla de isobuteno y de buteno 1.

Una mezcla de 504 g . de isobuteno (9  moles; y de 504 g. 

de buteno 1 (9 moles; se somete a tratam iento por barboteo 

en c irc u ito  cerrado por medio de una solución de 1510 g de 

formal y 519 g de ácido su lfú rico  en 3731 g de agua a una 

temperatura de 602C y a la  presión atm osférica.

Se procede a la concentración estacio n aria  en form al- 

dehido verificando e l  aporte de formaldehido cada diez minu 

tos aproximadamente para remplazar e l  formaldehido consumi­

do en e l curso de la  reacción . Al cabo de un período de 166 

minutos en e l curso del cual se han vuelto a añadir 570 g de 

formaldehido, e l 99 por ciento del isobuteno ha reaccionado, 

produciendo 927 g de 4 ,4  dimetilmetadioxano de un grado de 

pureza de 98»4 % lo  que corresponde a un rendimiento en produc 

to puro de 87,2  por c ien to  con relación  al isobuteno, y de 

82,5 por ciento  con re lación  al formaldehido. La absoroión 

del buteno 1 es prácticamente despreciable & 55 #) y no da 

más que 15 g aproximadamente de productos de condensación cons 

tituídosip prinoipalmente, por e l  e t i l  4 metadioxano.

Los otros productos de la  reacción del isobuteno son: 

e l a lcohol b u tílico  te r c ia r io  (27»5 g ), e l  m etil 3 butano 

d io li-3  (3 0 ,2  g) y residuos pesados (147 g)«



*

~ 2 4 0 8 2 5  j J P *

Loa productos de la  reacción se extraen por medio de un 

solvente hidrocarbonado, como por ejemplo, e l  ciclohexano, 

e l  decahidronaftaleno o e l  cetano. b l 4 ,4  dimetilmetadioxano 

se separa de lo s  alcoholes, d io les y productos pesados, fo r -

5 mados por d estilació n *

£..1 ©rapio 2

Procedimiento de fab ricación  del 4 ,4  dimetilmetadioxano 

partiendo de una mezcla de isobuteno y de buteno 2.

Una mezcla de 830 g de isobuteno (1 4 ,8  moles; y de 900

10 g de buteno 2 (1 6 ,1  moles) se tr a ta  por barboteo e n c ir c u i -

to cerrado por medio de una solución de 15o5 g de formalde-

'* hido y de 1470 g de ácido su lfú rico  en 3325 g de agua a una 

temperatura de 20fiC a la  presión atm osférica.

¡se procede a la  concentración estacion aria  de formalde-

15 hido haciendo la  adición de formaldehido cada lu  minutos 

aproximadamente para reemplazar e l formaldehido consumido en 

e l curso de la  reacción . Al cabo de un período de 338 minu­

tos durante e l  cual se habrán añadido a s í lüOO g de forraal- 

dehido, un 953£ del isobuteno ha reaccionado, mientras q ie  e l

20 buteno 2 no ha reaccionado sino en e l  orden de 3 ,8  pea c ien -

m to . Aun cuando se tenga a s í una proporoión ligeramente mayor

■ en productos de condensación d el buteno 2 (principalm ente en

forma de 4 ,5  dimetilmetadioxano) que la  de lo s  productos de 

condensación del buteno 1, en e l  ejemplo 1, lo s  rendimientos

25 en prodretos de condensación del Isobuteno son, en todos lo s  

aspectos, comparables a lo s  del ejemplo 1*

•después de la  extracción  de esto s productos pac un s o l­

vente hidrocarbonado , e l  4 ,4  dimetilmetadioxano separado 

1 por d estila c ió n , se obtiene con un grado de pureza del 96
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E .1 enrolo 5

Procedimiento de fab ricació n  del 4»4 dimetilmetadioxano 

partiendo de una porción ¿e cracking de g a so il én la  fase 

vapor*

E l a n á lis is  f ís ic o  por e l  método in fra rro jo  y la  croma­

to g ra fía  en fase vapor ha permitido determinar la  composi­

ción del corte de cracking tratado, que es la  sigu ien te :

Hidrocarburos Por ciento

n- butaio e isobutano 12

isobuteno 25

ruteno 1 31

Buteno 2 30

hidrocarburos C y G 
3 5

2

Total 100

Se tratan  5 kgs. del corte  de craking considerada por

medio de una solución de 2040 g de formaldebido y de 198o g

de ácido su lfú rico  en 4480 g de agua a una temperatura de
2602C en autoclave a una presión de 7 kgs/cm aproximadamaite.

üe dispersan la s  dos fases líq u id as, agiten do fuertemente 

e l  autoclave en e l cual se habrá montado un dispositivo que 

permita hacer la  adición de formaldehido a medida que éste  se 

va consintiendo, de forma que se mantenga una concentración 

estacion aria  de este  último en e l  autoclave. En la  p rá c tica , 

la  concentración de formaldehido de rea ju stará  a in tervalos 

de tiempo regulares, por ejemplo cada diez minutos qroxima- 

damente. Al cabo de un período de 85 minutos en e l curso del 

cual se han añadido de es te  modo 1460 g de formaldehido, e l  

99 por ciento  d el isobuteno ha reaccionado, mientras qie e l  

buteno 1 no ha reaccionado j  más que en e l  orden de 2 ,9  y



5

10

15

20

25

-  15  -

1 ,5  % respectivamente.

Los productos de la  reacción se extraen con cicloh exa- 

no. be separan después por d estilac ió n  2*320 g. de 4 ,4  dime 

tilmetadioxano de un grado de piireza del 95$; la s  impurezas 

están esencialmente constitu id as por e l  4 ,5  dimetilmetadio- 

xano y e l  4 etilm etadioxano. El rendimiento en 4 ,4  d im etil- 

metadioxano puro es, pues, del 86 $ con re lació n  a l  isobute 

no que haya reaccionado.

üonviene destacar que es aun posible mejorar la  pureza 

del 4 ,4  dimetilmetadioxano obtenido mediante la  aceptación 

de un tipo más oajo de conversión del isobuteno.

es a s í que, en e l caso del ejemplo 1, se puede obtener 

e l  4 ,4  dimetilmetadioxano con un grado de pureza de 99,2 $ , 

s i  se consiente una pérdida del 10$ del isobuteno (tran sfo r 

mación del 90 por cien to  del isobuteno contenido en la  mez­

c la ) .  ¿demás, en este  caso, la  duración de la  reacción se 

reduce a 96 minutos.

Del mismo modo, en e l caso del ejemplo 2, e l  4 ,4  dime­

tilmetadioxano puede obtenerse con un grado de pureza de 

97,8$ s i  no se hace reaccionar más que e l  90$ d el isobuteno; 

además, la  duración de la  reacción se reduée a 192 minu­

to s .

•finalmente en e l caso del ejemplo 3» e l  grado de pure­

za del 4 ,4  dinsbilmetadioxanp y la  duración de 3a reacción 

se da en funeióh. del porcentaje de isobuteno absorbido, en 

la  tabla sigu ien te :
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Porcentaje de JJuración de orado de pureza del
isobuteno ab- la  reacción 4»4 dimetilmetadio-

aorbido (minutos) ______ rano_________

72 26 98,055

84 36 97 ,7*
88 42 97,2>

92.5 50 96 ,5*

96 6o 9 6 ,0 *

iüsta tab la muestra que se puede, eligiendo la s  condi­

ciones operatorias dentro de lo s  lím ite s  f i ja d o s  en e l  ám­

b ito  de la  presente invención, por ura parte, y operaado so 

bre la  duración de la  reacción para lim itar  e l  tipo de con­

versión del isobuteno, por o tra , obtener a voluntad e l  4 ,4  

dimetilmetadioxano con e l  grado de pureza deseado»

Los ejemplos dados más arrib a  tienen solamente carác­

ter puramente ilu s tr a t iv o , y el procedimiento general de fa  

bricación  del 4 ,4  dimetilmetadioxano ta l  como ha sido des­

c r ito  prededentemente, se ap lica  con e l  mismo éx ito  en e l  

tratamiento de todas la s  mezclas de hidrocarburos que ten­

gan menos de 5 átomos de carbono en la  molécula conteniendo 

isobuteno y o tras o le fin as , cualesquiera que sean la s  pro­

porciones respectivas de lo s  elementos constituyentes de es 

ta s  mezclas.

i o n
jsn resumen: x>a ra ten te  de invención que se s o l ic i ta ,  re ­

caerá sobre la s  reivindicaciones que siguen:

1 * . -  «Ujh procedimiento se le c tiv o  de fab ricación  del 4 ,4  

dimetilmetadioxano", caracterizado porque se parte de una 

mezcla de hidrocarburos que tengan menos de 5 átomos de ca:r 

bono en la  molécula, conteniendo isobuteno y otras o le fin a s ; 

este procedimiento se ca ra c te riz a , además, porque se hace
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reaccionar la  mezcla de hidrocarburos considerada con ana

solución acuosa de formaldehido y de ácido mineral fu erte ,

constitu ido por formaldehido a razón de más de 2 moles por

mol de isobuteno contenido en la  mezcla de hidrocarburos a

tr a ta r , por agua en cantidad igu al en peso de una a diez ve

ces e l peso del formaldehido y por una cantidad de ácido mia —
n era l fu erte  determinada en función del grado de acidez de 

é s te , e l  tratam iento se efectúa a una temperatura comprendi­

da entre lü y 852C y, preferentemente, entre 55 y 75*C, a 

una presión t a l  que la  presión p arcia l del isobuteno conte­

nido en la  mezcla e s te compendida entre 1 ,50  y 15 atmósfe­

ra s , pudiendo f i ja r s e  a Voluntad e l  grado de pureza del 4 ,4  

dimetilmetadioxano por e l a ju ste  de la  duración de la  reac­

ció n .

2 9*-  "Un procedimiento se lectiv o  de fab ricación  del 4 ,4  

dimetilmetadioxano*, según reiv in d icación  l 9, caracterizado 

porque u t i l iz a  como ácido en la  solución acuosa e l  ácido sul 

fú rico  en una cantidad de 5 a 35% del peso de la  solución 

acuosa del formaldehido*

3 * . -  "Un procedimiento se lec tiv o  de fab ricación  del 4 ,4  

dimetilmetadioxano*,según reivindicación  l 9, caracterizado 

porque u t i l iz a  como ácido en la  solución acuosa e l  ácido fos 

fórioo en una cantidad de 15 a 75% del peso de la  solución 

acuosa de formaldehido.

4 9*-  Se re iv in d ica , por últim o, como objeto sobre e l  

que ha de recaer la  Patente de invención que se s o l ic i t a :  *uií 

PBOCEDImlENTO-SELECTIVO DE FABRICACION DE 4 ,4  DIMETILMETADIO- 

XÁNO*.
iodo conforme queda d escrito  en la  presente memoria, que 

consta de quince páginas e s c r ita s  a maquina y dibujos adjunti
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