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HENORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
* PATENTE DE IRVENCIOR
. en

ESPARA
por VEINTE afios
. 4% ; & nombre de NICOLAS HERZMARK, de nacionalidad suiza, residente
L 8 en ¥illa La Ristica, Clarens, Veud, Suiza, por:

"UN FROCEDINIENTO DE ¥FABRICACION DE UN SOL ORGANICO BBASILIGK
ESTABLE", '

Le presente solicitud tiene por objeto describir wn pro-~
cedimiento de fabricacién por el cual puede prepararse un sol
de sflice estable en medio orgénice & partir de un hidrosol de
silice précticamente exento de sales minerales.

5 | Los soles de s{lice se utilizan mucho para unir los agre-
gados refractarios para los hornos y la fundicién, asi como
para mejorar los moldes de fundicién. Son silicatos de etilo,
0 bien hidroscles de silice, El silicato de etilc se obtiene
generalmente & partir de una reaccién entre el tetraclorurc de

1o silicio y el alcohol anhidra; Es un l{guido estasble que, para
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ser empleado, tiene que experimentar una hidrélisis que origi-
ne grupos —OH reactivos. El catalizador utilizado es un &cido
tuerte‘. Ia reaccién puede representarse esqueméticamente de
este modos ' ‘

8L (OCpH5), + 4Hp0 -——3> 51(CHy) + 4C,H,OR
Uns vez terminade ls reaccién, el 1fquido estd constituido, por
le tanto, por cido silfcico en medio elcohélico que da per
ejemplo, el anflisis siguiente

510, (en forme de écido silfcico) = 30 %
HC1 (en peso) = 0,03 %
Alcohol = 70%

La estabilidad es variable segin el género de hidrélisis,
pero no excede précticamente de wn mes por el hecho de la poli-
merizacién progresiva del édcido silfcico.

Como el silicato de etilo es un producto caro, se han
desarrollado, a partir de silicatos al_calinos solubles en agua,
soluciones susceptibles de sustituirlo, Por ejemplo, un hidro-
sol de sf{lice preparado por una reaccién de hidrélisis bien co-
nooida como la s:[ggiente: ' o )

(8102) n Nay0 + 2 HC1 +n H,0 ——> n 31 (CH), + 2ClNe

El empleo de tales hidrosoles presenta inconvenientes
d:ue son debidos a su falta de estabilidad (um hidrosol gue con-
tenga 12 % de s{lice coioid.al no es estable més que algunas |
horas) y a la presencia de- una impureza que es la sal corres~
pondiente el écido utilizado en la hidrélisia:. Por dltimo, co-
mo el medio es acuoso, resulta mucho mis diffcil eliminar el
producto volétil final que con el silicato de et:llo‘.

Por este hecho, el objeto de la presente solicitud es
describir un métqdo que permite fabricar un sol de sfilice en

medio orgénico, que reune las ventajas del silicato de etile
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con las de los hidrosoles de sflice, sin los inconvenientes
de estos dltimos, y esto & un precio mucho menor que el del
silicato de etilo.

Ta primere operacién consiste en obtener un sol de sfli-
ce en medio acuoso pero précticamente exento de impurezaé. Se
han realizado diferentes ensayos para purificar por ejemple,
el silicato sbédico y extraerle el ion Ne, que es una impureza
en las operaciones ulteriores; Todos los métodos, ya se trate
de electrolisis con cétodo de mercurio, del paso sobre resinas
cambiadoras de iones (zeolitas), etc;, tienen el inconveniente
de que diluyen la solucidn, son de un precio de coste basten-
te elevado y ademés, dan un &cide silficico muy poco estable;
En el método descrito no se necesita ningin aparato cestosa;
las operaciocnes de didlisis y de 6smosis utilizadas no emplean
més que medios fisicos;

lLa materis bédsica es el hidrosocl obtenide por reacciémn
entre un 4cido y un silicato soluble, tal como el silicato de
sosa, de potasa, 0 un productc derivado de éstos por medio de
Procedimientos ya conocidos. Se escogen soluciones de dcido
y de silicato lo més concentrads posible en s{kice de manera
que se obtenga un hidrosol que contiene de 12 a 15 £ de sf{lice
coloidal; Por ejemplo: sobre 880 cc. de fcido clorhfdrico 8 ve-
ces normal, se afiade lentamente y agitando, 3500 ec; de una
mezcla de 1700 cc; de silicato sédico con 1800 oc; de agua.

El silicato tendrd una relacién Si0p-Neo0 de 3,6, aproximada—
mente, El hidroscl de sflice se coloca entonces en una membra-
na semipermeable de celofdn, de pergamino, eté., estando des-
tinadas estas membranas a no dejar difundir a través de sus
poros més que cuerpos de bajo peso molecular. Las membranes

que contienen el hidrosol se colocan en contacto de una co-
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rriente de agua renovada. Se comprueba entonces que el &cido
en exceso y la sal formados en la reaccién de hidrélisis hen
sido eliminados;

Por ejemplo, después de tratamiente sobre vna membrsna
de pergamino, en 6 horas, el contenido en &cido clorhidrice no
serd més que de 1/10 de su pesc inicial, el de cloruro de so-
die, 1/5 de su peso, en tanto que el contenido en sf{lice coloi-
dal no habré cambiado pr&cticamente;

La di&lisis puede realizarse industrialmente aumentando
la superficie de contacto entre el hidrosol y el agua exterior;
Ia membrana utilizade tiene entonces un difmetro de 25 — y
una longitud de 15 a 30 metros. Is depuracién puede acelerarse
si me utilize una corriente eléctrice para aumentar la difusién
de las sales a través de la membrana. El hidrosol ebtenido es
mucho més estable y no hay ?1 temor de que disminuya la refrac-
toriedad debido a las sales.

La segunda operacién consiste en efectuar un cambio de
medio reemplazando el agua por un lfiquide orgénice apropiado.
Esto se hace por ésmosis y el sol orgénico de sflice obtenido
tiene cualidades andlogas a las del silicato de etile. El spara-
t0 utilizado podréd ser idéntico al descrito para la diflisis
perc la membrana que contiene el hidrosol se colocaré en con-
tacto del disolvente gque se quiere hacer difundir hacia el in-
terior;

La difusién del disolvente se hace con mayor o menor ra-
pidez segin su naturaleza, su peso molecular y su afinidad por
el agua. Con el alcohol metflico, el agua se elimina répidamen-
te al principio, luego se produce répidamente un efecto de en-
désmosis que conduce a una dilucién del hidroalcohesol. Con el
alcohol et{lico, el agua se elimina répidamente pero se reempla-
za por el alcohol, y la concentracién en sfilice en el interior
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de la membrena pasa de 10 % & 28 % en unas horas; Ia accién de
la acetona y del di-oxano es mis répida todavia y las sales de
la remccidén precipitan contra la membrana. En el -caso de estos
dos Gltimos disolventes, no hay efecto de dilueién, =inc una
concentracién de més de 50 % de la s{lice. Por ejemplo, se in-
troduce wma tripa o mange de celofdn de 25 mil{metros de didme-
tro que contiene 200 ccv. de hidrosol de s{lice, en un recipien-
te que eontenga un litro de di-oxano. El aguas pasa rédpidamente
del interior de la membrana al disolvente arrastrando el cloru-
ro de sodio que precipita en ella. En tres horas, el volumen
interior ha disminuido en 50 4 y la mayor parte de las sales se
han depositado en el recipiente;

Con estos dos dltimos disolventes, es posible, pues pres-
cindir incluso de una didlisis prévie del hidresol de silice.
Las dos operaciones se efectiian simulténeamente. Los disolven-
tes utilizados en los bafios pueden recuperarse y utilizarse de
rueve por destilacién o rectificacién del agua, y las sales mi-
nerales pueden separarse fdcilmente de ellos. Los métodos de
ésmosis son sencillos y poco costosos, y se realizan sin eporte—
cién de energia suplementaria. Los soles as{ preparados son su-
ficientemente estables durante largo tiempo, tienen una conecen-
tracién elevada en s{lice, contienen pocas impurezas y los com-
ponentes volédtiles gque quedan son féciles de eliminar. En esto
se parecen al silicato de etilo y le sustituyen a un precio mu-
cho menor para unir los agregados refractarios y los moldes de
tundicién..

Enta solicitud, que corresponde a la preesentada en Suiza
el 23 de Abril de 1957, bajo el Nam. I)‘. 45246, se acoge a los
beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
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NOTA

los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,
por VEINTE afios, son los sigulentes:

13; - Procedimiento de fabricacién de un sol orgénico de
silice estable que contiene por lo menos 12 % del sf{lice, ca-
recterizado por el hecho de que, a partir de un hidrosol de si-
lice obtenido por hidrélisis de un silicato mineral soluble en
€l agua, con ayuda de un 4cido fuerte, se produce un cambio de
medio liciuido pasando el hidrosol & una membrana semipermeable
a través de un bafic del disolvente orgénico deseado como medio
pera el sol de ailicev.

28, - Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizedo por el hecho de que el disolvente orgénico es un alcehol.

32.. - Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que el disclvente orgénico es una cetona.

4»1‘. - Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado ﬁor el hecho de que el disolvente orgénico es un di-oxano.

5!'. - Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que el disolvente orgénico es una mezcls
de alcohol, acetona y dioxano;

GRV. -~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que se produce una concentraciém en si-

lice por el cambio de medio.
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72. - Procedimiento segln la reivindicacién 1, carascte-
rizado ;bor el hecho de que el hidrosecl de sflice se libers de
sus sales minerales, por didlisis o electrodidlisis, antes
del camb;o de nxedio;

82, - Un procedimiento de fabricacién de un sol orgénico
de s{lice estable.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y
con los fines que se han especiricado-.

Esta Hemoria consta de siete hojas escritas por una sola
cara.

wedria, ~JJUL 1954

BG/. . -7~
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