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La caldera mixta detubaá de hume, responde a un 
diseHc que permite generar oala? en forma de vapor* 
agua sobrecalentada, & agua calis ate, mediante la ab­
sorción del calar por úna parte,-de un oosdmstible li- 

5,- quido o ¿aséese y por otra parto do un flujo de í^ses 
a elevada temperatura. p.e. gases de escape de un no— 
tor de combustión, de un proceso, etc.

Bara facilitar la descripción de la unidad, se do- 
nominará:

10.- SECCION BE QUSMADOR.'-La zona o circuito de la caldera
gao utilisa combustible liquide../, 
o g^aoso. .*"**e e ^

SECCION BE &ÁSES.- La zona c circuito de la caldera
que utiliza gases cuyo calor so ,

1 5 .-  pretende recuperar en partea

La ca ld e ra  m ixta, e s tá  con stitu id a  per una enyol— .

vente cilindrica exterior y dos placas tubulares extra**.
M *

mas, incorporando en el interior per un lado, la cámara*
*de combustión y un conjunto o has de tubos corresponáign-\ * j

20.- tes a la sección de quemador y por otro lado un haz dé" 
tubos destinados al paso de los gases, que corresponden
a la''sección de .gases..

Ambas secciones, de quemador y de gases, se encuen­
tran perfectamente diferenciadas, con superficies de ca- 

2 5 lefacción separadas por cuya razón la unidad permite tra­
bajar con cualqulara de las dos fuentes de .caler de for­
ma simultánea o independiente.

- .Le secc ión  de mechero , comprende y
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30.-

35^-

40. -

45. -

50. -

55.-

Una espiara 3a combustión 3uíBada, (en contacto' 

con e l agua. de la  ca ld ca ), constituida per una 

. onssolvante c ilit^ r ic a  y dos p lacas , una de e llas 

: : . .arrióstrada a lá  placa .extéricrrde la  caldera y 

la  otra destinada a la  fija c ión  dé las tabea por 

cuyo, in terior circulan loa Rúaos de la  combustión.

-  Una; cásara de salida de hunca  ̂ semi-húmeda (par­

cialmente en contacto con e l agua de la  caldera), 

ccnstitnida por una envolvente cilindrica fijada 

por .soldadura a la  placa exterior' de *la caldera, 

y una placa tubular qué recibo- e l lías dé tubq^..*.

precedentes de la  -cámara de- combustión. .* *1*... *
, Un, Ras. de ..tubos que censtitú^e.'la .superficie de. 

calefacción por convección, que se extienden des- 

de la  placa de la  cátaara de combustión hasta la  

de la  cámara de salida de humos. lurte da estos .

tubos?,' son de gran espesor de pared, para actuar*.*. *' * * w
cerne tira n ta  dé adiestramiento de las placaq tu-

- bular en* '
\  /

J^secciáa de gasas éê p3?enda $

i- Un conjunto o has de tubos que ae fija n  a las pla­

cas tubulares extremas de la  caldera y que consti­

tuyen la  superficie a* calefacción para la,'recúpe-. 

ración del calor de los  gases# Barte- de- estos tu— 

boa son de gran espesor de pared? actuando como 

.' - - tirantea da arriostramientc dé--.las- placas extre­

mas de la  unidad-.

—. Un tubo de gran diámetro? -destinado a- la  deriva—



--- '* cica o deavíc de les gases mediante una válvula
de resdladón^ que hace circular los *gases a -vo- 

. Inntad bien a 'travóo de los tubos que componen 
la superficie 3# calefacción o bien a travós de 
este tube de éeavío*. Con ello se consigue regu- 

. lar la producción de- la- .oníders- asustándola al'-;.., 
- consumo .sin tener que alterar el rógimon de la . 
fuente productora áe loe gasas*; 3̂ste tiihodedes- 
víc de gases puede lastalasaaa en el interior del 
cuerpo de caldera o exterior al mismo*

La caldera mixta se representa en los pianos adjun­
tos* que se citan: f**.. *

Bigura 1 —  Aleado de la caldera en sección.
Figura 2;— . Sienta de.'la caldera vista y sección* ... 
Figura 3 — Aleado de la caldera en vlsta^
Tomando cama referencia los planos y ndmeros de 

marea de los diferentes componentesp seguidamente se. ... 
describe la caldera^ - ' -

La marca (l) corresponde a la envolvente cilindri^ ]* j
ca exterior de la caldera y las marcas (2 y 3) son laá*** 
placas 'tubulares extremas.

Las marcas %4, 5 y 6) corresponden respectivamente .. 
a la envolvente cilindrica y placas de la cámaradecom-^ 
bastión de la sección de tachero* las marcas (7 y 8) ae 
refieren a la envolvente cilindrica y placa tubular de 
éalida de humos de la sección da mechero*

Lps tubos marca (9.y 13) constituyen la superficie 
de calefacción da la sección de mechen y se extienden



$ -**

85*- desde la placa tabular- marea (6} hasta la. placa .marca 
{8}. Lee tñ&ea marea -'(18) se diferencian de- lee*de la' '" 
marca (9) en que tienen un mayor espesor- de- pared, para 
.ejercer ¿a tirantea de 'arrlcstramiento de- las 'placas 
marca {6 y 8).

90:.- Les tabes mareas (11 y 12) -constituyen la euperfi- - -
cié de calefacción de: ia sección 'de gases- y se extien­
den desde la piada tubular marca (2) hasta la marea (3).

'"' Los tubos marca -(12) se- dife-reacián de' los- de la márca
(11) en que tienen na m^or espesar de pared para ejer-

9 5 . cer de tirantes de árriestramiente de las placas manca.**
(2 y 3). \ l

La. pieza, marea (13.) corresponde. ál tubo de gran
diámetro destinado ál desvío de los gases y que se exr%7.
tiende desde la placa tubular marea (2) hasta la placa

100.- marca (3) en el caso de instalarse en el interior o bien
se extiende desde la caja de entrada de gases marca (¡L))*.. .*
hasta la caja de salida de gases marca (21) si se inste** 
la exterior al cuerpo de caldera. . **.

&átre la envolvente atarea (l)y la envolvente de 
105.— la cámara de combustión marca (4)y está previste un tu­

bo de unión soldado a ambas y marea (14 ) , ál cual se le 
fija la tapa marea (15) destinada ai montaje del equipe 

* quemador de la sección de mechero.
Las piezas marcas (5, 14 y 15), disponen de un re­

lio.- vertimiento" de material.'refractario para la conformación 
de- la; llama y 'protección de sobrecalentamiento de' la pla­
ca inferior de la-cámara y del tubo de unión marea (15) .



- 6 -

115.-

120.-

125.-

130.-

135

140.-

La placa marca (5) cata arriostrada a la placa mar­
ca (2) mediante los virotillos marca (16).

la entrada de gases a la sección de gases de la cal­
dera. se efectúa a través de una caja metálica marea (17) 
la cual dispene de entrada con tapa para inspección mar­
ca (18) asi come de una brida exterior marca (19) para la 
conexión del conducto de acometida de los gases a la cal­
dera.

gn el interior de esta caja de entrada de gases, se 
monta la válvula de desvie o regulación de los gases mar­
ca (20), destinada a conducir los gases hacia los tubos, 
de la caldera o bien hacia el tubo de derivación.

Esta válvula de desvio, responde a un diseño espe­
cial que permite su instalación en el interior de la cav 
ja inferior de gases y del tubo de derivación, la válvu­
la se compone de des cuerpos concéntricos cada uno de

e s e e s

ellos formado por una sección cilindrica y una sección...
cónica. La sección cilindrica se destina al desvio de .
los gases a la zona de tubos de caldera mientras que la

t * ;sección cónica está destinada al desvio hacia el tubo Re 
derivación, y se inserta dentro de éste.

dada uno de los cuerpos oilíndrico-cónicos interior 
marca (21) y exterior marca (22), incorporan una serie 
de ventanas o huesea iguales distribuidos en su períme­
tro y con un determinado grado de desplazamiento en uno y 
otro cuerpo de manera que según la posición relativa da 
giro y del cuerpo interior, coincidirán o no, los huecos 
de uno y otro cuerpo en la sección cilindrica o cónica
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145.-

concediendo en eí primer caso -él - pasó del flujo de los 
gases a les tubos de éaldora^ el tiempo que cierra el 
paso en la Sección cónica ai tubo de derivaóióuy en el 
secado casó serrando el páse á les tabes de caldera y 
coucediéndóieal tubo de derivación. . . .

. cuerpo'exterior dé-lá véi.vuia-'es figo .mientras -
5 que e l cuerpo interior es giratorio mediante un eje ver^ 

tidal aerea {23). gl accionamiento de este eje se consi­
gne mediante ún sistema mecánico marca (24) con el dual

150.- se consigne maniobrar aquél mediante un actuador eléc­
trico o ceumátieo giratorio ó de desplázaB^énto longit/.

---
thdinal. ' ' .. *

la salida de gases dé la Caldera, incorpora asimie- 
#e una caja metálica marea Í25& con tapas emb^idadas^jMUg—

155.- cas (26 y 27) para permitir su fácil retirada para reali-
zar la limpieza o reposición de tubos. ECta ca ja de salí—o e e e e
da de gases, so divide en dos compartimentos independien-

< *eôtés y estañe osdcstinados respectivamente a la recepción* *.*

160.-
dé los hamos en salida de la Sección de mechero y a l a ..% , -
recepción dé los gases en salida de la sección de gaseé^
Ambos compart^nentós incorporan bridas paca la conexión 
do loó conduótos de evacuaeión de ios humes y gases al 
extóriér. - ' - *'

ha oaldéra mixta reúno la ventaja de peder operar"
165.- con quemador de combustible liquido o gaseoso y al mismo 

tiempo como unidad recuperadora de oalór dé gases en cir­
cuitos totalmente independientes, También réune las venta­
jas dó -que:-



170.-

175.-

180.

!-

18$.-

190. -

195.

Lacámara de combustión de la seccióndequemador 
está en ecntaetc conel agua contenida en elcuerpo cons­
tituido por la envolvente matead (1) y las .placas marcas
42 y 3). .. . . : ' . r . ; . . . ,.

No précisa de barras tirantes ; entre las placas mar­
cas (2 y 3) y; entre las placas marcas ^  y;&).

. Los componentes de la calderapueden;soldar3é fácil­
mente entre si.

Ne precisa más , revestimiento. refractario que el que 
se monta sóbre las piezas marcas (5, 14 y 15) per lo que 
las exigencias de mantenimiento per este concepto q^ed^p 
reducidas al minimo.La disposición de los tubos tantp'^n 
la sección de mechero como en la sección de gases permite 
extraer lá máxima cantidad posible de calor alcanzándose-

e- S e ed

un elevado rendimiento tármico.
Otras ventajas consisten en:

e s e e s

La caldera dispone en su sección de gasean de uca^. 
válvula de derivación marca 420) Cuyo disede permite su . 
montaje formando un conjunto integral con la caldera y , 
que concede la posibilidad de regular la producción deM 
la unidad con independencia del caudal o flujo de gases 
que recibe^

la caldera dispone de tapas de acceso marcas (26 y 
27) que permiten la inspección y limpieza da los tubos 
de la. sección de mechero y de la sección de gasesasi 
cómo su/raposléi^t.." -

,,..i&a'. sección de' gases - .ejereá la acción .de-'Silenciaf-.i. -- 
dar- en el caso de que la próCedéncia de los gases sea de

. - 8 ^
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ua meter de combuetida.
yi tubo de derivaeida de le secclda de gasee puede 

t&SBdaa*g.e: ea-el: 3ataz&oz de -le eeMera.-a .d?te3s.$a^awte 
200.- -'A.'lU'..atipvat.'-'

'Bsscr ita ̂ fleleatemeate la naturaleza del terete 
y su forma de realisacida práctica* debe hacerse espe- 

. eial meacida sobre en el ccai^ate X partes ccast^- 
tutiras sea susceptibles modificacioaes de formas^ cmr- 

205 ̂  pies de matarialea y apUcácidu de elementes acceserios
que la técnica p la práctica acoasejea^ deutrc del ámbi­
to preteceiecal especificado éa la acta reiviadica^ria*

e e * ** *-
t
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;, 15).^0ALD^ANIXTA BE TUBOSDE HUMO OON VALVULA ;
DgDE&IVAGION HE SAS$S" que a# -cateteriza porque in-

210.- aospot.-4#n^EO-.-da-w-'wzp* íjaemádo --pt-'w,- -en4,-
uplventey dos planas tubulsts, asa .sámara- deccmtais^
'tiÓny^un ̂ Z'-Ae-tuboa para-utilización de--'ow^ust^le:
li-qulda .-a gaseeso -y de:un -haz' da -tabes -AndepaaatBi**'
del anterior paca recuperación de caler de. gases-,.-. pu-.

215.̂ - diendo operar ambas secciones de forma alteNiativa o
aéMl^óaea^ y pcrqw la cámara de ccmíuatiát e# eamat̂ .̂ .
tez&ga pem ee-tar babada del agua de la .prppt calde^a^*.

* #" !
(de t ipo hayedo ) con na réqúeari^éntc mínimo de reírac^. . 
tarác.' ..q f e *+

22D.- 2B l^"OALDmA MIXTA 3^ TUBOS B& SUMO OON VALVULA
DE DEBIVACÍON Dg OASES" aeĝ kt la reivindicación ante-̂  
rior, caracterizada parque entre la cámara de combus- .

e *tión y la envolvente exteriex^ dispone de un tubp de .
'**.*unida ¿Mn tapa exterior para el naastge del quemador. * 

225.- 3a)^CALDERA MIXTA DE TUBOS DE HUMO CON VALVUIA**'*'
DE T^EMVACKDi DE GASES" según la raivindicaolón primera, 
caracterizada porque la cáaara de combustión de la sec­
ción de quemador se fíga a una de las placas extremas 
mediante yirotillos y a la otra placa: extrema mediante 
un apagante de tubos tir^ites y una envclventede la 
armara de salida de humos.

4Al^"CALUERA MIXTA DE TUBOS D^ BO^O 00N VALVULA 
BE DERIVACION DE GÂ KBS" se^in la reivindieación primera.

10 *-?

250.
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caracterizada. porque lOp tubos do la. secoidn de gases 
235-. r- se extienden entre laspLaeaa extremas del cuerpo exte-* 

rlor̂ .
5^)..,-^ÇMERA N33ETA BE THEOS ̂  HUMO CON VALT3M

240. -

250.-

ra,.' -aaraatñrizad^- pea? -iase^^KR interior .a-'-exterior̂
a^ts^ on tabs? as- aezisfge&áa da í^s gasea.

^$ )  .^OAUna& MIXTA BE TUBOS BE HUMO CON ?A1VUM
OA^S" segíñ la reiyindioaoidá' pggma*

ra^7'.earaoterizada :por"ine.o.rporar en-el iateâ áOBP. da la
naia d#.-'-strada .de gaaa^# nna válvula. de regolaci^. a- .
*3BMsta de-.los 'gaseŝ . de forma --odlíndzie^-odHt^ 'forya^
4a por dos cueros tme fi#o y  -otr̂  giratòrio^ y. agbos .
e^' huesos e -'-ventanas- que al eolneidir.' en la seeeién
cilindrica o cónica, desvian los gasea a la sena de tu-**
hos o al tubo da derivao^í.

?e).4^e^MgRd MIXTA TUBOS ^  SBHO CON VALTBBA*"*
* **.

SgagÉRPR# ÎS CdS^^ ség^ la .^viadáoaoi^n primeé \
* * *. *ra^ oaracterisada porque dispone dé des cajas para es- **. '*

tableoer la entrada y salida de loa gaswa^ eoa tapas  ̂*  ̂
para aoéaaê -.;daapesed̂ a.'..y- 3Rm$iesa*- ' ' -

8S^-"CAId)ER& MIXTA BE THBOS ̂  HUMO CON VALVUL&
B#3X§N1W10N^'OAS^"^
".' '-' Ba-préeeu^ .-memo.ria. -desoriptlta- onnsta,- de enea bo­

das foliadas, -y meóaaografdadas .por una ŝ Lá'.oarâ . 
poniendo un total de doscientas sesenta lineas, inclui­
das las

. - ^ 7Madrid, 16 de Enero de 1.979.-
 ̂y^ORO.
y/"Aaltés D=̂ gA!
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