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MEMORIA DESCRIPTIVA

de l a  P atente de In trodu cción , por 10 a&os, s o l i c i t a d a  a  f a  -  

vor de AUTOCESORIOS HARRY WALKER, S .  A ., de n ac ion a lid ad  Es -  

paRola y c o n st itu id a  de acuerdo con l a s  Leyes E sp añ o las, r e s !  

dente en B arcelon a, c a l l e  de R osellón  numero 192, por " APA -  

RATO DE PROYECCION LUMINOSA PARA LA COMPROBACION DE LA ALINEA 

CION DE LAS RUEDAS EN LOS VEHICULOS AUTOMOVILES Y ANALOGOS

La p resen te  P atente de In trodu cción  tie n e  por o b je to  garan ­

t i z a r  e l  derecho a l a  fa b r ic a c ió n  y ex p lo tac ió n  e x c lu s iv a  de 

un ap arato  de proyección  lum inosa p ara  l a  comprobación de l a  

a lin e a c ió n  de l a s  ruedas án lo s  v eh ícu lo s autom óviles y ana -  

5 lo g o s .
Es conocido que, p ara  que l a  d ire c c ió n  de lo s  v eh ícu lo s 

autom óviles reúna l a s  con dicion es de s e r  i r r e v e r s ib le ,  pro -  

g r e s iv a  y e s t a b le ,  e s p re c iso  que e l  diseHo de su s órganos -  

presen ten  c a r a c t e r í s t i c a s  e sp e c ia le s  que deben comprobarse .

La a lin e a c ió n  d e l e je  se  v e r i f i c a  mediante l a  comprobación 

de l a s  cu atro  c o ta s  de l a  d ire c c ió n , avance, s a l id a ,  c a íd a  y 

convergencia, operación  de gran  im portan cia porqué de su exac

10



t i tu d  dependen l a  segu rid ad  y f a c i l id a d  de l a  conducción y l a  

duración  de lo s  neum áticos.

E s ta  operación  se  v en ía  rea lizan d o  mediante algunos san  -  

c i l i o s  ap ara to s  de medida en lo s  que l a s  v a r ia c io n e s  an u la -  

r e s  se  medían en función  de d is t a n c ia s  y en lo s  que l a  s im p li 

c idad  d el procedim iento v e n ía  acompañada por in e x a c titu d e s  — 

p ro p ias de l a  n a tu ra le z a  d e l s is te m a .

E l ap arato  de proyección  lum inosa o b je to  de l a  p resen te  Pa 

ten te  de In trodu cción , con l a  u t i l i z a c ió n  de un haz lum inoso, 

cuyas v a r ia c io n e s  de d ire c c ió n  se  proyectan  en una p a n ta l la  , 

viene a  r e so lv e r  de manera d e f in i t iv a  lo s  inconven ientes de -  

lo s  métodos a n te r io re s  puramente m ecánicos, que por ejemplo , 

en e l  caso concreto de m edición de l a  convergencia de l a s  rué 

das d e lan te ra s  o b ligab a  a  una s e r ie  de m aniobras.

E l p iv o te  a lred ed or d e l cu a l se  o r ie n ta  l a  rueda, no e s -  

v e r t i c a l ,  s in ó  que por debajo  apunta h ac ia  ad e lan te  un c ie r to  

ángulo llamado avance v a r ia b le ,  seg%n e l  modelo d e l coche .  E st  

te  avance se  f i j a  en l a  d ire c c ió n .

E l p iv o te  además d e l avance lo n g itu d in a l , t ie n e  una i n d i  -  

nación t r a n sv e r sa l  llam ada s a l id a  que se  mide por e l  ángulo que 

en e s te  sen tid o  forma e l  e je  d e l p iv o te  con l a  v e r t i c a l  y que 

ace rca  l a  pro longación  d e l e je  del p iv o te  a l  centro de l a  ba­

se  de apoyo d e l neum ático. La pro longación  d e l e je  d el p ivo te  

no s e  hace p a sa r  por e l  cen tro  de l a  base  de apoyo, sin ó  que 

queda a una d is ta n c ia  de 2 a  4 cm., con e l  o b je to  de que a l  

v a r ia r  l a  d irecc ió n  se  le v an te  un poco e l  coche.

Las manguetas no son h o r iz o n ta le s  s in ó  que forman un ángulo 

h a c ia  ab a jo  llamado c a íd a  o despunte, que tien d e  a  con servar — 

l a  rueda, apretad a h ac ia  e l  e je  y dá a  l a s  ruedas d e lan te ra s 

c ie r t a  con veigencia h ac ia  e l  su e lo , con lo  que se  p resen tan  -  

más norm ales a l  bombeo de l a  c a r r e te r a .  La c a íd a  de mangueta
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o in c lin a c ió n  de l a  rueda se  ha medido, h a s ta  e l  p re se n te , e s­

tando e l  coche h o r iz o n ta l por l a  d ife re n c ia  de d is ta n c ia s  que 

hay en tre  lo s  bordes in fe r io r  y su p e r io r  de l a  l l a n t a  a l  lado 

v e r t i c a l  de una escu ad ra o a  una plomada*

Las ruedas d e lan te ra s  v i s t a s  desde a r r ib a  se  acercan  por -  

d e lan te , tien en  por tan to  convergencia, que compensa l a  tenden­

c i a  de l a s  ruedas a  a b r ir s e  con l a  marcha* Dicha convergencia 

se  ha venido midiendo por l a  d ife re n c ia  en tre  lo s  bordes de -  

l l a n t a s  d e trá s  y d e lan te  corresp on d ien tes a  l a s  ruedas d elan te  

r a s .

E l órden de comprobación debe s e r  siem pre avance, s a l id a  , 

c a íd a  y convergencia pues cada c o ta  in flu y e  en l a s  s ig u ie n te s *

E l a ju s te  con un t r a to  normal d e l veh ícu lo  se  l im it a r á  c a s i  -  

siem pre a  l a  in c lin a c ió n  y l a  convergencia que son l a s  más sen 

c i l l a s  de c o r r e g ir .

E l ap arato  de proyección  lum inosa re iv in d icad o  p re se n ta ,ad e  

más de l a s  v e n ta ja s  p ro p ia s  de su funcionam iento l a s  de su econo 

mía en e l  doble asp ecto  d e l p rec io  de su  compra y  de lo  redu -  

cido de su s g a s to s  de in s t a la c ió n *

En e s te  ap arato  se  puede h acer cómodamente l a  le c tu r a  d ire c ­

t a  de lo s  ángulos correspon d ien tes de avance, s a l i d a ,  c a íd a  en 

un ta b le ro tran sp o rtad o r  de grandes d im ensiones.

Como consecuencia de l a  m u ltip lic id a d  de m ediciones p o s ib le s  

con e l  elemento b ásico  de e s t e  ap ara to , e l  p ro y e c to r, es nece­

s a r io  que e l  conjunto de l a  E sta c ió n  de Comprobación, vaya p ro ­

v i s t a  de una s e r ie  de elem entos a c c e so r io s  im p resc in d ib le s p ara  

l a  v e r i f ic a c ió n  de l a  d iv e rsid a d  de m edidas.

E l ap arato  ob je to  de l a  p resen te  P aten te  de In trodu cción  , 

tien e  como elem entos e se n c ia le s  dos p royectores lum inosos que
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proyectan  sobre lo s  d ife re n te s  p an e les de comprobación una 

marca de lu z  que perm ite l a  le c tu r a  de lo s  ángulos o dimen- 

75 s io n es que se  buscan . En e l  haz de lu z  proyectado hay un sec_  

to r  oscuro sien do l a  p a rte  de e s té  s e c to r  llam ada ín d ice  l a  

que s i r v e  de base  p ara  l a s  d i s t in t a s  le c t u r a s .

E l proyector de forma fu sifo rm e p re se n ta  en e l  c a e q u illo  

de a ju s t e  de l a  le n te  un a n i l lo  m oleteado que perm ite l a  orien  

80 tac ió n  d e l c itad o  ín d ic e . Asimismo mediante un soporte  en án­

gu lo  se  s u je t a  sobre e l  cuerpo del p royector un esp e jo  de in­

c lin a c ió n  v a r ia b le  que s e  puede f i j a r  en una p o sic ió n  d e te r ­

minada.

La ad ic ió n  de e s te  elemento es p r e c i s a  p ara  que r e f l e j e  -  

85 e l  ín d ic e  cambiando l a  d ire c c ió n  d e l haz lum inoso, en l a  ope_ 

rac ión  de comprobación d e l ángulo de in c lin a c ió n  d e l e je  de­

la n te ro .

E l p ro y ecto r su je to  a  un elemento troncocónico  de e je  p e r ­

p en d icu lar  a l  d e l p roy ector g i r a  a lred ed o r d e l mismo. E l e le -  

90 mentó troncocónioo es a  su vez p erp en d icu lar  a  una p la c a  de 

forma re c ta n g u la r  o cuadrada, con unos conductos p a r a le lo s -  

co rresp o n d ien tes, s itu a d o s  en l a  p e r i f e r i a  de dos lad o s p arg  

l e lo s  d el cuadrado o re c tá n g u lo . Por e s to s  conductos pasan  

l a s  dos g u ía s  c i l in d r ic a s  por l a s  que puede d e sp la z a rse  por 

95 d eslizam ien to  l a  p la c a  y  por tan to  e l  p royector s o l id a r io  a  

l a  misma. Los extremos de l a s  g u ía s  c i l in d r ic a s  se  unen por 

un extremo mediante una p ie z a  p erp en d icu lar  a  l a s  g u ia s  y de 

form a de arco  teniendo en su s  puntas dos d is p o s it iv o s  de t3?a 

bado, constituyendo e l  conjunto e l  sop o rte  r e v e r s ib le .  Por 

100 e l  o tro  extremo l a s  g u ía s  c i l in d r ic a s  se  unen por una carca­

s a ,  d e s liz a n te  también a  lo  la rg o  de l a s  g u ia s ,  de p o s ic ió n  

v a r ia b le  segdn e l  diám etro de l a  rueda, l a  cu a l tien e  un d is  

p o s it iv o  de trabado que se  acc ion a mediante una m anivela des,
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pues de presentado en e l  s i t i o  co rrespon d ien te , consiguiéndo­

se  a s í  l a  f i j a c i é n  d e l p roy ector sobre l a  rueda*

La condición  de r e v e r s ib i l id a d  de lo s  so p o rte s perm ite es -  

coger l a  p o s ic ió n  según e l  diám etro de l a  rueda. Asimismo, se  

e l ig e  uno de lo s  t ip o s  de fijador , según se  emplee como apoyo 

e l  borde de l a  l l a n t a  o e l  reborde de l a  p e stañ a  in te r io r .L o s  

f ia d o re s  se  montan sobre e l  p o r ta f ia d o r  reg lán d ose  l a  lon g itu d  

d e l t o m i l l o ,  que so b re sa le  d e l f ia d o r  en l a  d ire cc ió n  d e l e je ,  

con lo  que se  consigue una buena f i j a c i ó n  a l  hacer tope dicho 

to r n i l lo  en e l  borde de l a  l l a n t a  o e l  reborde de l a  p estañ a  

in t e r io r .

Los f ia d o re s  d e l so p o rte  r e v e r s ib le  que son lo s  f ia d o re s  — 

f i j o s  se  s i tú a n  en l a  p a rte  in f e r io r  de l a  rueda con e l  t o m l  

l i o  a ju s ta b le  apoyándose sobre  una l l a n t a .  Entonces se  corre 

l a  c a rc a sa  p ortad ora  d e l p o r ta f ia d o r  m óvil h a s ta  a p l ic a r  e l  -  

t o m i l l o  d e l extremo d el f ia d o r  apoyado en l a  l l a n t a ,  f i já n d o _  

se  l a  p o s ic ió n  de é s t e ,  accionando en l a  m anivela. A sí e l  con 

ju n to  d e l elemento soporte  queda f i ja d o  por t r e s  puntos cuyos 

v é r t ic e s  forman un tr iá n g u lo  in s c r i t o  a l  c ir c u lo  p e r im e tra l de 

l a  l l a n t a .

Los proyectores lle v a n  l a  correspon d ien te  conexión e l é c t r i ­

ca , p a ra  con segu ir su  funcionam iento, que se conecta a  l a  fuen_ 

te  de a lim en tación . Para e l lo  e s  p o s ib le  em plear l a s  b a te r ía s  

d e l coche c o n e c tá n d o se la s  p in zas term in ale s de lo s  c ab le s  eLéc 

t r ic o s  sobre l a  b a te r ía  con lo  que l a s  comprobaciones no ex i­

gen un emplazamiento determinado#

E l conjunto de a c c e so r io s  que forman e l  ap ara to  o b je to  de l a  

p resen te  P atente de In tro d u cció n , son además d e l p ro y ecto r, so­

porte  r e v e r s ib le  y e sp e jo  o r ie n ta b le  y a  d e s c r i to s ,  e l  ta b le ro  

de le c tu r a ,  lo s  c a l ib r e s  de convergencia y a lin e a c ió n , l a  re ­

g l a  de le c tu r a  y lo s  p la to s  g i r a t o r io s  cuya u t i l i z a c ió n  se  co-



135 rresponde con l a  determ inación que desee r e a l i z a r s e .

Los p la to s  g i r a t o r io s  de con stru cción  ro b u sta  y  monta­

dos sobre rodam ientos s irv e n  p ara  f a c i l i t a r  mediante un 

desplazam iento compensador lo s  g i r o s  n e c e sa r io s  p a ra  l a s -  

d ife re n te s  operacion es de comprobación. Dichos p la to s  pre_  

140 sen tan  unas c l a v i j a s  que l e s  in m ovilizan  m ientras s e a  pre 

c i s o ,  e s d e c ir ,  a l  co lo ca r  encima de l a s  mismas l a a  ruedas 

d e l coche.
Dichos p la to s  pueden p re se n ta rse  en l a  v a r ia n te  de s e r  

en castrad os en e l  su e lo , o b ien  con p o r ta p la to s  con p lan os 

145 in c lin ad o s p a ra  f a c i l i t a r  l a  su b id a  y descenso de lo s  veh i 

cu lo s y f a lc a s  compensadoras p a ra  l a s  ruedas t r a s e r a s .

E l ta b le ro  de le c tu r a  o ta b le ro  tran sp o rtad o r  de ángulo 

lo  p re se n ta  l a s  l ín e a s  de r e fe re n c ia s  con l a s  e s c a la s  en — 

grad os y su d is p o s it iv o  de apoyo pen dular asegu ra  su  h o r i-  

150 z o n ta b ilid a d . Se emplea e l  ta b le ro  c itad o  p a ra  l a  comproba 

ción  de lo s  ángulos de in c lin a c ió n  de ru ed as, de e je  de a r ­

t ic u la c ió n  y d el e je  d e la n te ro . Los dos c a l ib r e s  s irv e n  p a ­

r a  comprobar e l  p a ra le lism o  de l a s  ruedas d e lan te ra s  e in d i 

c a r  e l  v a lo r  de l a  convergencia en m ilím e tro s.

155 Cada c a l ib r e  e s t á  fornado por elementos se p a ra b le s  a ju s -  

t a b le s ;  l a s  p a r te s  que lle v a n  l a s  graduaciones que co n stitu ­

yen l a s  r e g la s  y l a  r e fe re n c ia  de a lin e a c ió n  que e s  un ín d i­

ce s itu ad o  en una p lan a a l  extremo de una b a rra  de en lace  de 

lo n g itu d  v a r ia b le  por s e r  te le s c ó p ic a .

160 E l conjunto de todos lo s  elem entos co n stitu y en te s d e l apa 

ra to  de proyección  lum inosa p ara  l a  comprobación de l a s  rué 

das se  su je ta n  adecuadamente en un c a b a lle te  c o n stitu id o  de 

tubo que so s t ie n e  por tan to  e l  conjunto de l a  E stac ió n  de 

Comprobación^ adm itiendo re a liz a d o  e l  m ontaje de lo s  ap ara  

165 to s  , pasamos a  d e s c r ib ir  l a s  p r in c ip a le s  m ediciones.
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La prim era comprobación a  r e a l iz a r  es l a  de lo s  ángulos de 

in c lin a c ió n  d e l e je  d e lan tero  que se  corresponde a l a  determ i 

n ación  d e l ángulo de avance p a ra  lo  cu al se  s i t ú a  e l  ta b le ro  

en p o s ic ió n  p a r a le la  a l  coche a  1 m. de l a  rueda alineando e l  

170 centro d e l ta b le ro  aproximadamente con e l  e je  de l a  ru eda. Se 

g i r a  e l  p ro y ecto r h a s ta  s i t u a r s e  v e r tic a lm e n te . Se co loca  e l  

e sp e jo  o r ie n ta b le  sobre e l  p ro te c to r  y hágase d e s l iz a r  á s te  

h ac ia  ab a jo , p a ra  a c e rc a r  todo lo  p o s ib le  e l  centro d e l espe­

jo  a l  centro de l a  ru ed a . Se g ira n  l a s  ruedas p a ra  l l e v a r  e l  

175 ín d ice  de l a  marca de lu z  sobre l a  l ín e a  de r e fe re n c ia  h o r i -  

zo n ta l d el ta b le r o . Se g ira n  l a s  ruedas para  tomar l a  le c tu r a  

d el ángulo de in c lin a c ió n  d e l e je  d e lan tero  en l a  e s c a la  v e r­

t i c a l  de origen  de ángulo nulo s i tu a d a  en e l  extremo de l a  l i _  

nea de re fe re n c ia  h o r iz o n ta l próxima a l a  p e r i f e r i a  d e l ta b le  

180 ro tran sp o rtad o r .

La segunda m edición se  r e f ie r e  a  l a  v e r i f ic a c ió n  de lo s  án­

g u lo s de in c lin a c ió n  de ruedas o c a íd a  que se  r e a l i z a  estando 

l a s  ruedas en p o sic ió n  normal y situ an do  e l  ta b le ro  tr a n sp o r ­

tador de ángulo a  1*25 m. por d e lan te  d e l e je  de l a s  ru ed as. 

185 Se hace c o in c id ir  punta sobre punta, e l  ín d ic e  de l a  marca de 

lu z  con l a  l ín e a  de r e fe r e n c ia  v e r t i c a l  desplazando e l  ta b le ­

r o . Se hace g i r a r  e l  p ro te c to r  h a c ia  ab a jo  p a ra  tomar l a  le c ­

tu ra  d e l ángulo de in c lin a c ió n  de ruedas en l a  e s c a la  horizon?- 

t a l  cuyo cero se  corresponde con e l  extremo in f e r io r  de l a  l í -  

190 nea de re fe re n c ia  v e r t i c a l .  S in  d e sp la z a r  e l  ta b le ro , pues su  

p o s ic ió n  no v a r ía ,  se  p a sa  a  l a  comprobación de lo s  ángulos de 

lo s  e je s  de a r t ic u la c ió n  o de s a l i d a .  Se l l e v a  e l  haz de lu z  

a l  centro de l a s  dos l ín e a s  a x ia le s  d e l ta b le ro  de le c tu r a  .

Se g ira n  l a s  ruedas en d ire c c ió n  a l  extremo derecho de l a  l í -  

195 nea de r e fe re n c ia  h o r iz o n ta l y se  l l e v a  e l  ín d ic e  punta sobre
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punta coincidiendo con e s t e  punto haciendo d e s l iz a r  e l  p ro tec­

to r  s in  m o d ificar  su  in c lin a c ió n . Se g ira n  l a s  ruedas en sen  -  

t id o  in verso  p ara  tomar le c tu r a  d e l ángulo en l a  e s c a la  v e r t i ­

c a l .

La comprobación de l a  convergencia, se  consigue montando -  

con l a s  ruedas en l ín e a  r e c ta ,  un p ro te c to r  en cada una de -  

e l l a s .  Se dispone e l  c a l ib r e  a  2 m. por delan te  d e l e je  de -  

l a s  ruedas a  comprobar habiendo a ju sta d o  su lo n g itu d  a l  ancho 

d e l v eh ícu lo . Se g i r a  e l  p royector de l a  derecha haciendo coin  

c id i r  e l  ín d ic e  de lu z  con e l  ín d ice  de l a  p la c a  d el extremo 

de l a  b a rra  te le s c ó p ic a , se  g i r a  e l  p roy ector y se  hace ig u a l  

operación  p ara  s i t u a r  e l  c a l ib r e  t r a s e r o  e q u id is ta n te  d e l c a l i ­

bre d e lan tero  con re sp e c to  a l  e je  de l a s  ru ed as. G írese  e l  pro­

y ec to r  izq u ierd o  h ac ia  e l  c a l ib r e  t r a s e r o  y tómese le c tu r a  de 

l a  graduación  in d icad a  en l a  r e g la .  G íre se  e s te  mismo p royector 

h ac ia  ad e lan te  y l a  d ife r e n c ia  de l a s  le c tu r a s  in d ic a rá  e l  va 

l o r  de l a  con veigen cia o de l a  d iv e ig e n S ia  en m ilím etro s.

P ara l a  a lin e a c ió n  d e l e je  t r a s e r o  se  u t i l i z a n  l a s  dos re ­

g la s  graduadas de lo s  c a l ib r e s  te le sc ó p ic o s  que s e  habrán qui­

tado previam ente. Se monta un p roy ector en cada ru eda, se  g i ­

ran  a  l a  h o r iz o n ta l h a c ia  ad e lan te , r é g le se  l a  marca de lu z  -  

sobre l a  p a rte  d iv id id a  de l a  r e g la  que un ayudante so ste n d rá  

en con tacto  en e l  centro d e l tapacubos de l a  rueda d e lan te ra  , 

con e l  cero de l a  e s c a la  h ac ia  l a  ru ed a. P ara una a lin e a c ió n  

c o rre c ta  no tien e  que haber d ife re n c ia  de le c tu r a  entre l a  i z ­

qu ierda y l a  derecha*

En l a  h o ja  g r á f ic a  ad ju n ta  y a  t í t u lo  de ejem plo , s e  re  -  

p re se n ta  una r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  d e l ap arato  de proyección  3u 

m&nosa p a ra  l a  comprobación de l a  a lin e a c ió n  de l a s  ruedas en 

lo s  v eh ícu lo s autom óviles y  an álogos o b je to  de l a  p resen te  Par-
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ten te  de In trodu cción *

En l a  f ig u r a  1 , se  in d ic a  e l  conjunto de l a  E stac ió n  de 

Comprobación, montado sobre e l  c a b a l le t e .  En l a  f ig u r a  2 * 

se  in d ic a  un d e ta l le  d el d is p o s it iv o  de trab ad o . En l a  f i ­

gu ra  3 , e l  caso  de l a  u t i l iz a c ió n  de l a  r e g la  p ara  l a  d e te r ­

m inación de l a  a lin e a c ió n  d e l e je  t r a s e r o  d e sc r ito  a n te r io r_  

mente y en l a  f ig u r a  4, l a  comprobación de lo s  ángulos de in  

c lin a c ió n  d e l e je  d e lan tero  según l a s  operacion es d e sc r ita s  

a n te r i ormente *

Siguiendo lo s  d ib u jo s , se  ve e l  c a b a lle te  -Ir- en e l  que 

van d isp u e sto s  lo s  p ro y ecto re s - 2-  con su s so p o rte s  r e v e r s i­

b le s  -3 — aprecián dose e l  a n i l lo  moloteado -4— y e l  e sp e jo  -  

o r ie n ta b le  - 5 - .  Se ve e l  ta b le ro  de le c tu r a  - 6-  lo s  c a l ib r e s  

de a lin e a c ió n  -7-  l a s  r e g la s  de le c tu r a  - 8-  l a  re fe re n c ia  de 

a lin e a c ió n  - 9 -  y lo s  p la to s  g i r a t o r io s  -1& -* Asimismo en e l  

d e ta l le  d e l d isp o s it iv o  de traba##  se  d is t in g u e  e l  to r n i l lo  

a ju s ta b le  - 11— que so b re sa le  d e l  f ia d o r  de apoyo - 12-  s o l i  — 

d ario s del p o r ta f ia d o r  - 13- *

En e l  caso de l a  f ig u r a  3, s e  a p re c ia  l a  c l a v i j a  -14—  de 

su je c ió n  d e l p la to  g i r a t o r io  - 10-  y l a  r e g la  - 15-  independien­

te  del r e s to  d e l c a l ib r e  que se  apoya en e l  tapacubos de l a  — 

ru eda. Se d is t in g u e  l a  forma fu sifo rm e d e l p royector - 2 -  v ién  

dose lo s  g u ía s  c i l in d r ic o s  -16— que pexmiten e l  d eslizam ien to  

de l a  p la c a  -17— unida por e l  en lace  - 18— a l  p ro y ecto r - 2-  .

Asimismo se  a p re c ia  e l  puente -1 9 - d e l so p o rte  r e v e r s ib le  y l a  

c a rc a sa  - 20-  d e s liz a n te  que perm ite , accionando l a  m anivela 

- 21- ,  r e a l iz a r  e l  t r a b a jo  d e l elemento de m edición en l a  rueda. 

Finalm ente, se  ap rec ian  l a s  coneciones e l é c t r i c a s  -22— con l a  

fuente de en erg ía  co rresp o n d ien te . En e l  ta b le ro  tran sp o rtad o r 

de ángulo —6— se  ven l a s  dos l ín e a s  de re fe re n c ia  perpendicu 

l a r e s  —23— y  —24—, a s i  como l a s  e s c a la s  h o r iz o n ta l y v e r t i c a l



-25— y - 26— de m edición de ángulos y so p o rte  -27— cuya su s -  

ten tac ió n  pendular - 28— perm ite con servar l a  h o rizo n ta lid ad  . 

Asimismo en cuanto a l  p ro y ecto r, se  comprueba 1& e x is te n c ia  

2^0 d e l e sp e jo  o r ie n ta b le  -5— a lo jad o  en e l  soporte  en ángulo —29—* 

E l ap arato  de proyección  lum inosa p a ra  l a  comprobación de -  

l a  a lin e a c ió n  de l a s  ruedas en lo s  v eh ícu lo s autom óviles y  aná_ 

lo g o s , podrá v a r ia r  en su form a, dim ensiones, en lo s  m ateria  — 

l e s  de que se  fa b riq u e  y , en g e n e ra l, en todo cuanto no a l t e r e ,  

23$ cambie o m odifique su  e se n c ia l id a d .

= = = = = = = =  N O T A  = = = = =

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  P a te n te :-

ls .-U n  ap arato  de proyección  lum inosa p a ra  l a  comprobación de 

l a  a lin e a c ió n  de l a s  ruedas en lo s  veh ícu lo s autom óviles y ana 

lo g o s , c o n stitu id o  esencialm ente por dos p royectores lum inosos, 

240 cuyo haz de lu z  proyectado tien e  un se c to r  oscuro que s i r v e  de 

ín d ic e , que se  o r ie n ta  mediante un a n i l lo  m oleteado. Uh sopor­

te  en ángulo desm ontable, que so stie n e  un e sp e jo  o r ie n ta b le  $ 

perm ite e l  cambio de d ire c c ió n  por r e f le x ió n  d e l haz luminoso# 

De l a  c a rc a sa  fu sifo rm e d e l p ro y ecto r sa le n  lo s  conductores -  

245 e lé c t r ic o s  de conexión.

2 3 .-  Un ap arato  de proyección  lum inosa p a ra  l a  comprobación de 

l a  a lin e a c ió n  de l a s  ruedas en lo s  veh ícu lo s autom óviles y aná_ 

lo g o s , según re iv in d ic a c ió n  1 3 . ,  c a ra c te r iz a d o  porqué cada pro 

te c to r  puede g i r a r  a lred ed or d e l e je  de un elemento de apiyo — 

250 p erp en d icu lar a l  cuerpo d e l p ro y ecto r y que a  su vez e s  perpeK 

d ic u la r  a  una p la c a  que t ie n e  unos conductos p a r a le lo s  por lo s  

que pasan  l a s  dos g u ía s  c i l in d r ic a s  por l a s  que se  d e sp laz a  l a  

p la c a  y por tan to  e l  p ro y e c to r .

33 .-Un ap arato  de proyección  lum inosa p ara  l a  comprobación de 

255 l a  a lin e a c ió n  de l a s  ruedas en lo s  veh ícu lo s autom óviles y ana 

lo g o s , según re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porqué
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l a s  dos g u ía s  c i l in d r ic a s  se  unen por un extremo mediante una 

p ie z a  soporte  de forma arqueada normal a  l a  d irecc ió n  de l a s  

g u ia s ,  que t ie n e  en su s  dos extremos unos d is p o s it iv o s  de t r a  

bado de forma c i l in d r ic a  con un p o rtar-fiad o res, f ia d o r  de apo 

yo y un t o m i l l o  a ju s ta b le  c o a x ia l  que se  apáya en l a  l l a n t a  

de l a  rueda. Los so p o rte s  que l le v a n  a lo s  p o r ta f ia d o re s  son 

r e v e r s ib le s .  E l o tro  extremo de l a s  g u ía s  c i l in d r ic a s  se  unen 

por medio de una c a rc a sa  d e s l iz a n te  también a  lo  la rg o  de l a s  

g u ia s ,  l a  cu a l t ie n e  un d is p o s it iv o  de trabado que se  acc ion a 

mediante una m anivela con lo  que queda term inada l a  f i j a c i ó n  

d e l sop orte  en t r e s  puntos de l a  l l a n t a .

43.— Un ap arato  de proyección  lum inosa p a ra  l a  comprobación de 

l a  a lin e a c ió n  de l a s  ruedas en lo s  v eh ícu lo s autom óviles y aná 

lo g o s , según re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , c a ra c te r iz a d o  por -  

p r e c is a r  una s e r ie  de a c c e so r io s  dada l a  v a r ia c ió n  de comproba_ 

ción  a r e a l iz a r  con e l  mismo. Para lo s  g i r o s  de l a s  ruedas son 

n e c e sa r io s  siempre unos p la to s  g i r a t o r io s  que se  in m ovilizan  -  

en caso n ece sa rio  mediante unas c l a v i ja s  l a t e r a l e s .  Para l a  com 

probación  de lo s  ángulos de in c lin a c ió n  de ruedas de e je  de a r  

t ic u la c ió n  y d e l e je  d elan tero  se  p r e c is a  un ta b le ro  de le c tu r a  

con dos l ín e a s  de r e fe r e n c ia  p erp en d icu lare s que presen tan  en 

uno de su s extremos l a s  e s c a la s  con e l  cero en l a  l ín e a  co rre s­

pondiente que perm iten l a  m edición de l a s  d eriv ac io n es angula -  

r e s .  E l  soporte  de t ip o  pen dular perm ite mantener l a  h orizon ta­

l id a d  d e l ta b le ro , lo s  c a l ib r e s  que s irv e n  p ara  comprobar e l  pa 

ra le lism o  de l a s  ruedas d e lan te ra s  y determ inar l a  convergencia 

e stán  formados por elem entos desm ontables; l a s  r e g la s  rectangu­

la r e s  con e s c a la  y l a  r e fe re n c ia  de a lin e a c ió n  que es un ín d ice  

situ ad o  en una p la c a  d e l extremo de una b arra  de Enlace te le sc ó  

p ic a  y por tan to  de lo n g itu d  v a r ia b le .  E l  conjunto de lo s  e le  -
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montos se  su je ta n  adecuadamente en un c a b a lle te  que con stitu ye  

l a  e s ta c ió n  de comprobación*

5c .— Un ap arato  de proyección  lum inosa p ara  l a  comprobación de 

290 l a  a lin e a c ió n  de l a s  ruedas en lo s  v eh ícu lo s autom óviles y aná­

lo g o s*

Consta l a  p resen te  memoria d e sc r ip t iv a  de doce h o ja s  fo l ia d a s  

293 y e s c r i t a s  por una s o la  c a ra *

B arce lon a, 14 de MARZO de 1958. 

P . A.

M . L L O R T
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