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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIORN
o ‘
EsPARA

por VEINTE afios
a nombre de HENNING GUNNAR CARLSEN y ERLING ADOLF CARLSEN, de
nacionalidad danesa, residentes en 38, Gammelmoseve], Gentofte,

Dinamarca, por:

»UNA MAQUINA DE CALCULAR"

La presente invencién se refiere a una méquina de calcu-
lar de 10 teclas, del tipo que tiene un carro én el que van
mantgdos, de modo deslizante, une pluralidad de filas de espi-
gas —correspondiendo cade fila a la posicién de un df{gito o lu~

5 gar decimal (décadn) de un némero a formar-, siendo tal la dis-

posic;én que el carro es trasladado, &l oprimir una tecla, de
modo que presenta & la accién de las teclas filas sucesivas de
espigas, para ser dispuestés con ello conforme a digitos suce-
givos de un nimerc & formar, comprendiendo asimismo 1a méquina
1o une. pluralided de &rgancs perceptores adaptedos, al funclonar

un Orgeno de accionamiento de la mAquina, para ser movidos has-
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ta entrer en contacte cooperante con las espigas del carro y PO~
ner en accién e su vez un mecanismo de producto de‘la méquina,
conforme al movimiento de percepcién as{ ejecutado.

Son ya conocidas las mdquinas de calcular de este tipo en
las que los érganos perceptores constan de cremalleras rectil{-
neas, montadas de modo deslizante, que engranan con las ruedas
dentadas del mecenismo de producto de 1a méquina. Estas méquinas
de calcular sirven a plena satisfaccién para sumar Yy restex, Y
pueden asimismo ser dispuestas, sin dificultad, para multipli-
cer y dividir, pero son de funcionamiento relativamente lento
para estas dos ltimes operaciones aritméticaé. Para las méqui-
nes que, de modo predominante, se jestinan a efectuar operaclo-
neg de multiplicaci6n y divisién se suele, por tanto, recurrir
a otros principios de construccién tales como los de las méqui-
nas de tambor giratorio mediante el cual se pueden efectuar mul-
tipliceciones y divisiones a gran velocidad pero, por otra par-
te, estas méquinas son de funcionamiento relativamente lento
cuando se utilizan para sumar y restar;

Es objeto de la presente invencién disefiar una méquina de
calcular, del tipo mencionado en primer términe, capaz de funcio-
nar con rapidez tanto para sumar y restar como para multiplicar
y dividir, ¥y resulta, por tamto, igualmente adecuada para cual-
quiera de estas operaclones aritméticas; Es asimismo objeto de
1a invencién la construccibn de una méquina de dicho género que
resulta barata y de poco peso;

Teniendo en cuente estos y otros objetos, una importante
caracteristica de la mé&quina de calcular conforme a la inven—
cién reside en el hecho de. que la superficie activa del carro
tiene forma de una superficlie cilfndrica alrededor de cuyo eje

se hallan montados los 6érgenos perceptores.
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Sustituyendo as{ el movimiento rectilineo de los érganos
perceptores por un movimiento rotativo, se ha visto que es posi-
ble reducir de modo muy importante la inercia que se produce du-
rante el funcionamiento de la méquina. la razén para ello consis—
te en que las partes giratorias pueden gularse con mucha més fa-
cilidad que las partes dotades de movimiento rectilineo, y pueden
mentenerse a dimenslones mucho més pequeflas, €n tanto que las

porciones de las mismas que son esenclales para la funcién de

gufs y en las que debe concentrarse una proporcién relatlvemen-—

te grande de la mase estén situadas muy cerca del eje de rota-—
cibn y, por tanto, no dan lugar a que s€ produzcen fuerzas de
inercis muy grandes.

Conforme a otra caracteristica de la invencién, el carro
consta de una caja plana encorvade, COn ranuras PAra recibir es-
pigas planas éen posicién radisl o esencialmente radial, estando
dichas espigas dispuestas geglin el usual disefio de matriz que
comprende columnas verticales (en este caso arqueadas) ¥ filas
horizontales. De esta manera, el peso del carro puede mantener-—
ge muy reducido, 1o cugl es muy importante pare la. velocidad de
funcionamiento de la méquina, considerando que el carro no sélo
he de ser trasladado en la posicién de un dfgito, como consecuen-—
cia de cada opresién de la tecla, gino también completamente de-
vuelto, por movimiento de retroceso, a su posicidn inicial des-
pués de cada ciclo del mecanismo de sccionamiento, de modo que
quede inmediatamente dispuesto para recibir una nueva maroacidne.

con el fin de evitar toda complicacién y subsiguiente
gumento de peso en relacién con la sujecién de las espigas en
posicién de retirads y avance, se propone, conforme & otra nue-—
va caracteristice del invento, llenar el espacio comprendido

entre las paredes anterlor ¥y posterior del carro con un mate-
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rial eldstico que ejerza una fuerza de rozamiento sobre las espigas.

Este material puede ser preferiblemente de un cardcter tal que
produzca asimismo un efecto de lubricacién sobre las espligas de
modo gue se reduzca el desgaste resultante del movimiento desli-
sente de avence y retroceso de las espigas en las ranuras de la
pared snterior y posterior del carro;

Pars transmitir les movimientos de lae teclas & lae espi-
gas del carro &€ puede montar detrés del carro un blogque de ca~-
nales estacionario, teniendo dicho bloque de canales ung super-
ficie curve marginal que ds hacia el lado posterior del carro y
tiene una iorma en concordancia con el mismo, una pluralidad de
canales curvos que se extienden desde posiciones gituadas a 1o
largo de dicha- superficie: curva marginal, correspondiendo a
las posiciones de las espigas de une columna vertical (arqueada)
de espigas del carro, haste posiciones especiadas a 10 largo de
una superficie superior del bloque de canales, habiendo unos
elementos flexibles de transmisién de movimiento montados de
modo deslizable en dichos canales, con un extremo de cada uno
de los mismos en posiéién tal que ponga en accién a dichas es-
pigas, mientras por sSu otro extremo se hallan adaptados para re-—
cibir movimiento al oprimir 1e. tecla respectiva del conjunto de
teclas. La construccién descrita representa un sencillo medio
de traducir los movimientes esencialmente verticales de la te-
cla en movimientos dirigidos egsencislmente en sentido radial
con respecto al carro curvo;

Los &rganos perceptores pueden ventejosamente tener la for-
me de sectores dentados, con brazos perceptores que cooperan con
las espigas del carro, j las columnas verticales de espiges del
carro pueden preferiblemente estar dispuestas a menor separa—

cién que los sectores dentados, estando desplazados los brazos
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de estos Ultimos de mamers tal que sus extremos queden situados
a la misma separecién que dichas columnas verticales de esplgas.
De este modo, segin se ha vieto, es posible obtener una reduc-—
eién muy importante de las dimensiones del carro y, por consi-
guiente, también de su masa fi{sice, determinante de las fuer-
zas de ineréia. _

Para hacer que el nimero de bielas o pilezas de enlace
transmisoras sea el menor posible, y reducir de ese modo aln
més las fuerzas de inercia, cada uno de dichos sectores denta—
dos puede estar adaptado para engranar con dientes practiceados
en ls superficie cilindrica de un tambor, que va montado a un
extremo de un &rbol, el cual es portedor, por su otro extremo,
de un tambor de cifras donde se registra el producto.

Asimismo, conforme a la invencién, el conjunto entero de
4rboles y tambores puede trasladarse durante el movimiento de
percepcién de dichos sectores dentados, en sentido tal que di-
chos tambores mencionados en primer término quedan desengranados
de dichos sectores dentados. De este modo se evita la necesidad
de utilizar mecenismos de trinquete o similares.

pambién conforme a la inveneién, con el fin de obtener una
manera sencilla de cambiar o conmutar de adicién o multiplice~
cién a substraeccién o divisién, el conjunto de dichos érboles ¥y
tambores puede trasladarse en sentidotlaxeral, de modo que di-
chos sectores dentados engranen con dichos tambores mencione-
dos en primer +&rmino, pudiendo hacerlo selectivamente a uno u
otro lado de los mismos. ’

A continuacién se describe la invencién con més detalle
y con referencia a los dibujos que se€ acompafian, en los cuales:

- la figura 1 es une planta esqnemética de la miquina, con

ciertas partes arrancadas y otras parcialmente desmontadas;
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- la figura 2 es una vista de cosbado de la méquina, to-
made deede el lado derecho de la fig. 1, con una pared lateral
del armazén principal ¥y todos los mecenismos de accionamiento
desmontados Yy vietos en seccién algunos elementos;

- la figura % eg una perspectiva del carro de la méquina;

— la figura 4 es una vista frontal del conjunto de teclas
de la méquinas

- las figuras 5 ¥ 6 son vistas separadas de las teclas
"1" "3!!’ .

- la figura 7 es una planta de la llamade unidad de trans-
porte directo e inverso de la méquina, que estd dispuesta en el
rineén superior de la izquierda del armazbn principal, tal como
se ve en la fig. 1}

— la figura 8 es una vista frontal de las partes principe-
les del conjunto de transferencia de la méguinaj

~ le figura O es una vista lateral de la méquina por el
costado derecho de la fige. 1 (con la pared lateral del armazén
principal y el mecanismo de acclionamiento puestos en su sitio¥};
y , :

~ la figura 10 es une vista lateral de la miquina desde el
costado izquierdo de la fig. le

ge sobrentiende que los dibujes son solamente esquemiti-
cos, Yy que B€ omiten diversas plezas en las distintas ilustre~
ciones paera poner de manifiesto con mée claridad las disposicio-—
nes esenciales. Se gobrentiende asimismo qué, e€n la préctica,
la méquina iré montada sobre una base ¥y provista de una tapa,y
1as cuales no se representen en ninguna de las figuras de los
dibujoé.

ARMAZON:
Ia méquina de calcular representada en los dibujos tiene
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un chesis o armazén principal que comprende una parte inferior
11, paredes laterales 12 y 13 y paredes anterior ¥y posterior
14 y 15, respectivamente;

CARRO:

Sefialado en general con el nimerc 16, hay un carro monta-
do de modo gque puede deslizarse sobre una barra cilindrica 17
que se extiende en sentido transverssl entre las paredes latera—
jes 12 y 13 del armazén principal. El carro tiene 1la forma ge-
neral de un bastidor que comprende un mlembro inferior 18 y tres
miembros ascendentes 19, 20 y 21 que tienen unos agujeros que
se ajustan alrededor de la barra cilindrica 17; El miembro as-
cendente intermedio 20 tiene en su parte superior una lengtieta
22 que se extiende a través de una hendidura longitudinal de
una barra de seccién en U, la cual se extiende entre las dos pa-—
redes laterales 12 y 13, contribuyendo de ese modo a servir to-
davia de gufa del movimiento transversal del carro.

1,08 miembros ascendentes 20 y 21 son de forma arqueads y
entre ellos hay dispuesta una caje plana cilindrica de espigas
compuesta de una placa anterior 24 y una placa posterior 25 am-
bas curvas y dotades de partes marginales que se extienden més
allé de los miembros ascendentes 20 ¥y 21,

En hendiduras de las placas anterior y posterior 24 y 25
ven montadas, de modo Que puedan deslizarse, multitud de espi-
gas planas 26, radialmente dirigidas con respecto a la curva-
tura de dichas placas. Cada espiga €8 capaz de asumir una posli-
cién avanzada y una posicién retrasada, y se halla en contacto
por friccién con las hendlduras y sdicionalmente, de modo pre-
ferible, con un material de relleno dispuesto entre las placas
24 y 25, con una fuerze tal que, al abandonarles a s{ mismas,

se quedan, sea cual sea, en la,posicién en que se han dejado.
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Un material adecuado de relleno puede comprender una resina ar-
t1ficial o material gemejante que tenga gl mismo tiempo un efec-—
0 lubricante sobre las espigas, para reducir el desgaste por
rozamiento entre eetas dltimas y las hendiduras.

Las espigas y las hendidurae se hayan dispuestas en un di-
gefio de matriz que comprende columnas verticales (arqueadas) Y
£ilas horizontales. Cade columna corresponde & una posicién de
némero digito o lugar decimal (décads) de un nimero s formar en
la. mdquina, en tanto que cada fila ceorresponde & un clierto valor
d{gito, correspondiendo la £ila superior al valor dfgito "O%, ¥
1a fila més baja al valor afgito m8". As{, cada columnsa COmMpren-—
de una espige "O", una espiga win. ... ¥y una esplga agn, También
ge podria haber dispuesto una fila de espiges "9", pero, para
gimplificar le construccién del carro y reducir su peso, la fl-
la "9" ha sido sustituilda por el borde superior de un 6rgano es—
tacionario 27 fijado a la parte inferior 11 del armazén princi-
pal y designado en lo sucesivo con el nombre de tope "9M.

Entre los miembros ascendentes 19 y 22 ve montada, de modo
que puede girar, una place 28 que tiene un apéndice 29 engen-
chado entre las partes marginales de las placas 24 y 25 ¥ otro
apéndice 30 que se extiende més slld del borde de la placa fron-
tal 24; £l borde superior de la placa 28 esté a nivel con la
£11a "OT de espigas, ¥ la pleca se halla obligada por un muelle
%l que pormalmente mantiene a dicho borde superior a los haces
con la posicién avanzeda de las espigas "O". Desde esta posi-
eién, la placa puede ser inclinade hacia atrés hasta que el
apéndice 30 tropiece con la placa frontal 24, posicién en la
que dicho borde superior estaré a los haces con la posicién re—
trasade de la espiga "0"; A la placa 2B se hard referencia en

lo sucesivo con el nombre de tope ™OW.
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La placa posterior 25 esté doblada hacia atréds, por su
borde superior, formando una pestafia horizontal 32, denomine~—
ds en lo sucesivo pestafia de parada, la cual tiene una plurali-
dad de agujeros rectangulares 33 separados a distancias iguales
a las existentes entre columas de eepigas; En su parte infe-
rior, la placa posterior 25 tiene un faldén 34, que se extlen—
de hacia abajo, dotado por su extremo inferior de unos dientes
35 en los que puede engancharse una ufia de enclavamiento influi-
da por un muelle 36, & la que se hace referencia més adelante.

pDesde el miembro inferior 18 del carro, junto al extremo
del mismo en el que se halla situado el miembro ascendente 19,
se extiende hacie asbajo un pasador 37, encajado en un agujero
alargado dispuesto en una palanca 38 que se halla obligade por
un muelle 39 y & la que se denominard en lo sucesivo palanca de
transporte hacia adelante. Esta forma parte de la llamada unidad
transportadora de avance y retrocesc que més adelante se descri-
be;
CONJUNTO DE TECLAS:

®n la parte posterior del carro va dispuesto un conjunto

de teclas, consistiendo la estructura que lo soporta en una ca-
ja que comprende una placa superior 40, une placa inferior 41

y plecas laterales 42 y 45. Para cada valor digito de O a 9 se
dispone una tecla encima de la placa superior 4d. Le tecla ®O"
se extiende en toda la anchura del conjunto de teclag, mientras
les demds teclas estén dispuestas en filas de a tres. Cada te-
cla estd montada sobre un véstago planc 44 que puede‘deslizarse
en une hendidurs de la placa Buperior 40 y en une hendidura se-
mejante de la placa inferior 41. Bn le fig. 2 han sido suprimi-
dae las teclas para exponer la disposicién de las hendiduras 45.

Como puede verse, se han dispuesto dos hendiduras 45 para la te-
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N .
ks~ cla "O", queriendo con elle significar que le parte Buperior del

véstago de dicha tecla estd bifurcada (véase también fig. 4).
Como s€ comprenderé asimismo, debido a la diferente gituacién de
las hendiduras 45, las partes operativas»asociadas con los vésta-
gos de las diversas teclas gerdén algo diferentes, pero la diferen-
clse es principalmente de dimensién e inversién, y se estima que
diches partes.operativas quedan adecuadamente {lustradas por las
figse 5 ¥ 6, que representen las teclas "1t y w3" respectivamente.

Como puede verse por estas figuras; cada véstago 44 tiene
un brazo lateral 46, e independientemente de la situacién de la
hendidure 45 en-cuestién, dicho brazo debe ser lo bestante largo
para sobresallr abarcendo tento un bloque de canales, 47, 48, co-
mo une placa de disparo 49 que més adelente se menciona. Ademés,
se obqervaré que el borde superior del brazo 46 constituye un
tope que limita el movimiento ascendente de la tecla, bajo la
accién de un muelle 50.

consideremos ahora el bloque de canales 47, 48. Es éste
un bloque plano que se€ monta en~posic16n vertical y en el gentl-
do longitudinal de 1a caja de teclas. Conste de un cuerpe 4T en
el que se ha practicado una pluralidad de canales 51, que se& cu—
bren con una tapa 48; En la fig. 2 se ha retirado la tapa 48 pa-
ra dejar ver los canales. Estos se extienden a lo 1largo de ddi-
ferentes trayectorias curvili{neas, desde un porde frontal del
bloque de canales & un borde superior del mismo. Dicho borde fron-
tgl estd situado directamente detris de la caja de esplgas del
carro y tiene forma de arco circular coaxil con la caja de espl-
gas. Los extremos de abertura de los diversos canales estin si-
tyados radialmente detrds de las respectivas filas de espigas.
10s otros extremos de los canales estén situados directamente

debajo de los brazos laterales 46 a los véstagos 44 de las te-
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clas respectivas., En cada uno de los canales 51 se ajusta de
modo deslizable un 6rgano impulsor flexible, en forma, por ejem—
plo, de wia hélice 52 ajustadamente arrollada, teniende dicho
brgano su extremo superior sujeto al respectivo brazo lateral
46; Como se observari, se han dispuesto un canal 51 y una héli-

ce 52 para cada una de las teclas "O" a "87", perc no para la te-

-cla m"gn,

En una hendidura de la placa lateral 42 hay montada, de
modo giratorio, una ufia de detencién 53, que tiene su extremo
obligado hacia el lado inferior de la pestafia de detencién 32
del carro, de modo que pueda engancharse en los bordes de la
derecha de los agujeros 33 de esta dltima, para detener el movi-
miento del carro bajo la influencia de la palanca de transporte
38 hecia adelante, antes mancionadé.

La placa de disparo 49, a que antes se ha hecho mencién,
estd pivotada en hendiduras de la placa lateral 43, y se halla
cargada por la accidén de un muelle 54 que impulsa al borde supe-
rior de la placa de disparo hacia los brazos laterales 46; Asi,
cada uno de los brazos laterales, incluido el de la tecla ®gY,
es capaz de deprimir a la placa de disparc. Como se veré, esta
dltime se extiende en toda la longitud de la caja de teclas, y
tiene amplios agujeros para el paso de los védstagos 44 que atra-
viesan la regién de la placa de disparo;

La placa de disparo tiene un diente largo 55 y un diente
corto 56 situados encima de la pestafia de detencién 32 del ca-
rro, en posiciones tales que cuando la ufia de detencién 53 engan-—
cha al borde derecho de uno de los agujeros 33, como e ha des-
erito, el diente large 55 quedard situado sobre el lado izquier-
do de otro agujero 33, en tanto que el diente corto 56 quedard
situado sobre el sgujero enganchado por la ufia de detencién 53.
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UNIDAD TRANSPORTADORA DE AVANCE Y RETROCESO :

Este unided comprende la palenca 38 de transporte hacla
adelante, ya mencionada, que 8s€ halla montada de modo girato-
rio sobre la parte inferior 1l del ermazén principal por medio
de un pivete 57, y, ademés, una palance 58, 59 en formas de V,
que puede girar alrededor del mismo pi&ote 57 y comprende un
brazo de palanca 58 de transporte de retroceso, influfdo por
un muelle 60, y un brazo de palanca de accionamiento 59, cuyo
extremo es movible en una ranura horizontal 61 de la pared la-
teral 12 del armezén principal, ¥y puede entrar en contacto ope-
rativo con el extremo de una varilla de impulsién 62 que luego
se mencionard (bajo el epfgrafe WLado distante del mecanismo de
accionamiento");

= 64a, al extremo del brazo de palanca de transporte de
retroceso, hey articulade una ufia 63; 1a ufia 63 tiene un apén-
dice 64 que puede cooperar en contacto con el costado izquierdo
del brazo de palanca 58 bajo la influencia de un muelle 65 para
llevar la ufia & una posicién "aotivaﬂ; Ahora bien, el apéndice
64 1leva también un saliente 66 que puede entrar en contacto
con un tope fijo 67_bajo 1e influencia del muelle 60 y, como
gste es més fuerte que el muelle 65, la ufia 63 adoptard una po-
gicién "inactiva® (vuelta hacla atrds) con respecto al brazo
de palenca 58, cuando éste se encuentfe en la posicién indicada.

CONJUNTO LE SECTORES DENTADOS:

Una pluralidad de sectores dentados 68 se hallan montados
de modo giratorio, unos al lado de otros, sobre un &rbol 69 que
ge extiende transversalmente entre las parédes laterales 12 ¥y
13 del armazén principalQ Cada sector dentado tiene un cubo in-
dependiente 70 y un brazo palpador Tl que se extiende hasta la

regibén de las espigas del carro 16. Como puede verse, los brazos
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71 se hallan desplazados de manera tal que sus extremos libres
estén colocedos & una separacién mucho menor, correspondiente
a le de las columnas de espigas del carro, que la existente en-
tre los sectores dentados mismos. |

Montado también de modo giratorio sobre el érbol 69 hay
un puente de transmisién que comprende una barra motriz 72, la
cual se extiende en el sentido transversal de la miquing sobre
la parte alta de los sectores dentados 68 y montada sobre el ar-
bol por medio de piezas terminales, una de las cuales, 73, estd
hecha en forma de leva cooperadora con el mecanismo de acciona-
mientoc, como luego se deseribird. Entre las piezas terminales o
extremas del puente de transmisidén, situada directamente debajo
de la barra motriz, y paralela a la misma, se extlende una segun-
da barra cilindrica 74. Un muelle helicoidal 75 de tensién une
un apéndice 76 de cada sector dentado 68 con la barra motriz 72,
tendiendo asi{ a hacer girar al sector dentado en el sentido de
las agujas de un reloj, segin se ve en la fig; 2; A un lado (el
posterior, segin la fig. 2) de cada sector dentado va montado
un muelle en U 77, 78. Ia rama inferior 77 de este muelle se en-
cuentra rigidamente sujeta al sector dentado, en tanto que la
rema superior 78 --que se une a la inferior por medio de una
parte curve extrema que rodea al cubc 70 del sector dentado-—
estd situada a cierta distancia por encima del borde superior
del sector dentado, y tiene su extremo en contacto eldstico con
un apéndice 79 del sector dentado, de modo que queda libre para
ceder en direccidén al cuerpo del sector dentado. E1l muelle 77,
78 en U se encuentra sometido a una tensién previa que tiende a
separar sus ramas, estando esta separacién limitada por el con-
tacto de la rame 78 con el apéndice 79. las dimensiones relati-

vas de los muelles 75 y 77, 78 son tales que cuando el conjunto
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de cremalleras es abandonado a s{ mismo, el muelle 75 de cada
sector dentado mantendréd a este (ltimo en una posicién en la que
la rame 78 de su muelle 77, 78 llega hasta la barra cilindrica
74 tocando en ella con una fuerza que no es lo bastante intensa
para hecer que la rama 78 cedé.

MECANISMO DE PRODUCTO:

El mecanismo de productos estd dispuesto en un bastidor

aecundario 80 que puede trasladarse en el sentido transversal

de ls méquina entre una posicién de la derecha para sumar, y una
posicién de la izquierda para restar. Ins medios de traslacién
del bastidor 80 se describen mis adelante. El bastidor 80 es
sostenido y guisdo sobre dos varillas cili{ndricas 81 y 82 que

se extienden transversalmente entre las paredes laterales 12 ¥y
13 del armazén principal;

Bn el sentido longitudinal de la méquina se extienden una
pluralidad de érboles 83 rotatorios y deslizantes en un puente
superior 83a del armezén 80. Cada érbol 83 lleva por su extremo
posterior un tambor cilfndrico 84 dotado en su extremo posterior,
a lo largo de su circunferencia, de dientes 85 de forma tal que
pueden engranar con los dientes de uno de los sectores dentados
68. Debido a la posibilidad de traslacién del bastidor 80, este
engrane puede ser establecido alternativamente por uno u otro
1ado de cada tambor. Por medio de un muelle 86 que actia sobre
cada 4rbol 83, éstos abandonados a s{ mismos, toman posiciones
tales que obligen a los dientes 85 del tembor 84 a engranar con
los dientes del sector dentado ssociado 68.

pesde esta posicién pueden ser retirados los 4rboles 83
por medio de garras 88 fijadas a un &rbol de garras 89 que se
extiende en el sentido transversal del bastidor 80. Haclendo

girar el 4rbol de garras en éngulos limitados de menera prede-
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terminade merced a unos medios que més adelante se describeﬁ,

es posible hacer que cads garra se enganche, desde uno y otro

lado, a una cabeza 90 formada al extremo del respectivo tambor
84 més alejado de los dientes 85 del mismo, y, del mismo modo,
se enganche y desenganche con los dientes 91 dispuestos en la

parte de cada tambor 84 comprendida entre los dientes 85 y la

cabeza 90.

Bn el extremo anterior de cada &rbol 83 hay dispuesto un
tambor de cifras 92 que lleva, sobre su superficie cilindrica,
impresas las cifres O, 1, 2,.;.9, lefdas al derecho en el sen-
tido longitudinal del tambor. Estos tambores corresponden cada
uno a una cifra de orden decimal (década), esto es, & las unida—
des, decenas, centenas, etc; de un niimero representado en la mé-
Quina, sobrentendiéndose que en la méquina ya montada s6lo es
visible, a través de las ventanillas rectangulares de una banda
que sirve de cubierta (no representada en el dibujo) un érea 1li-
mitada de cada tambor;

Cada tambor de cifras 92 tiene, de una pieza con el mismo,
un menguilto 93 con una superficie de leva 94 que tiene su "punta®,
es decir, su punto de méxims distancia axil con respecto al tam-

bor 94, en posicién angular, en el sentido de la circunferencia

~ del tembor, correspondiendo a elgin lugar comprendido entre las

cifras "O" y ngn del tambor, extendiéndose la superficie de leva
desde diche "punta" o punto situado siguiendo caminos inclinados
a lo largo de ambos costados del menguite 93 haste un punto de
distencia minima desde el tambor 92 situsdo en linea con la po-
sicién de la cifra "5" de este ﬁltimo; Cada superficie de leva
84 puede entrar en contacta con un dienfe 95 de un pelne de anu~
lacién 96 éue estd articulado sobre un &rbol 97 que e extiende
en el sentido transversal del bastidor 80 y estd acoplado a una
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tecla de anulacién 98 en la parte de las teclas de la méquina
por medio de un adecuado juego de palancas 99, 100, 101, 102,
103, sirviendo un muelle 104 para mantener los dientes del pei-
ne de anulacién 96 desenganchados de las superficies de leva G4
cuando la tecla 98 no estd oprimida; Como se comprenderd, la dis-
posicidén de levas es tal que cuando las superficies de las levas
son enganchadaé ror los dientes del peine 96, los 4rboles 83 ce~
derén primero a la presién de engenche o de contacto y serdn por
ello empujados hacia la izquierda de modo que los tambores 84 son
desengranados de los sectores dentados 66; y después, los 4rboles
y los tembores de cifras 92 de los mismos girarén, tomando cada
tambor de cifras 92 el mds corto de los caminos yosibles para
volver a la poeicidn cero;

CONJUNTO DE TRANSFERENCIA:

El equipo que efectia la transferencia desde un tembor de

cifras, siempre que éste pasa por la posicién cero, al tambor

de cifras del orden inmediatio superior, se halla también monta—
do sobre el bastidor 80; Cada Arbol 83 lleva una ufia de disparo
105 adaptada para, al paso del tambor de cifras por la posicién
cero, golpear y con ello ladear a una ufia de volteo 106 que estd
montada de modo giratorio sobre un miembro transversal 107 del
bastidor 80; Ia ufie. de volteo 106 estd provista, a ambos lados

de su eje de rotacidn, de unos salientes 108 enganchados por de-
bajo de unos apéndices 109 de una ufia de transferencia 110, la
cual se halla montada de modo giratorio sobre un &rbol 111 que se
extiende en el sentido transversal del bastidor, ligersmente obli-
gada en sentido contrario al de las agujas de un relej, vista en
la fig; 102, por medio de un muelle 112; La ufia de transferencia
110 tiene un brazo 133 que se extiende hacia abajo, enganchado

ror debajo por un brazo 134 de un 8rgenc de transferencia 134,
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135 que esté montado de modo que puede girar alrededor de un
érbol 136 dispuesto en el sentido transversal del bastidor 80,
y tiene otro brazo 135 situado bajo el sector dentado 68 del
érden inmediato superior, sirviendo como tope pars limiter el
movimiento de dicho sector dentado en sentido contrario al de
las agujas de un reloj, visto en la fig; 2; Un muelle 137 sirve
para influir sobre el érgano de transferencia 1%4, 135 tendiendo
a hacerle girar en el sentido de las agujas de un reloj, y un
tope fijo»138 1imita el movimiento en este sentido. Hay una leva
de reposicién 139, que se extiende en el sentido transversal de
la méquina sobre todos los brazos 134, fijada a un 4rbol 140
que estd montado de modo giratorio en el bastidor 80.
MECANISMO DE ACCIONAMIENTO, LADO DE ACTUACION:

Una palanca principal de actuacién 141, 142, 143, 144, ar-
ticulada en 145 al lado externo de la pared lateral 13 del arma-—

zén principal, comprende un véstagoe ascendente, 141, que lleva
una tecle de actumcién 146, una parte horizontal 142, un brazo
143 que se extiende hacla abajo y, al extremo inferior de este
Giltimo, un talén 144 que se extiende horizontalmente y que nor-
malmente engancha a la ufla de enclavamiento 36 mencionada anterior-
mente ("carro®) manteniéndola desenganchads de los dientes de en—
clavamiento 35 del carro, pero que con sélo un ligero movimiento
angular de la palanca principal de actuacién permite que tal en-
genche tenge lugar;

Entre la palanca principal de actuacién y la pared lateral
13 hay una palanca secundaria de actuacién 147, 148, 149, sujete
& un &rbol 150 que se extiende en el sentido transversal del ar-
mazén principal, unida a la palance principal de actuacién, de
modo que es movida por ésta, mediante una biele o pieza de enla-

ce 151, estando las uniones articuladas de esta dltima con las
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palancas de actuacién principal y secundarie designadas por 1os

ntmeros 152 y 153 respectivamente. Una parte 147 de ls palanca
secundaria de actuacién puede engancharse & un tope fijo 154
bejo la influencia de un muelle de retorno 155 éne actia sobre
el brazo 143 de la palanca principal de actuacién, pars definir
de este modo la posicién "normal® de embas palances de actuacién
y con ello de todo el mecanismo de accionamiento; Una parte 149
de 1a palance secundaria de mctuacién puede engencharse €n otro
tope fijo 156 para definir 1a posicién "inferior® de la palanca
principalmde actuacién;

La parte 149 de la pelanca secundaria de actuacién lleva
tembién un rodillo 157 que se extiende a través de una ranura
curva 158 de la pared lateral 13 del armazén principal, a con-
tacto con una superficie de leva 159, 160, 161, de forma general—
mente de V, que hay en la leva de mando 73 del conjunto de sec—
tores dentadoa;

MECANISMO DE ACCIONAMIENTO, LADO DISTANTE:
como se recordard, el &rbol 150 al cual va fijad® la palan-—

ca secundaria de actuacién se extlende en sentido transversal

con respecto al armazén principal, y por el lado externo de la
pared lateral 12 lleva una pelanca terciaria de actuacién 162,
163, 164, 165 que desempefla multitud de funciones y tiene la for—
ma general de un disco 162 dotado de un apéndice 163, un sector
dentado 164 y una cola large y curva 165; Una biela 175a conecta
el apéndice 163 con une manivela 166, 167 sujeta al 4rbol 140 de
18 leva de reposicién 139 ("conjunto de transferencia"), manive-
1e que tiene su botén de modo que se extiemde a travée de una
renura curve 168 de la pared lateral 12, teniendo la biela 1752
juego suficiente para permitir le traslacién lateral del bastidor

secundario 80 entre sus posiciones npést y Ymenos'.
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E1 sector dentado 164 engrans con una rueds dentada 169
sujeta a un drbol giratorio 170, que lleva también un disco 171
con dos muescas 172 y 173 en su superficie circunferencial, en
contacto cooperativo con un apéndice 174 fijado al érbol de ga—
rras 89 ("mecanismo de producto"}. El apéndice 174 tiene sufi-
ciente longitud, a lo largo del érbol 89, para enganchar adecua-
damente al disco 171 tento en la posiciéntmés* como en la posi-
cién "menos" del bastidor secundarlo 80;

Te cola 165 encierra a la rueda dentada 169, y a tal fin
1a varilla de impulsién 62 entes mencionada ("unided transpor-
tedora de avance Yy retroceso®)} que se extiende a lo largo del
costado de la pared lateral 12, estd sujeta de modo articulado
en 176; Lo varilla de impulsién 62 va guiada en una dmplis ra-
nura verticel de un soporte 178 sujeto a la pared lateral 12;
Por su extremo libre, la vafillaAde impulsidn tiene una muesca
179 en forma de V que coopera con el brazo de palanca 59 de ac-
cionamiento de la "unidad transportadore de avanceny retrocesof.

DISPOSITIVO DE TRASLACION DE "MAS® ¥ MNENOS™ :

£l extremo posterior de un érgeno 180 del bastidor 80 (por

ejemplo, una pared lateral del mismo) es enganchado por una gi-
rra 181 dispuesta al extremo de una palanca 182 que estéd monta~
de de modo que puede girar alrededor de un érool vertical 183
que se extiende entre la parte inferior 11 del armazén princi-
pal y la barra en U 23 ("carro"); De una misma pieza con la pa-
lance 182 existe un véstago ascendente 184 que puede tener asi-~
mismo su extremo superior soportado en el 4rbol 183 por medio
de un apéndice adecuado, que no se representa; En una hendidura
horizontel del véstago ascendente 184 hay montado de modo gira-
torio un brazo de traslacién 185 con un galiente 186 que, por

efecto de la traslacién del brazo 185, = se puede enganchar alter-
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nativemente en unos salientes 187 y 188 dispuestos sobre dos
barras, 189 y 190 respectivamente articuladas al disceo 162, en
191 y 192 respectivamente, con sus extremos libres gﬁiados en
unas hendiduras verticales del soporte 178; Ia traslacién del
bfazo 185 es ejecutada por medio de una tecla de traslacién 193,
cuyo véstago 193a se epoye sobre el extremo del brazo 185 més
alejado del saliente 186; La tecla de traslacién 193 puede, ven-
teajosamente, estar obligada hacie arriba por un muelle y ser
autoinmovilizeble en su posicién de oprimide o bajada, asi como
autoliberable de la miema, de manera ya bien conocida.
EQUIPO DE MULTIPLICACION:

la varilla de impulsién 62 descansa, bajo la influencia de

un muelle 194, sobre un brazo 185, montado de modo articulado,

al que se hace bajar por medio de una tecla de multiplicacién 196
contra la eccién de un muelle, con lo cual la varilla de impul-
sién 62 se sale de linea con respecto al brazo de palanca 59 de
accionamiento de la "unidad trasportadora de avance y retroceso”.
Ta tecla de multiplicacién es preferiblemente autoinmovilizable
en la posicién de oprimide o bajada, de modo ya bien conocido;
FUNCIONAMIENTOS

& continuacién se describen las diversas fases de funclona-

miento de la méaquina.
FORMACION O REGISTRO DE UN NUMERO EN EL CARRO:

Supongamos que el primer digito de un ndmero a registrar

ex el 31, Al ser oprimida la tecla "3%, el brazo lateral 46 aso-
ciado a dicha tecla hace que la héliée 52 correspondiente al 3"
ge corra hecls adelente en su canal 51, empujando hacia adelante
a la espige 26;"3" de la primera columna tales espigas del carro,
hesta su posicién avanzada.

Bdemfs, el brazo lateral 46 hace bsjar a la placa de dis-
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paro 49, con lo cual entra primero el diente largo 55 en uno

de los agujeros 33 de la pestafia de detencibn 32 del carro jun-
to al lado izquierdo de dicho agujero, y después el diente corto
56 en otro de los agujeros 33 para oprimir o hacer bajar a la
ufia de detencién 53 que hasta entonces ha estado enganchada al
borde derecho del agujero 33 {dltimamente menciOnado; Como con-
secﬁencia, se permite shora que la palanca transportadora de
avance 38 mueva al carro ligeramente hecia la lzquierda, hasta
que el diente largo 55 tropieza con el borde derecho del aguje-
ro en el cuasl se le ha hecho entrar. Este movimiento del carro

es demasiado pequefio para perturbar la apropiada cooperacién

_ existente entre la hélice 52 y el pasador 26,

Al soltar la tecla "3", comienza su recorrido de retorno
bajJo la_influencig de su muelle 50 y, asimismo, de la del mue-
1le 54 gue actia sobre la placa de disparo 49; Ie hélice 52 se
separa de la espiga 26-"3", dejando a esta Gltima en su posicién
avanzada, y el diente corto 56 de la placa de disparo 49 se de-
sengancha de la ufla de detencién 53, permitiendo que esta iltima
se aplique por s{ miemz, bajo la influencia de su muelle, contra
1a cara inferior de la pestafia de detencién 32 del carro. Algo
més tarde, el diente large 55 de la placa de disparo 49 es re-
tirado de su agujero 33, permitiéndose con ello & la palanca
transportadora de avence 38 seguir moviendo al carro hacia la
jzquierda, hasta que la ufia de detencidn 53 se enganche al bor-
de derecho del agujero 33 siguiente. El carro ha dado asi un
paso entero hacia la izquierda, correspondiente a la separacidn
entre sgujeros 33 y, por consiguiente, asimismo a la separacién

entre columnas de espiges 26. ILa primera de estas columnas, en

le que ha sido empujada haclia adelante la espige "3", queda aho-

ra en linea con el extremo del brazo perceptor o palpador 7L del
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sector dentado 68 de Myunidades", en tanto que la segunda colum-
na de esplges 26 queda en lfnea con el bleque de canales 4T,48
del conjunto de teclas;

Suponiendo que el siguiente dfgito del nimero a registrar
gea €l 5, se oprime entonces la tecla "5%, con lo cual es em—
pujada hacia adelante la espiga 26, correspondiente al nsw. de
la segunda columa de pasadores, y €l carro se mueve otro paso
o escaldn hacla la izquierda, dejando a la primera columna de
espigas 26 en linea con el extremo del brazo perceptor 71 del
sector dentado 68 de las "decenas", a la segunda columna de es-—
piges 26 en linea con el extremo del brazo perceptor del. sector
dentado 68 de las "unidades" y a la tercera columna de espigas
26 en linea con el bloque de canales 47, 48.

De este manera se registran todos los digitos del nimero
en columnas sucesivas de pasadores 26 del carro. Si alguno de
los dfgitos es un "g", no es empujada espiga alguna en la colum-—
na que representa a dicho df{gito, sino que el accionamiento de
la tecla "9" girve para hacer dar al carro un paso més hacia la
izquierda, de la misma manera antes deacrita.

FUNCIONAMTIENTO DEL CARRO MEDIANTE EL MECANISHMO DE ACCIONAMIENTO:

&l comienzo del recorrido de descenso de la palanca principal

de actuacién 141,142,143,144, el talén 144 permite a la ufia de
enclavamiente o inmovilizacién 36 enganchar a loe dientes de en-
clavamiento 35 del carro, y este enganche se conserva hasta poco
antes del final del recorrido ascendente de la palanca principal
de actuacién;

purante el recorrido de descenso de la palanca principal
de actuacién, le. varilla impulsore 62 conectada a la cola 165
de la palanca terciarie de actuacién es empujada, hacia atrés,

y con ello hace girar al brazo de palanca 59 de la "unidad trans-
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portadora de avance y retroceso® en el sentido de las agujas del
reloj, visto en la fig; 7, poniendo as{ en tensiéh gl muelle 60.
Hacla el final del recorrido de descenso de la palenca principal
de actuacidén, la ufia 63 del brazoc de palanca de transporte de re-
troceso 58 se corre més alld de un epéndice 198 dispuesto en la
palance transportadora de avance 38, siendo ladeada la ufia alre~
dedor de su pivote 64 al chocar con dicho apéndice 198. Una vez
que la ufia ha sido el sobrepasads por el apéndice 198, su mue-
11e 65 la hace volver a su posicién "activa", en la que 8u apén-
dice 64 engancha al lado izquierdo del brazo de palanca 58 (po-
sicién que ya habfa tomado primero, cuando el saliente 66 esta~
be smeparado de su contacto con el tope 67, al comienzo del movi-
miento del brazo de palanca 58);

Durente el recorrido ascendente de la palanca principal de
actuacién, es retirada la varilla impulsora 62, permitiéndo asi
a le palanca transportadora de retroceso 58, 59 girar en senti-
do contrario al de las agujas de un relo] bajo la influencia del
muelle 60; Sin embargo, al principio no se produce tal movimien-
to porque la ufia 63, que se halla en su posicién activa, esté
en contacto con el apéndice 198 de la palanca de transporte ha-
cia adelante 38, que no puede moverse debido a su enganche con
el carrc, el cual a su vez estéd inmovilizado pér la ufia de en-
clavamiento 36; Cusndo esta Gltime se desengancha finalmente de
los dientes de enclavamiento 35 del carro, el muelle 60 hace gi-
rar répidamente a la palanca trensportadora de retroceso 58, 59,
y este movimiento se transmite también, por el enganche de la ufla
63 con el apéndice 198, a la palanca 38, de modo que a ésta se
le hace girar ahora en sentido inverso paras mover al carro hacia
1a derecha, siendo el muelle 60 més fuerte que el muelle 9y

gometiendo a tensidén a este Gltimo durante el movimiento que en
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este momento se esté considerando; Cuando el saliente 66 de la
ufie. 63 tropieza con el tope 67, la ufia es vuella a Bu posicién
insctiva y, por tanto, desenganchada del apéndice 198, con lo
cual se permite a la palanca transportadora de avance 38, bajo
1a influencia del muelle 39, moverse un poco hacia la izquierda
haesta que le ufia de detencién 53 se engancha al extremo derecho
del primer agujero 33 de la pestafia de detencién 32 del carro,
gquedando este dltimo en su posicién inicial o de partidé.
Purante el movimiento de retroceso del carro, una placa
estacionaris de impulsién de retroceso 199 empuja hacia atrés a
todas las espigas 26 que durante la operacién de registro del
ntimero en el conjunto de espigas del carro fueron empujadas a
su posicién avanzada. Hacia el final de dicho movimiento de re-
troceso, la placa de impulsién de retroceso 199 tropezard con
el tope 28 correspondiente el "O", pero no es perjudicial porque
el tope "O" es capaz de ceder hasta que su apéndice 30 tropie-
za con la placs frontal 24 de la caja de espigas. Pesde esta
posicién, el tope "O" es ladeado hacia atrds por su muelle 31
hasta su pcsicién normal, durante el movimiento final de avance
del carro hasta su posicién de partidé. )
FUNCIONAMIENTO DEL CONJUNTO DE SECTORES DENTADOS Y DEL MECANISMO
PE PRODUCTO MEDIANTE EL MECANISMO DE ACCIONAMIENTO:

Al comienzo del recorrido de descenso de la palanca prin-

cipal de actuacién 141,142,143,144, se hace girar al disco 171,
por intermedio de la rueda dentada 169 y del sector dentado 164
de la palanca terciaria de actuacién 162,163,164,165, de manera
tal que el apéndice 174 del &rvol de garras 89, que hasta entonces
ha estado enganchado en la muesca 172 del disco 171, es sacado
shora de dicha muesca deslizéndose a lo largo de la superficie
circunferencial del disco 171; Por ello, el &rbol de garras 89

.
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gira de modo tal que se oblige a las gerras 88 g retirar los
&rboles 83, desengranéndose los tambores 84 de los sectores den-—
tados 68; L1 propio tiempo, las garres 88 engrenan con los dien-
tes 91 de los tambores 84, inmovilizendo & estos tambores contra
el giro;

Al comienzo del recorrido de descenso de la palanca prin-
cipal de actuacién 141,142,143,144, €l rodillo 157 que va en la
palanca secundaria de actuacidn 147,148,149 entra en contacto
con le parte inferior 159 de la guperficie de leva de la leva
de mando 73 del conjunto de sectores dentados. Diche parte 159

'de 1s superficie de leva es de forma tal que, en la posicién

normal de la palanca principal de actuacibn, el puente 72,73,74
ge mantiene en una posicién en la que la barra cilindrica T4
obliga a los sectores dentados 68 a estar en contacto con los
brazos 135 de los brganos de transferencia 134,135 con fuerza
tal que los muelles en U 77, 18 fesultan ligeramente comprimi-
dos; Ahora bien, como puede verse, le. parte 159 de la superficie
de leva de la leva de mando 7% tiene una forma Qque, gradualmente
al pasar el rodillo a lo largo de dicha parte 159, permite al
puente de impulsibn 72,73,74 girar ligeramente en el sentido

de las agujas de un reloj, visto en las figs. 2 y 9, bajo la
influencis de los muelles en U 77, 78, que por ello se aflojen.
Cuando el rodillo 157 llega a la parte 160 de la superficie de
jeva de la leva de mando 73, €l rodillo entra positivamente en
contacto con la leva de mando haciendo girar a esta fltims en

el sentido de las agujas de un reloj mientras continda el reco-
rrido del redillo 151; £1 muelle 75 de cada sector dentado hace
que éste tome parte de dicho movimiento del puente de transml-—
sidn hasta que el extremo del brazo perceptor 71 de cada sector

dentado tropiece con la espiga 26 que haya sido empujada hacia
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-adelante en la columna de esp;gasg en linea con el extremo del

respectivo brazo perceptor 71l. De esta manera, se hace girar el
sector dentado de cada lugar decimal (década} en un éngulo co-
rrespondiente al dfgito a registrar en la década respectiva del
mecanismo de resultados; Cuandc este dfgito es "g", la rotacidn
del sector dentado continta haste que el extremo de su brazo
perceptor tropieza con el tope 27 estacionario correspondiente
al "on, Ios brazos perceptores de todos los sectores dentados
68 de un orden superior al del dfgito del orden més elevade re-
gistrado en la columna de espigas del carro quedarén detenidos
por el tope 28 correspondiente al "0"; Por consiguiente, estos
sectores dentados no girardn, y esto mismo sucede a los secto-
res dentados que cooperan con cualesquiera de las columnas de
espigas 26 en las que se haya registrado el dfgito now,

Durante este movimiento giratorio de los sectores dentados
68 &stos, se hallan desengranados de los tambores 84, habiéndolo
sido por medic de las garras 88, como se ha mencionado, durante el
recorrido del rodillo 157 & lo largo de la parte 159 de la su-
perficie de leva;

Considerando ahora de nuevo el disco 171, éste continda
girendo durante el recorridec de descenso de la palanca princi-
pal de actuacién, y poco antes del final de dicho recorrido el
apéndice 174 entra momenténeemente en la muesca 173, saltemdo
luego de nuevo hasta la parte de la superficile circunferencial
del disco 171 entre las muescas 173 y 172. Durante el enganche
temporal del apéndice 174 en la muesca 173, el drbol de garras
89 gira momenténeemente permitiendo a los 4rboles 83 moverse un
poco en direccién a los sectores dentados, pero este movimiento
es sélo incidental y, de hecho, no produce efecto algunoc.

shore bien, al comienzo del recorrido ascendente de la pa-
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lance principal de actuacién 141,142,143,144, cuendo al disco 171 se
le hace girar en sentido opuesto, el apéndice 174 entra de nuevo
en la muesca 173 y por elle se invierte su posicién de modo que,
al seguir girahdo el disco 171, el apéndice 174, empujado de
ﬁuevo hacia atrds para desllzarse sobre la superficie circunfe-
rencial del disco 171, haga girar al &rbol de garras 89 en sen-
tido inverso, con lo cual las garras 88 empujarédn a los Arboles
83 en direccién a los sectores dentados de modo que los dientes
85 de los tambores 84 engranen con los sectores dentados 684
quedando al mismo tiempo desengranadas las garras con respecto
e los dientes 91 de los tambores 84;

gstas funciones se completan durante lea parte del recorri-
do ascendente de la palanca principal de actuacién, cuando el
rodillo 157 entra en contacto con la parte 161 de la superficie
de leva de la leva de mando 73, de modo que el puente de trans—
misién T2,73,74 del conjunto de sectores dentados permasnece en
la posicién a la que se le ha hecho girar durante el recorrido
de descenso de la palenca principal de actuaoién; Cuendo el ro-
dillo 157 sigue hasta la parte 160 y después a la parte 161, de
dicha superficie de leva, el puente de transmisién 72,73,74 vuel-
ve e girar esta vez en sentido contrario, hasta su posicién ini-
cial, y por e€llo cada gector dentado gira, por el enganche de
1e barra cilfndrica T4 con los muelles en U 77,78, en un éngulo
correspondiente al dngulo en el cual giré durante el recorrido
de descenso de la palanca principal de actuacién. Este movimien-—
to girstorio inverso de cada sector dentado es transmitido al
tembor 84 que engrana con el sector dentado correspondiente, y
por ello al tambor de cifras 92 que pertenece al sector dentado
en cuestién. Por consiguiente, cada tembor 92 gira en el éngulo

correspondiente al d{gito registrado en la columna de esplgas
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26 que ha sido adelantada hasta su alineacién con ei extremo

del brazo perceptor 71l asocilado al respectivo ‘tambor 92; En
otros términos, el nimero completo que se habia formado inicial-
mente en el conjunto de espigas del carro, queda ahora registra-
do en el conjunto de tambores 92, que constituye el registro de
producto de la méquina.

Tnmedistamente antes de terminar el recorrido de descenso
de la palanca principal de actuacién, el apéndice 174 entra de
nuevo en la muesca 172 del disco 171, de modo que se produciré
de nueve su inversién al comienzo del recorrido siguiente de des-

censo de la palanca principal de actuacibn.

ADICTION:

41 marcar otrc nimero en el conjunto de espigas del carro,
de la manera descrita, y de oprimir 1uego la palanca principal
de actuacién, se repetirén todas las operaciones descritas, con
1o cual el nuevo niémero quedari sumado al nfimero ya existente
en el registro de producto constituido por los tambores 92;

FUNCIONAMIENTO DEL MECANISMO DE TRANSFERENCIA:

Queda, no obstante, por examinar, cémo tiene lugar la trens-
ferencia desde cada uno de los tambores de cifras 92 al tambor
de cifras del orden inmediato superior, cuando el primer tambor
de cifras pasa por su posicién cero, registrando asf un total
que excede de diez.

Como puede verse, durante el movimiento giratorio inverso
de los sectores, la posicién final de éstos queda determinada por
los brazos 135 de los érganos de transferencia 134,135, a cauaa
de que los sectores dentados son obligados contra estos brazca
por la presién ejercida por la barra cilfindrica 74 sobre las ra-
mas superiores de los muelles en U 77,78, Ahora bien, la posicién

normal de cada érgano de transferencia 134,135 es aquéila en que
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el brazo 135 queda enganchado bajo el brazo 133 de la ufia de

transferencia 110, por lo que esto define la posicién normal de
cero de los sectores dentados 68. Si, no obstante, durante el
ciclo de actuacién, uno de los tambores de cifras 92 ha pasado
por su posicién cero, el érgano de transferencla 134,135 que
coopera con el séctor dentado del orden inmediato superior se
habré desenganchado del brezo 13% de la ufia de transferencia

110 y, por ello, habréd quedado ladeado hacia atréds bajo la in-
fluencia de su muelle 137 hasta que el brazec 134 haya sido deteni-
do por el tope fijo 138. Por consiguiente, al sector dentado 68
considerado se le deja girar més alld de su posicién normal de
cero, y asi lo haré bajo la influencila del muelle en U 77,78,
que en la posicidén normal de cero del sector dentalo estd 1o
bastante comprimido para permitir la magnitud necesaria de movi-
miento de acompafiamiento, siempre gue el érgeno de transferencia
134,135 también lo permita. Este movimiento adicional de acom—
pafiamiento corresponde & un paso de rotacién del tambor de ci-
fras 92 asociado con el sector dentado considerado, de modo que
1a ecifra reglstrada por dicho tembor aumenta en le.

Todo sector dentado al que se€ le haye permitido asf{ girar
mée alld de su posicién normal de cero permaneceré en la posi-
cibén asumida como consecuencia de ello, hasta que los sectores
dentados sean desengranados de los tambores 84 al comenzar el
recorrido de descenso inmediato siguiente de la palanca princi-
pel de actuacibn, de la manera descrita anteriormente; Después
de ello, le leva de reposicién 139 que se hace funcionar desde
la palanca terciarias de actuacién 162,163%,164,165 per medio de
la biela 175, la manivela 166,167 y el 4rbol 140, repone O res—
taura a todo érgano de transferencia 134,135 que haya sido ladea-

do durente el ciclo anterior de actuacién, volviéndolo a su posi-
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c¢ién normal, con su brazo 134 enganchadc bajo el brazo 133 de

1e ufin de transferencla 110 correspondiente; Por consiguiente,
el conjunto de transferencia queda de nuevo dispuesto para fun—
cionar durante el recorrido ascendente de ls palanca principal
de ectuacibn, cuando se transmita un nuevo nlmero desde el carro
gl registro de producto constitufdo por los tambores 92.

SUBSTRACCIONS

a1 deprimir la tecle de substraccién o de traslacién 193,
lo cual puede hacerse antes o después de haber marcado el nimero
en el conjunto de esplgas 26 del carro, se hace girar al brazo
de traslacién 185 alrededor de su 1inea de apoyc en el vastago
184, de modo que su sallente 186 es movido hacis arriba en po-
sicidn conveniente para enganchar con el saliente 187 de la ba~
rra 189. Durente el recorrido subsiguiente de descenso de la pa—
lance principal de actuacién, después de haberse loe tambores
84 desengranaﬁo de los sectores dentados 68 inmediatemente al
comienzo de dicho recorrido, la varrs 189, al moverse hacia ls
parte posterior de la méquina, desplazardn e dicho saliente 186
en la milsma direccién y, como consecuencia, el véstago 184 y la
palanca 182 girarén en el sentido de las sgujes de un relojs
gegin la fig; 7, con lo que la garra 181 traslade al bastidor
80 desde su posicién de la derecha a la de la izquierda.

1a consecuencis de esta traslacién del bastidor 80 es que,
al ser de nuevo desplazados los &rboles 83 hacia los sectores
dentados 68, durante el recorrido ascendente de la palanca
principal de actuscibn, los tambores 84 engranarén con los sec—
tores dentados desde el otro lado, de modo gque cusndo los secto-
res dentados vuelvan a Bu poaicién cero, 108 tembores 84 y, por
consiguiente, también 108 tambores de cifras 92, girarén en sen-

tido inverso, lo que significa que tiene lugar eubstraccibn en
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La transferencia desde un tambor je cifras & otro tendréd
lugar durante 1a. substraccién de la misma manera que durante la
adicién, a causa de que la ufia de disparo 105 pondré también
en accién a la ufia de volteo 106 cuando el tambor de cifras gi-
re pasando poT la posicién cero en sentido inverso, ¥ aun cuando
el movimiento de inclinacién de la ufia de volteo 106 producido
por esta accién se haya efectuado en sentido opuesto, el efecto
de lea ufia de transferencia 110 ¥ del resto delL conjunto de trans-
ferencia es el mismo, porque 1a ufiz de volteo tiene unos salien-
tes 108 en ambos lados, cogldos entre los apéndices 109 de la
ufia de trensferencia 110. Ademés, los extremos posteriores de
los 4rganos de transferencia 134,135 tienen una anchura lo bas—
tante grande para que puedan engranar con los sectores dentados
68 independientemente de que el bastidor 80 sobre el cual va
montado el conjunto de transferencia se encuentre en la posi-
cibn de "adicién' o de "substracéién";

cuando la tecla de traslacién 193 ya no se encuentre de-
primida © bajada, el saliente 186 habrd sido trasladado de nue-
vo hacia sbajo hasta la zona de funcionamiento del saliente 188
de la barra 190 y, POT consiguiente, durante el recorrido suce-
sivo de descenso de la palanca prineipal de actuacién, una vez
desengranados los tembores 84 de los sectores dentados 68, el
saliente 196 habréd quedado cogido por el saliente 188 y se habré
movido, por tanto, en €l gentido de avance de la méquina; Como
resultado de esto, el véstago 184 y la palance 182 hebrin gi-
rado en sentido contrario al de las agujas de un reloj,por 1o
Qpﬁ la garra 181 hard que el bastidor 80 se traslade de nuevo
a su posicién de la dgrecha, dejando la méquina dispuesta de

nuevo pare la adicién.
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£1 ser deprimida la tecla 196 de multiplicacién, el ex-

tremo del brazo 195, sobre el .cual descansa la varilla de impul-
sién 62, es movido hacila abajo, con lo cual la varilla 62 se sa—
le de 1ines con respecto al brazo de palanca de accionamiento

59 de la unidad transportadora de avance y retroceso. FPor con-
siguiente, dicho brazo 59 no es movido durante el recorrido de
actuacién que sigue, y esto significa asimismo que el carro no
eg trasladado o devuelto a su posicién cero, y, ademés, las es-
pigas 26 del conjunto de espigas del carro que se encuentran en
su’pos;cién avanzada siguen en esta posicién, de modo que el
némero marcado en el conjunto de espigas sigue registrado en

el mismo; Por lo tanto, mientras la tecla de multiplicacién per—
menezca bajads o deprimida, serd sumado el mismo ndmero en el
registro de producto a cada recorrido de actuacidén, con lo que
tendré lugar una multiplicacién, estando representado el multi-
plicador por el nfimero de recorridos del mecanismo de acclona-
miento;

Cuando el multiplicador comprende mis de un digito, el
carro ha de ser trasladado un paso hacla la izquierda, al pa-
sar de un dfgido del multiplicador al afgito del orden inmedia-
to superior del mismo; Esto puede hacerse simplemente pulsando
la tecla "O7",

De mode semejante, puede ejeCutarse.uﬁa.divieién mediante
una serie de substracciones de un numero registrado en el con-
junto de espigas del carro; Al comenzsr la operacién de dividir,
ha de marcarse primero el divisor, seguido del némero més alto
de ceros que deje un coclente mayor que la unided, y hay gque
trasladar el carro entonces gradualmente a la derecha, conforme

a principios-bien sabldos.
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Preferiblemente, se dispondrén 6rganos de accionamiento

1S9

especiales para trasladar el carro & la izquierda y a la derecha
en las operaciones de multiplicacién y divisién respectivamente,
y también pueden disponerse medios para detener el mecanismo de
actuacién cuando, 8l ejecutar le operacién de dividir, el nimero
representado en el registro de producto ha salido més pequeflo
que el representado en el conjunto de espigas del carro, de modo
que ha de tener lugar una traslacién del carro. Tales medios
adicionales pueden construlrse conforme & principios bien cono-
cidos y, como teles, no forman parte de la invencién.

®n la realizacién indicada, se observard que ademés de
los tambores de cifras 92 que representan las unidades, decenas,
centenas, etc;, se ha dispuesto otro tambor 92 inmediatamente
al lado derecho del bastidor 80, tembor que sirve para contar
el nimero de recorridos de accionamiento al ejecutar las ope-
raciones de multiplicacién y divisién. Este tambor forme parte
de une seccién de cdlculo exactamente del mismo género que los
otros tambores 92, con la finica diferencia de que el sector den-
tado 68 asociado con el tambor contador 92 no coopera con espi-
gas del carro, sino con un tope fijo en la posicién "l®. Frefe-
riblemente, el tambor 92 tlene cifras impresas sobre el mismo,
tanto en el sentido de cuenta directa (edicién) como en el sen-
tido de cuenta inversa (substraccién).

Bsta solicitud, que corresponde a 1la presentada en Dina-
merca el 21 de Marzo de 1957, bajo el No. 1031/1957, se acoge
e los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industriale

- 33 -
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NOTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Egp afia,
por VEINTE afios, son los siguientes:

12, - Una méquina de calcular de 10 teclas, que compren-
de: un conjunto de teclas; un carro de configuracién general-
mente curva con une pluralidad de columnas de espigas montadas
de modo que pueden desplezarse en el mismo hasta tener sus ex-
tremos situados esenclalmente sobre una superficie cilindrica
cuyo eje se extiende paralelamente a la direccién de traslacién
del carro; medios asociados con dicho conjunto de teclas para
transmitir movimiento de marcacién desde las teclas del conjun—
to a las espigas del carro; medios para trasladar €l carro & lo
largo de su eje, como consecuencia de cada depresién o bajada
de tecla, de modo que presenten sucesivas columnas de espigas
a la accién de las teclas; una pluralidad de érganos percepto-
res o palpadores montados de modo que giran slrededor de un eje
coincidente con el de dicha superficie cilindrica; medios de
actuacibn para hacer girar dichos érganos palpadores hasta po-
nerlos en contacto con las espigas del carro, de modo que dichos
4rganos perceptores queden ajustados conforme al ajuste O mar-
cacién dispuesto en las espigas; y un mecanismo de producto que
tiene secciones individuales de décadas adeptadas para recibir
movimiento procedente de dichos Srganos perceptores conforme al
ajuste © mercacién realizada en los mismoa;

29; - Una méquina de calcular conforme a la relvindica—

cién 1, en la gque el carro consta de una caja plana curvada,
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con ranuras para recibir espigas planas en posicidén radial o
esencialmente radial;

32, ~ Una méquina de calcular conforme a la reivindica-
cién 2, en la que el espacio comprendido entre las paredes ante-
rior y posterior del carrc esté relleno de un material eléstico
que ejerge.una fue:za de rozamiento sobre las espigas.

42. - Una méquina de calcular conforme a la reivindica—
cién 2, en la que dicho material es de un cardcter tal que ejer—
ce tambi§n.un efecto de lubricacién sobre las espigas;

52, - Ung.méquina de calcular conforme a la reivindica-
cién 1, en la que detrds de dicho carro hay mentado un blogue
de canales estaclonario, teniendo dicho bloque de cananles: wunsa
superficle curve marginal que da hacia el lado posterior del
carro y tiene una forma en concordancia con el mismo; una plu-~
ralidad de canales éurvos que se extienden desde posiclones si-
tuadas a lo largo de diche superficie curva marginal, corres-
pondientes a las posiciones de las espigas de una columna de
espigas del carro, hasta posiciones espaciadas a lo largo de
una superficie superior del bloque de canales, habiendc unos ele-
mentos flexibles de transmisién de movimiento montados de modo
deslizable en dichos canales con un extremo de cada uno de los
mismos en posicién tal que ponga en accién & una de dichas espi-
gas, mientras que por su otro extremo se hallan adaptados para
recibir movimiento al deprimir la tecla respectiva del conjunto
de teclas;} v |

62. - Una médquina de calcular conforme a la reivindice-
cién 1, en la que los érganos perceptores tienen forma de secto-
res dentados, con brazos perceptores ¢ palpadores gque cooperan
con las espigas de; carro,

72, - Una médquina de calcular conforme a la reivindica-
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| cién 6, en la que las columnas de espigas del carro estén dis-

puestas a menor separacién que los sectores dentedos, estando
los brazos de estoB (ltimos desplazados de manera tal que sus
extremos quedan sitﬁados a la misma separacién que dichas co-—
Jumnas de espigas.k

89; - Una méquina de calcular conforme a la reivindica~
cién 6, en la que cada uno de dichos sectores dentados esté
adaptado para engranar con dientes practicedos en la superfi-
cie cilindrica de un tambor, que va montado en un extremo de
un &rbol, el cual es portador, por su otro extremo, de un tam-
bor de cifras donde se registra el producto;

92, - Una méquina de calcular conforme a la reivindica-
cién 8, en la que el conjunto de dichos &rboles y tambores pue-—
de trasladarse durente el movimiento de percepcién de dichos
sectores dentados, en sentido tal que dichos tambores menciona-
dos en primer términc quedan desengranados de dichos sectores
dentadoé. )

109; - Una méquina de calcular conforme a la reivindica-
cién 9, en la que el conjunto de dichos Arboles y tambores puede
trasladarse en mentido lateral, de modo que dichos sectores den-
tados engranen con dichos tambores mencionados en primer térmi-
no, haciéndolo selectivemente & uno u otro lado de los mismos.

119; -~ Una méquina de calcular.

Tal y comoc se ha descrito en la Memoria que antecede, re-

presentado en los dibujoe que se acompaflan y con los finee que
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se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas escritas

yor une sola carsa.
Medrid, | 5MAH 1958

P. &
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