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.3:5952[ inven'_bién se;f nc;i:.t:ier.-;a'a: ‘f;r;a; manguera y en
particular, ‘gunaue o exclu%ivgmeﬁte;fa ung manguera de en
trege de petrdéleo resistente al aplastamiento.

Une wanguera utilizada por ejemplo nara la con-
duccibn de petréleo desde pozos petroliferos submarinos re|
quiere, por una parte, tener una alta resistencia a la ac~
cién de aplastamiento de la presidén del zgua marina exte-
rior a la manguera, junto con fuerzas de anlastamiento ge-
neradas por los alambres de refuerzo helicoidales axialmen
te cargados, y,por otra parte, tiene que ser cawnz dJde con-
tener las altas presiones gue se producen a veces en el sg'
ainistro de petréleo‘desde el pozo, Ademds, es muy desea-
ble para algunas aplicaciones gque tal manguera tenga un
dnima sustancialmente regular o lisa a fin de reducir al
ninimo el desgaste y la abrasidén en la superficie interna
de.la-manguera Yy asegurar que la manguera no presente uns
resistencia indebidamente alta sl flujo de fluido a su tré
vés, '

Adeads, para facilidiad de instalacién y de tendi
do de lalmanguera es desesble que sea relativeacente flexi-
ble de maners que pueda ser almecenada en tambores Ge almg
cenamiento. También se requiere flexibilidad cuando la man
guera se extiende éntre el fondo marino y una estructurs
flotante, | |

En ung construccibn propuesta anterior de agngue
ra para la finalidad anterior, una capa inapermeable de ma-
terial similar al csucho estd intercalada entre una cava
protectora externa de flejle de acero arrollado nslicoidal-
mente y un refuerzo interno de un‘conducto de anillos o hé

lices uetdlicas construides para enclavarse entre si de ma
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flexién de*1d Manguera al tlenﬂo quc nro sorcionan un alto
grado de resistencia al aplastamicnto y de resistencia’ ag |
canica de refuerzo. Sin eambargo, tal manguera es costosa

de fabricar ¥ no proporciona un dnims interna sustancial-

‘mente lisa.

En otra construccidn propuesta anterior de nman-
guera un refuerzo de al menos una capa de alambre de ace-
ro esti empotrado en material siailar al caucho de le pa-
red de la manzuera para proporcionar le necesaria resis-
tencia nmecdnica y resistencia al eplastamiento para un
travajo arduo en el servicio., E1 refuerzo es usualuzente
aplicado arrollando un robusto alzmbre de acero sobre la
manguera parcialmente ensamblada; pero surgen graves difi
cultades debido a la alts rigidez del alambre que tiende
a cortar en el caucho blando de la carcasa no curada de
la manguera gsobre la que estid siendo arrollado.

Un objeto de la presente invencién es erear una
manguera flexible que tiene una estructura de refuerzo me
jorada.

De acuerdo con un aspecto de la presente inven-

.| ¢ién una manguera flexible comprende una capa de forro de

material sustancialmente impermeable, una es?ructura'de
refuerzo que comprende al menos un par equilibrado de mier
bros de refuerzo que se extienden helicoidalmente, empo-
trados en material elastémero, nara resistir la presién
interna y las cargas de traccidn axiales, y radislmente
hacia dentro de al menos la estructura de refuerzo una ca
pa de armadura para resistir las cargas de aplastamiento

radizles, comprendiendo dicha capa de armadura al menos
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. dos eleneﬁtos.ge re#ﬁerzo h9119b1lee :alojados juntos y
confl*urados de tal manera que lué sunerflcles de contac-
to de los elenentos entre las vueltas sucesivas de las hé
lices son de configuracién sustancialmente troncoconica.

La capa de forro puede estar prevista radialmen
te hacia dentro de la capa de armedura y definir el 4nima
de la manguera, especialmente cuando se requiere en perti
culer una nenguera lisa, 0 puede estar intercalada entre
la estructura de refuerzo y la caypa de eraadura, En el 1
timo caso la cape de araadura puede definir el Anima de
la manguera y esto es egpecialmente deseable cuando se re
quiere que el 4nima de la manguera tenga una alta resis-
tenciz a la abrasidn vor herramientas de limpieza que son
hechas pasar a ftravés de la manguera.

) Los elementos de refuerzo o de armadura pueden
estar constituidos por alambfes, que pueden estar oprevis-
tos en forma de monofilamento, cordén, cable o cordonci-
110, o pueden ser de otra forma teol como de forma de ti-
ra. Los elementos pueden ser de materiales tales como vi-
drio ¢ Kevlar (marca registrada), y preferiblemente tie-
nen una alta resistencia a la traccién,

- Con elrfin de asegurar que la capa de grmadura
resistente al apiastaaiento tenga un vuen grado de flexi-
bilidad se prefiere que lags dos superficies de contacto
entre tres vueltas sucesivas de la capya de armadurs ten-
gan una configuracién sustancialmente ironcocédnica ¥y que
se estrechen cada uné en direcciones onuestas con rela-
cién a la 1ongitud de la manguera.

Se prefiere tazbién que la capa de armadura es-

té formada de solamente un par de elementos de refuerzo,
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vanente rayor, puede estar brevlsto mas de un Dar de ele»
mentos de refuerzo, constituyendo cada par una sub-caga
dentro de la capa de armadura,

Una confipuracidén en seccibdn transversal parti-
cularnente adecuasda para los elementos de refuerzo de la
capa de armadura resistente al aplastamicento €s una confi
guracién triansular, encontrindose las bases de las vuel-
tas sucesivas paralelas a la direccibn de la longitud de
la wanguera y mirando las bases de vueltas sucesivas al=
ternadamente en sentido radisl hacia dentro y en sentido
radial hacis fuecra de la capa de armadura., Asi, cuando la
capa de armadura estd formada de un par de alamdbres de
seccidn transversal triangular un alambre estard arrollado
con su base mirsndo radialmente hacia dentro ¥ el otro
con su base mirando radialmente hacia fuera, Ademas, se
prefiere que las esquinas de las configuraciones en seccidn
transversal triangulares estén curvadas de manera que la
hélice de armadura presente un ianima sustancialmente lisa
cuando estid expuesta radialuente hacia dentro de la man-
guera, o de mancra que inhiba el corte o abrasién de cua-
lesquiera capas de material polimero adyacentes a las su-
perficies radialmente interna o radialmente externa de la
hélice de armadura.

Preferiblemente, lcs superficies de contacto son
sustancialmente lisas o estén provistas de un revestimien-
to de poco rozamieﬁto (es decir, coeficiente de rozanien-
to menor de 0,3) de manera que las vueltas sucesivas pue-
den deslizarse radialumente unas con relacién a otras vara

permitir la flexién de la mangﬁera sin producir un desgag
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éuéﬁao se éesee limi%ar:el.éargen normal de fle-
xibilidad de la manguera a dentro de un grado predetermina
do de curvatura, las superficies de contacto pueden ser de
configuracién escalonada. Puede asegurarge dg esta manera
que las vueltas sucesivas estén libres para deglizarse ra-
dialmente unas con relacién a otras hasta una medida predg
terminada que es suficiente para acomodar el grado prede-
terminado deseado de curvatura, pero que los resaltos de
la confizurecién escalonada hagan entonces tope para limi-
tar un deslizamiento y una curvatura adicionales.

La mensuera puede estar »rovista de una cara de
cubierta de material vpolimero impernmcable y que es asi ca-
paz de proteger la estructura de refuerzo y los alambres o
elementos que refuerzan la capa de armadura contra la ¢co-
rrosidn excésiva. h

La manguera puede estar provista adicionalmente
de una armadura externa y ésta puede couprender una o aés
tiras arrolladas helicoidalmente de material metélico o si
milar, estando espaciadas las vueltas sucesivas de tal ma-
nera que la menguera queda reletivamente libre pera doblar
se hasta que, a menos que se le impida hacerlo anteriormen
te de otra maneré, las espiras sucesivas de la aruadura ex
terna hagan tope.

Con el fin de proporcionar una manzuera que ten-
ga buena flexibilidad y larga vida se cree que es particu-
larmente deseavle que la capa de armadura deba quedar li-
bre para deslizarse con relacién al material de cualguiera
o cualesquiera capa({s) adyacente(s) de material polimero.

La vrovisién de una cava adyacente de material de voco ro-

'
i
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‘Se deseridirin zhora, a titulo de ejemplo, dos
realizaciones de la invencidn con referencia a los dibu-
jos diagramdticos que se acomvaian, en los ques

La fizura 1 muestra en seecidn parcial una man-
guera de acuerdo ccn la presente inveneidn;

La fizura 2 muestra en detalle la hélice de ar-
azdura helicoidal de la manguera de la fizura 13

Una nenguera de petréleo flexible submarina, cg
mo s€ ilustra en las figuras 1 y 2, comprende una capa de
armadura redialmente interna 10 formada de un par de alaa
bres de acero que se extienden helicoidalmente 11 cada
uno de configuracidn trianzular y alojados juntos de mane
re que forman una capea de refucrzo tubular de superficie
sustaﬁcialmente lisa. '

La hélice de armadura esti rodeada por una capa
obturadora de fluido 12 de caucho de nitrilo resistenté
al petrdleo, y ésta a su vez estd rodcada por una estruc-
tura de refuerzo que comprende dos capas 13, 14 de cordon
c¢illo de alambre arrollado helicoidalmente empotradas en
caucho de nitrilo, Cada uno de los alambres helicoidales
de las capas 13,!14 se extiende cn sentidos opuestos'y es
tas capas estén rodeadas por dos capas similares 15, 16
en las que los alambres helicoidales se extienden también
en sentidos opuestos. la estruciura de refuerzo de las ca-
pas 13 a 16 estéd a su vez rodeada por una caja sustancial
mente impermeable 17 de neoprzno resistente al agua, y es
ta cana estéd rodeada a su vez por una armadura externa en

forma de un fleje de acero 18 arrollado de tal manera que
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La figura T nuestre los’alanbres 11 de 1a casa
de arnadura 10 como de confizuracibn generaluente trianen
lar, pero ligeranente curvada en las esquinas de los 2laa
bres, de umeanera que las bases de vueltas alternas de los
dos alambres (es decir, vucltas sucesivas del misno alame
bre) estin espaciadas ligeramente. La figura 1 es sélo
diagrandtica y la configuracidn en seccibn transversal
preferida de los alambres de la capa de arzadura se mues=
tra en la figura 2, Con el £in de peramitir un deslizamien
to radial relativo entre vueltas sucesivas de la capa de
armadura durante la flexidén de la manguera es importante
que las bases de vuelias slternas estén espaciadas, Si
laé bases no estuvieran espaciadas su tope refrenaria el
movimiento radial relativo entre vuelias adyacentes. '

Ho es esencial que ia capa de armadura esté for
mada de alambres de una seceidén transversal triangular o
tfapezoidal que tenga esquinas redondeadas, ya que los
alambres pueden ser de confiszuracidn triangular sencilla
¥y estar dispuestos para quedar radialmente desplazados
wnos con relacién o otros, vero esto da por resultado un
acabado superiicial irregular vnara la capa de armadura.

En la figura 2 se nuestra la seccidén transver-
sal para los alambres de la cana de armadura, Los alaabred
19 son de configuracidn escalonada en las superficies de
contacto entre vueltas sucesivas y el apoyo de los resal-
tos 20 durante la flexidén limita la curvatura normnal de
la manguera.

Durante 1a flexién de las uangueras de acuerdo

con la presente invencidén hay un'desplazamicnto radial re
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zéndose lab Yeltas bucesivhs® unas cdﬁ relacién a otras,

vero quedando, no obstante, en coutacto de tope. A vesar

de este movinicato redial relativo hay un cambio muy pe-

quefio en la seccibn transversal del énina de la ianguera

¥, por consiguiente, un cambio pequefio en trabas al flujo
de flujdo a su través,

Si bien la capa de aragdura esta nrevista nrin-
cipalmente para proporcionar a la uanguera resistencia al
aplastamiento, también sirve para resistir las cargas de
compresifn oxiazles, Sin embarso, representa poca gyuda pa
ra resistir 12 carga de tracciébn axial y con este fin la
estructura de refuerzo, por ejemplo la de los zlambres
que se extienden helicoidalmente empotrados en material jls
livero, esti disefiada para resistir no sbdlo las fuerzas
radiaimente hacia fuera debidas a la presidn del fluido

dentro de la manguers, sino tazbién las cargas de traceién
axiales. ‘
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' Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de o
delo de Utilidad en Espafia, por VSINTE alios, son 1los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

I 12,~ Una wmanguera que comprende una capa de fo-
rro d¢ material sustancialmcnte impermeable, una estructu
ra de refuerzo gue coaprende al senos wun par equilidrado
de miembros de refuerzo que se extienden helicoidalmente,
empotrados en wmaterial elastbémero, para resistir la pre-
sién interna y las cargas de traccibén axiales, y radial-
mente hacia dentro de al menos la estructura de refuerzo
una cana de arnadura para‘resistir las cargas de aplasta~
aiento radiales, coaprendiendo dicha capa de armadura al
ménos dos elementos de refuerzo helicoidales alojados jug.
tos y configurados de tal maners que las superficies de
contucto de los elementos entre las vueltas sucesivas de
las hélices son de una configuracién sustancialmente tron
cocénica,

22,~ Una manguera segin la reivindicacitn 12,
en la que las dos superficies de contacto entre tres vuel
tas sucesivas de la capa de arﬁadura son de configuracién
sustancialmente troncocénica y cada una se estrecha en di
recciones opuestas con relacibn a la longitud de la man-
zuera,

38,- Una menguera segln 1la reivindicacidn 12 o
la reivindicacién 22, en la que la capa de armadura cCom=

prende solamente un par de elementos de refuerszo.




[Prvenens

P W .

o

10

15

20

25

30

03019

!

1ioja nim. 10 i

LR *: .
‘. M

*s o .

<«

. e?e
» »
LY

LK N
*eq

v
L]

Y R
sssee
.

Ve

»

. . [ * . - "' . . .

42 12°Una senguerarisehlr de w'eivindicacidén 12 o
. - . .y

['Y L ] .O'

L d
* 8 '

12 reivindfcéeién 2@5 en la:qwé.la‘ca§5 de arauadura com-
prende al :enos dos pares de elemenios de refuerzo, cons-
tituyendo cuda par una sub-caps dentro de la capa de arma
dura.

58,~ Una ~anguera segin una cualouiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que los elementos de
refuerzo de la capa de armadura son de configu?aci6n sus~
tancialaente trianzular.

62 .~ Una manguera segin la reivindicacién 52,
en lu que les bases de las vueltas sucesivas de la capa
de armadura se encuentran parslclas a la direcciébn de 1la
lonzitud de 1a manguera y dichec bases miran alternativa=
mente en sentido radial hacia dentro y en sentilo radial
hacia fuera de la capa de arwmadura,

. 78.= Una manguera segln la reivindicacién 58 o
la reivindicacién 62, en la que las esquinas de las confi
guraciones en seccién trensversal sustancialmente %riangg
lares estén curvadas,

88,- Una manguera segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que las superficies
de contacto de los eleaentos de refuerzo de la cava de ar
madura estin provistas de un revestimiento de material de
poco rozamiento, .

92,- Una manguera segun una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 42, en la gue las superficies de
contacto de los elementos de refuerzo de lg capa de arma-
dura son de configuracién escalonada para limiter el mar-
gen normal de flexibilidad de la manguera a dentro de un

grado predeterminado de curvatura.
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reivindicediohbs preéedenteé,'en e 1z estructura de
refuerzo estd rodegda yor una cara de cubierta.

112,~ Una manguera segin una cuaslguiera de las
reivindicaciones.precedentes provista de una armadura ex-
terna.

122 ,- Una nanzuers seglim le reivindicacidén 118,
en la jue la ermadura externa comprende una o0 mas tiras
arrolladas helicoidalmente de¢ aaterial metdlico o similar
con las vualtas sucesivas espaciadas,

138,- Una uanzuera sesan una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que la capa de forro
estd prevista entre la capa de arzedura y la estructura
de refuerzo flexible.

14Q.- Una nmanguera sezin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que la capa de forro
comprende caucho de nitrilo.

158 ,~ Uns manguera,

Tal y como se ha descrito en la memoria que antg
cede, reéresentado en los dibujos Que se acompalian y parsa

los fines que se han esvecificado. , :

Esta memoria corfsta de once hojas escritas a mg
guina por una sola cgw

Madric
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