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îWVMZHO

31730/77 28-7-77 Oran Bretaña

e ftcttA et peeu<aoAe e CLASRtUCACtWt M4TtfWAeteWAU

07S)aOAJÙ!TANTt *S)

DUNDO? LILI SED Case No. RC 5731-
Div.

&0M)CM.!0 OCL SOUCtTAMTt
Dunlop House, Ryder Street, St. James's, Londres S.'J.i*., 
Inglaterra_____,_______________________________________________

^̂tMVtNTOH <M'

' Roger James Ottewell y Jack Milner Lowe

O ttSl

e74! HtAMttMYANTK

D. FERNÁIíDO DE EL3ABURU (MOD.- 3.591)

MME *  .  MOO. O ïO . VTH-)CESE COMO PEtMEEA PAO'MA PE CA MEMOMA

MCG



P-

MOD. 3363

5

10

15

20

$5

30

09019

1
,* * *'  ̂# + + + + + * + * * + *  + +

.jSgtst invención selnófúcr# *nna manguera y en . 1 . . . . . . .   ̂ ^
. . .  * .* * . * *partió nía Y*, aunque n*o exclusivamente, a una ganguera de en 

trega de petróleo resistente a l aplastamiento.

Una manguera u tilizada por ejemplo para la  con­

ducción de petróleo desde pozos p etro líferos  submarinos re 

quiere, por una parte, tener una a lta  resistencia a la  ac­

ción de aplastamiento de la  presión del agua marina exte­

r io r a ;la  manguera, junto con fuerzas de aplastamiento ge­

neradas por los alambres de refuerzo helicoidales axialmen 

te cargados, y,por otra parte, tiene que ser capaz de con­

tener las altas presiones que se producen a veces en e l su 

ministro de petróleo desde e l pozo, Además, es muy desea­

ble para algunas aplicaciones que ta l manguera tenga un 

ánima sustancialmente regular o l is a  a f in  de reducir al 

mínimo e l desgaste y la  abrasión en la  superficie interna 

de la  manguera y asegurar que la  manguera no presente una 

resistencia indebidamente a lta  a l f lu jo  de flu ido  a su tra 

vés.

Además, para fa c ilidad  de instalación y de tendí 

do de la  manguera es deseable que sea relativamente f le x i ­

ble de manera que pueda ser almacenada en tambores de alma 

cenamiento. También se requiere fle x ib ilid a d  cuando la  man 

güera se extiende entre e l fondo marino y una estructura 

flo tan te.

En una construcción propuesta anterior de mangue 

ra para la  finalidad anterior, una capa impermeable de ma­

te r ia l sim ilar a l caucho está intercalada entre una capa 

protectora extema de f le je  de acero arrollado helico idal­

mente y un refuerzo interno de un conducto de an illos o hé 

l ic e s  metálicas construidos para enclavarse entre s í de aa
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grado de resistencia a l aplastamiento y de resistencia'me 

cánica de refuerzo. Sin embargo, ta l manguera es costosa 

de fabricar y no proporciona un ánima interna sustancial­

mente l is a .

En otra construcción propuesta anterior de man­

guera un refuerzo de a l menos una capa de alambre de ace­

ro está empotrado en material sim ilar a l caucho de la  pa­

red de la  manguera para proporcionar la  necesaria res is ­

tencia mecánica y resistencia a l aplastamiento para un 

trabajo arduo en e l  servic io . E l refuerzo es usualmente 

aplicado arrollando un robusto alambre de acero sobre la  

manguera parcialmente ensamblada, pero surgen graves d i f i  

cultades debido a la  a lta  rig idez del alambre que tiende 

a cortar en e l caucho blando de la  carcasa no curada de 

la  manguera sobre la  que está siendo arrollado.

Un objeto de la  presente invención es crear una 

manguera f le x ib le  que tiene una estructura de refuerzo me 

jorada.
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De acuerdo con un aspecto de la  presente inven­

ción una manguera f le x ib le  comprende una capa de fo rro  de 

material sustancialmente impermeable, una estructura de 

refuerzo que comprende a l menos un par equilibrado de miec 

bros de refuerzo que se extienden helicoidalmente, empo­

trados en material elastòmero, para r e s is t ir  la  presión 

interna y las  cargas de tracción axiales, y radialmente 

hacia dentro de a l menos la  estructura de refuerzo una ca 

pa de armadura para r e s is t ir  la s  cargas de aplastamiento 

radiales, comprendiendo dicha capa de armadura al menos
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dos elemeAto^.^le refuerzo Á^ llp t)i^¿lé^  alojados juntos y 

configurados de ta l manera que las  superficies de contac­

to de los elementos entre la s  vueltas sucesivas de las  hé 

l ic e s  son de configuración sustancialmente troncocónica.

La capa de fo rro  puede estar prevista  radialrnen 

te  hacia dentro de la  capa de armadura y d e fin ir  e l  ánima 

de la  manguera, especialmente cuando se requiere en pa rtí 

cular una manguera l is a ,  o puede estar intercalada entre 

la  estructura de refuerzo y la  capa de armadura. En e l  á l 

timo caso la  capa de armadura puede d e fin ir  e l ánima de 

la  manguera y esto es especialmente deseable cuando se re 

quiere que e l ánima de la  manguera tenga una a lta  res is ­

tencia a la  abrasión por herramientas de lim pieza que son 

hechas pasar a través de la  manguera.

Los elementos de refuerzo o de armadura pueden 

estar constituidos por alambres, que pueden estar previs­

tos en forma de monofilamento, cordón, cable o cordonci­

l l o ,  o pueden ser de otra forma ta l como de forma de t i ­

ra. Los elementos pueden ser de materiales ta le s  como v i­

drio o Kevlar (marca reg istrada ), y  preferiblemente t ie ­

nen una a lta  resistencia  a la  tracción.

Con e l f in  de asegurar que la  capa de armadura 

resistente a l aplastamiento tenga un buen grado de f l e x i ­

b ilidad  se p re fie re  que la s  dos superficies de contacto 

entre tres  vueltas sucesivas de la  capa de armadura ten­

gan una configuración sustanoialmente troncocónica y que 

se estrechen cada una en direcciones opuestas con re la ­

ción a la  longitud de la  manguera.

Se p re fie re  también que la  capa de armadura es­

té formada de solamente un par de elementos de refuerzo,
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vagente mayor  ̂ puede* estar previsto más de un par de e le­

mentos de refuerzo, constituyendo cada par una sub-capa 

dentro de la  capa de armadura.

Una configuración en sección transversal parti­

cularmente adecuada para los elementos de refuerzo de la 

capa de armadura resistente a l aplastamiento es una confi 

guración triangular, encontrándose las bases de la s  vuel­

tas sucesivas paralelas a la  dirección de la  longitud de 

la  manguera y mirando las bases de vueltas sucesivas a l­

ternadamente en sentido rad ial hacia dentro y en sentido 

rad ial hacia fuera de la  capa de armadura. Así, cuando la  

capa de armadura está formada de un par de alambres de 

sección transversal triangular un alambre estará arrollado 

con su base mirando radialmente hacia dentro y e l otro 

con su base mirando radialmente hacia fuera. Además, se 

p re fiere  que las  esquinas de las configuraciones en secció^ 

transversal triangulares estén curvadas de manera que la 

hé lice de armadura presente un ánima sustancialmente lis a  

cuando está expuesta radialmente hacia dentro de la  man­

guera, o de manera que inhiba e l corte o abrasión de cua­

lesquiera capas de material polímero adyacentes a las su­

p er fic ies  radialmente interna o radialmente externa de la  

hélice de armadura.

Preferiblemente, las superficies de contacto son 

sustancialmente lisa s  o están provistas de un revestimien­

to de poco rozamiento (es decir, coefic ien te de rozamien­

to menor de 0,3) de manera que las  vueltas sucesivas pue­

den deslizarse radialmente unas con relación a otras para 

perm itir la  flex ión  de la  manguera sin producir un desgas
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do de curvatura, las superfic ies de contacto pueden ser de 

configuración escalonada. Puede asegurarse de esta manera 

que las  vueltas sucesivas están lib re s  para deslizarse ra­

dialmente unas con relación  a otras basta una medida prede 

terminada que es su fic iente para acomodar e l grado prede­

terminado deseado de curvatura, pero que los resaltos de 

la  configuración escalonada hagan entonces tope para lim i­

ta r  un deslizamiento y una curvatura adicionales.

La manguera puede estar provista de una capa de 

cubierta de material polímero impermeable y que es asi ca­

paz de proteger la  estructura de refuerzo y los alambres o 

elementos que refuerzan la  capa de armadura contra la  co­

rrosión excesiva.

La manguera puede estar provista adicionalmente 

de una armadura externa- y ésta puede comprender una o más 

tira s  arrolladas helicoidalmente de material metálico o s i 

m ilar, estando espaciadas las vueltas sucesivas de ta l ma­

nera que la  manguera queda relativamente l ib r e  para doblar 

se hasta que, a menos que se le  impida hacerlo anteriornen 

te de otra manera, las espiras sucesivas de la  armadura ex 

tem a hagan tope.

Con e l  f in  de proporcionar una manguera que ten­

ga buena fle x ib ilid a d  y larga  vida se cree que es particu­

larmente deseable que la  capa de armadura deba quedar l i ­

bre para deslizarse con relación  a l material de cualquiera 

o cualesquiera capa(s) adyacente(s) de material polímero. 

La provisión de una capa adyacente de material de poco ro-
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Se describirán ahora, a t i tu lo  de ejemplo, dos 

realizaciones de la  invención con referencia  a los  dibu­

jos diagramáticos que se acompañan, en los que:

La figu ra  1 muestra en sección parcia l una man­

guera de acuerdo con la  presente invención;

La figu ra  2 muestra en d e ta lle  la  hé lice de ar­

madura helico ida l de la  manguera de la  figu ra  1;

Una manguera de petróleo f le x ib le  submarina, co 

mo se ilu s tra  en las  figuras 1 y 2, comprende una capa de 

armadura radialmcnte interna 10 formada de un par de alam 

bres de acero que se extienden helicoidalmente 11 cada 

uno de configuración triangu lar y alojados juntos de mane 

ra que forman una capa de refuerzo tubular de superficie 

sustancialmente l is a .

La hélice de armadura está rodeada por una capa 

obturadora de flu id o  12 de caucho de n it r i lo  resisten te 

a l petróleo, y  ésta a su vez está rodeada por una estruc­

tura de refuerzo que comprende dos capas 13, 14 de cordon 

c i l i o  de alambre arrollado helicoidalaente empotradas en 

caucho de n it r i lo .  Cada uno de los alambres he lico ida les 

de las capas 13, 14 se extiende en sentidos opuestos y ejs 

tas capas están rodeadas por dos capas sim ilares 15, 16

en las  que los  alambres he lico ida les se extienden también 

en sentidos opuestos. La estructura de refuerzo de las ca­

pas 13 a 16 está a su vez rodeada por una capa sustancial 

mente impermeable 17 de neopreno resistente a l agua, y es 

ta capa está rodeada a su vez por una armadura externa en 

forma de un f l e j e  de acero 18 arrollado de t a l  manera que
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¿a figu ra  í  nuestra los'alambres 11 de la  capa

de armadura 10 cono de configuración generalmente triangu 

la r ,  pero ligeramente curvada en las esquinas de los alan 

bres, de tnanera que las bases de vueltas alternas de los 

dos alambres (es decir, vueltas sucesivas del mismo alam­

bre) están espaciadas ligeramente. La figu ra  1 es sólo 

diagraaática y la  configuración en sección transversal 

preferida de los alambres de la  capa de armadura se mues­

tra  en la  figu ra  2. Con e l f in  de perm itir un deslizamien 

to rad ial re la tiv o  entre vueltas sucesivas de la  capa de 

armadura durante la  fle x ión  de la  manguera es importante 

que las  bases de vueltas alternas estén espaciadas. Si 

la s  bases no estuvieran espaciadas su tope refrenaría  e l 

movimiento rad ial re la tivo  entre vueltas adyacentes.

No es esencial que la  capa de armadura esté fo r  

mada de alambres de una sección transversal triangu lar o 

trapezoidal que tenga esquinas redondeadas, ya que los 

alambres pueden ser de configuración triangular sencilla  

y  estar dispuestos para quedar radialmente desplazados 

unos con relación  a otros, pero esto da por resultado un 

acabado su perfic ia l irregu la r para la  capa de armadura.

En la  figu ra  2 se muestra la  sección transver­

sal para los alambres de la  capa de armadura. Los alaabres 

19 son de configuración escalonada en las superficies de 

contacto entre vueltas sucesivas y e l apoyo de los  resa l­

tos 20 durante la  fle x ión  lim ita  la  curvatura normal de 

la  manguera.

Durante la  fle x ión  de las mangueras de acuerdo 

con la  présente invención hay un desplazamiento rad ial re
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pero quedando, no obstante, en contacto de tope. A pesar 

de este movimiento rad ial re la t iv o  hay un cambio muy pe­

queño en la .secc ión  transversal del ánima de la  manguera 

y , por consiguiente, un cambio pequeño en trabas a l f lu jo  

de flu ido  a su través.

Si bien la  capa de armadura está prevista  prin­

cipalmente para proporcionar a la  manguera res istencia  a l 

aplastamiento, también sirve para r e s is t ir  la s  cargas de 

compresión axia les. Sin embargo, representa poca ayuda pa 

ra r e s is t ir  la  carga de tracción ax ia l y con este f in  la  

estructura de refuerzo, por ejemplo la  de los alambres 

que se extienden helicoidalmente empotrados en material pe 

lim ero, está diseñada para r e s is t ir  no sólo las fuerzas 

radialmente hacia fuera debidas a la  presión del flu ido  

dentro de la  manguera, sino también la s  cargas de tracción 

axia les.

§ tojn ntlurt  ̂ í
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Los puntos que cono caracterís tica  de novedad 

se presentan para que sean objeto de esta s o l ic i tuá de Ho 

deio de U tilidad en España, por VEINTE años, son los  que 

se recogen en las  reivindicaciones siguientes:

¡ 13.- Una ¡manguera que conprende una capa de fo ­

rro de material sustancialmcnte impermeable, una estructu 

ra de refuerzo que comprende a l menos un par equilibrado 

de miembros de refuerzo que se extienden helicoidalmente, 

empotrados en material elastòmero, para r e s is t ir  la  pre­

sión interna y las cargas de tracción ax ia les, y rad ia l­

mente hacia dentro de a l menos la  estructura de refuerzo 

una capa de armadura para r e s is t ir  las cargas de aplasta­

miento rad iales, comprendiendo dicha capa de arrnadura a l 

menos dos elementos de refuerzo he lico ida les alojados jun 

tos y configurados de ta l manera que las superficies de 

contacto de los elementos entre las vueltas sucesivas de 

la s  hélices son de una configuración sustancialmente tron 

cocónica.

23.- Una manguera según la  reivindicación 13, 

en la  que la s  dos superficies de contacto entre tres  vuel 

tas sucesivas de la  capa de armadura son de configuración 

sustancialmente troncocònica y cada una se estrecha en d i 

recciones opuestas con relación a la  longitud de la  man­

guera.

33.- Una manguera según la  reivindicación  16 o 

la  reivindicación  23, en la  que la  capa de armadura com­

prende solamente un par de elementos de refuerzo.
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53. -  Una manguera según una cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la  que los elementos de 

refuerzo de la  capa de armadura son de configuración sus­

tancialmente triangular.

63.-  Una manguera según la  reivindicación 5-, 

en la  que las bases de las vueltas sucesivas de la  capa 

de armadura se encuentran paralelas a la  dirección de la  

longitud de la  manguera y dichas bases miran alternativa­

mente en sentido rad ial hacia dentro y en sentido radial 

hacia fuera de la  capa de armadura.

73.- Una manguera según la  reivindicación 5§ o 

la  reivindicación 6§, en la  que las esquinas de las confi 

guraciones en sección transversal sustancialmente triangu 

lares están curvadas.

8s .-  Una manguera según una cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la  que las superficies 

de contacto de los elementos de refuerzo de la  capa de ar 

madura están provistas de un revestimiento de material de 

poco rozamiento.

93.- Una manguera según una cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 43, en la  que las superficies de 

contacto de los elementos de refuerzo de la  capa de arma­

dura son de configuración escalonada para lim ita r  e l mar­

gen normal de fle x ib ilid a d  de la  manguera a dentro de un 

grado predeterminado de curvatura.

09019
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reivindicaciones precedentes, en la  que la  estructura de

refuerzo está rodeada per una capa de cubierta.

1 1 3 . -  Una manguera según una cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes provista de una armadura ex­

terna.

12&.- Una manguera según la  reivindicación  113, 

en la  tpie la  armadura externa comprende una o más t ira s  

arrolladas helicoidalmente de material metálico o sim ilar 

con la s  vueltas sucesivas espaciadas.

138.- Una manguera según una cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la  que la  capa de fo rro  

está prevista entre la  capa de armadura y la  estructura 

de refuerzo f le x ib le .

14a .- Una manguera según una cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la  que la  capa de fo rro  

comprende caucho de n it r i lo .

153 . -  Una manguera.

Tal y  como se ha descrito en la  memoria que ante 

cede, representado en los  dibujos que se acompasan y  para 

los fin es  que se han especificado.

Esta memoria coiista de once hojas escritas a má 

quina por una sola

Madri
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