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"P e r fe c c io n a m ie n to s  en m áquinas para, e l  m anejo 

"d e  p u e r t a s  de c i e r r e  au tom ático  p a r a  r e t o r t a s  

" h o r iz o n t a le s  de c o k " .

JOHN ih^LVILLE GILLOTPde n a c io n a l id a d  i n g l e s a ,  

d o m ic ilia d o  en H i l l  Brow, B lackam oor C r e s c e n t , D o re , 

SHBFFIBLD, I n g l a t e r r a .

E s te  in v en to  se  r e f i e r e  s, m áquinas o m ecan is­

mos p ara  e l  manejo de p u e r ta s  de c i e r r e  au to m ático  p a ra  

r e t o r t a s  h o r iz o n t a le s  de co k , y e sp e c ia lm e n te  p u e r ta s  

cuyo peso  s e  tra n sfo rm a  en fu e r z a s  o e s fu e r z o s  de c i e r r e  

so b r e  e l  b a s t id o r  de l a  p u e r t a ,  p o r  medio de b a r r a s  de 

c i e r r e  in te r c o n e c ta d a s  p a r a  i g u a l a r  l a s  fu e r z a s  o e s f u e r  

zos c i t a d o s .
E l  o b je to  de e s t e  in v en to  e s  p ro p o r c io n a r  

m edios p a ra  o l  acc io n am ien to  h id r á u l ic o  de d i s p o s i t iv o s  

p a r a  e le v a r  l a  p u e r ta  d e l  b a s t id o r  de l a  m ism a, como
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i c i a  d e l m ovim iento de av a n c e , h a c ia  l a  pue a ,

de m  ^ t r a c t o r  de l a  m áquina a  que l a  p u e r ta  le v a n ta d a  se  

a c o p la  a  c o n tin u a c ió n , y p a ia  p e r m it i r  e l  d e s c e ñ e s e  una 

p u e r ta  como c o n se cu e n c ia  d e l  m ovim iento de r e t i r a d a  

d e l e x t r a c t o r ,  cuando ha d e v u e lto  una p u e r ta  a  su  p o s i ­

c ió n  en l a  r e t o r t a .  O tic  o b je to  e s  p r o p o r c io n a r , tam bién  

como r e s u lt a d o  d e l  movimiento d e l e x t r a c t o r ,  l a  p r e s ió n

h id r á u l i c a  n e c e s a r ia  p¡ e l  a sc e n so  y d escen so  de l a

p u e r ta  m ediante ui f lu id o  l i q u id o .  Un nuevo o b je to  e s  

f a c i l i t a r  m edios p a ra  e l  c o n tr o l  m edian te  f lu id o  l iq u id o ,  

de l a  puerta, con r e sp e c to  a l  arm azón de l a  misma a l  

s o l t a r s e  a q u e lla  do é s t e  o a l  v o lv e r s e  a  c o lo c a r  en

e l  mismo.

De acuerdo  con e s t e  in v e n to , una m áquina 

paro e l  manejo de una p u e r ta  de c i e r r e  au to m ático  p a ra  

una r e t o r t a  h o r iz o n ta l  de cok , comprende un c a r ro  m óvil 

h acia, e l arm azón de l í ^ u e r t a  o en e l  se n t id o  de s e p a r a ­

c ió n  d e l mismo; en e l  c a r r o ,  un e x t r a c t o r  para, 

a l i n e a r s e  con e l  arm azón o b a s t i d o r ;  un elem ento de con­

t a c t o  en e l  e x t r a c t o r ,  prepara-do p a ra  fo rm ar c o n tac to  con 

l a  r e t o r t a  en e l  m ovim iento de ap ro x im ac ió n  d e l  c a r r o ;  

una v á lv u la  a c c io n a d le  por e l  elem ento de c o n ta c to , a l  

fo rm arse  é s t e ;  un elem ento de so p o r te  montado m óv il 

en e l  e x t r a c to r  y p rep arad o  p a r a  c o lo c a r s e  p o r  e l  

m ovimiento de a p ro x im ac ió n ,e n  una puerta, s i tu a d a  en 

e l  b a s t i d o r ,  en c o n d ic io n e s  p a ra  l e v a n t a r l a ;  un c i l in d r o  

h id r á u l ic o  en conexión  fu n c io n a l  con e l  elem ento de 

so p o r te  y a lim en tad o  con f lu id o  a  p r e s ió n  b a jo  e l  c o n tro l  

de l a  v á lv u la ,  p a ra  p e r m it ir  que e l  elem ento de so p o r te  

l e v a r t e  y so s te n g a  l a  p u e r ta  qae na de r e t i r a r s e  d e l
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iia-ga. d e sce n d e r  una p u e r ta  que

colocando  do nuevo en e l  arm azón, curan  ¡je e l  m ovimiento

de r e t i r a d a  d e l e x t r a c t o r .

i l  elem ento da so p o r te  puede fo rm ar e l  co n tac to  

con l a  r e t o r t a ,  y e s t a r  montado p a ra  m ovim iento r e l a t iv o  

con r e sp e c to  a l  e x t r a c to r ?  e s t e  m ovim iento r e l a t i v o  se  

u t i l i z a  p a ra  e l  c o n tr o l  p r o g r e s iv o  de l a  v á lv u la  a  f i n  de 

l l e v a r  a  caco l a  e le v a c ió n  y s o s té n  de una p u e r ta  que 

lia  de r e t i r a r s e ,  y e l  descen so  de una p u e r ta  que se  e s t a  

co locando de nuevo, ¿ s i ,  e l  elem ento de so p o r te  puede 

mover uno le v a  que c o n tr o la  l a  v á lv u la  y e l  c i l in d r o  

h id r á u l ic o  puede h a c e r  o s c i l a r  una p a la n c a  que, a  su  v e z , 

s o s t ie n e  e l  elem ento de so p o r te ;  e s t a  p a la n c a  ayuda 

tam cien  a  c o n t r o la r  l a  v á lv u la ,  de modo que e l  elem ento de

so p o r te  se  c o lo c a  , p re c isam e n te  p o r  e l  c i l in d r o ,  en 

una p o s ic ió n  c o n tro la d a  p o r  l a  c u n tid a  o. do m ovim iento 

r e l a t iv o  e n tre  e l  elem ento c i t a d o  y e l  e x t r a c t o r .  Puede 

h a c e r  más de un c i l in d r e  y más de una p a la n c a ,  p o r

e jem plo  dos do cad a  uno de e s to s  e lem en to s, p a r a  d i v id i r

e l  e s fu e r z o .

La p r e s ió n  H id r á u lic a  puede p r o d u c ir se  v e n t a jo s a ­

mente como r e s u lt a d o  d e l  m ovim iento d e l  e x t r a c t o r .  A s i ,  

e l  c a rro  en que e l  exb& ctor e s t á  m ontado, puede l l e v a r  un 

c i l in d r o  h id r á u l ic o  ac c io n ad o  p o r e l  movi¡mi-e.cto d e l  ca rro  

en e l  arm azón de l a  m áquina. E l  c i l in d r o  h id r á u l ic o  

puede s e r  de- d o b le  a c c ió n  y t r a b a j a r  e n tre  to p e s  d e l  

arm azón. E l  c i l in d r e  h id r á u l ic o  puede s e r  usado p a r a  

c a r g a r  un acum ulador, qué lu eg o  a lim e n ta  e l  c i l in d r o  

o c i l in d r o s  de a sc e n so  y d e sc e n so , a  t r a v é s  de l a  

v á lv u la .
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La p r e s ió n  h id r á u l i c a  puede u t i l i z a r s e  p a r a  -

com prim ir en e l  arm azón una p u e r ta  que se  e s t á  co locando 

de nuevo. A s i ,  pueden com prim irse  en l a  p u e r t a ,p o r  c i l i n ­

d ro s  h id r á u l i c o s ,  p a la n c a s  p iv o ta d a s  en e l  e x t r a c t o r  y 

s o s t e n id a s  p o r  e s t e  elem ento en c o n ta c to  con l a  p u e r ta , 

p a r a  le v a n ta r  l a s  l a r r a s  de c i e r r e  de su s  ¿an ch o s en 

e l  m ovimiento de avance d e l e x t r a c t o r ,  i s t o s  c i l in d r o s  

h acen  que las p a la n c a s  comprimen l a  p u e r ta  en e l  armazón 

cuando a q u e l la  v u e lv e  a  c o lo c a r s e ,  y d ic h a s  p a la n c a s  

p erm iten  que l a s  l a r r a s  de c i e r r e  se  a ju s t e n  nuevamente 

en l o s  .-anchos, en e l  m ovim iento de r e t i r a d a  d e l  e x t r a c ­

t o r

L o s c e r r o jo s  u t i l i z a d o s  p a ra s o s te n e r  una

p u e r ta  en e l  e x t r a c t o r ,  pueden s o l t a r s e  cuando a q u e l la  

v u e lv e  a  c o lo c a r s e ,  p o r ejem plo p o r un im p u lso r  e l é c t r i c o

o so r  un c i l in d r o  h id r á u l ic o  alim en tad o  desde e l  

mismo o r ig e n  de p r e s ió n  que a lim e n ta  e l  c i l in d r o  o 

c i l in d r o s  do e le v a c ió n  y d e sc e n so .

p s t e  in ven to  se  d e s c r ib e  a  c o n tin u a c ió n  

con re fe re n c ia , a una c o n stru c c ió n  d e l  mismo re p re se n ta d a

en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,e n  l o s  que

L a s  f i g u r a s  1 y 2 so n  v i s t a s  e sq u e m átic a s  

en a lz a d o  l a t e r a l  y p la n t a ,  r e s p e c t iv a m e n te ,d e l  c a rro  

de l a  máquina de manejo y d e l  c a b e z a l e x t r a c t o r ;

La f i g .  3 e s  una v i s t a  do f r e n t e  de una

p u e r t a ;

La f i g .  i  e s  un c o r te  v e r t i c a l  de l a  p u e r ta  

de l a  f i g .  3 .

La. f i g .  5 e s  un a lz a d o  l a t e r a l  de un 

e x t r a c t o r  paro  l a  e le v a c ió n  y  t r a n s p o r t e  de l a  p u e r ta
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r e p r e se n ta d a  en l a  f i g .  4 .

L a s  f i g u r a s  6 y 7 son  d e t a l l e s  de l a  f i g .  5

a mayor e s c a l a .

La f i g u r a  8 e s  un c o r te  v e r t i c a l  p a r c i a l  de 

5 , l a  p u e r ta  a l  a ju s t a r s e  en e l l a  prim eram ente e l  e x t r a c t o r .

L a s  f i g u r a s  9 a  11 , son  esquem as d e l  mecanismo 

de l a  f i g .  3 en e ta p a s  u l t e r i o r e s  y s u c e s iv a s  de a ju s t e

de l a  p u e rta  con e l  e x t r a c t o r ,  y

La f i g .  13 e s  un esquema de un c i r c u i t o  h id r á u l i -  

10 . co u sad o  en com binación  con e l  mecanismo re p re se n ta d o

en l a s  f i g u r a s  8 a  11 .

En l a s  f i g u r a s  1 y 3 , un e x t r a c t o r  1 , r e p r e ­

sen tad o  so ste n ie n d o  una p u e r ta  2 , e s t á  p ivo tad am en te  

montado para, o s c i l a r  a lr e d e d o r  de un e je  v e r t i c a l , e n  

1 5 . un c a b e z a l  e x t r a c t o r  5 , r íg id a m e n te  conectado a l

extrem o a n t e r io r  de una rama h o r iz o n t a l  4 s o s te n id a  

p o r un c a rro  5 m óv il en l a  d ir e c c ió n  lo n g i tu d in a l  

g e n e r a l  de l a  ram a, so b re  ru e d a s  6 que s e  d e sp la z a n  

sobrm e l  armazón p r i n c i p a l  7 de l a  m áquina de manejo 

2 0 . de l a  p u e r t a ,  que s e  mueve so b re  ru ed as 8 a  lo  la r g o

de un la d o  de una b a t e r í a  de hornos de co k . La rama 4 

o s c i l a  a lr e d e d o r  de un p iv o te  v e r t i c a l  9 d e l  c a rro  5 ,  

p a r a p e r m it ir  que e l  c a b e z a l e x t r a c t o r  3 s u je t e  una 

p u e r ta  2 en una l in e a  10 ^ón la d q á e l  arm azón 7 , cuando 

2 5 . e l  arm azón t ie n e  tam b ié n  un p i s ó n  de d e sc a r g a  d e l cok

(no r e p re se n ta d o )  que fu n c io n a  a  lo  la r g o  de l a  l in e a  10 

para, em pujar e l  cok a l  o tro  extrem o d e l horno o 

r e t o r t a ,  cuando se  kan r e t i r a d o  l a s  p u e r t a s  de lo s  

dos extrem os de l a  r e t o r t a  u  h orn o ; en e l  o tro  extremo 

3 0 . de la. r e t o r t a  se  d isp o n e  una m áquina de manejo s i m i l a r



en g e n e r a l  a  l a  in d ic a d a  p a r a  e l  n an e jo  de l a  p u e r ta  

c o r re sp o n d ie n te . La rama 4 l l e v a  l a  p u e r ta  2 a  l a  

p o s ic ió n  3 á ,e n  l a  que puede o s c i l a r  en e l  c a b e z a l 3 p a ra  

c u a lq u ie r  cu idad o  que p r e c i s e ,  a l  c a i r e  5 e s  m óv il 

so b ro  e l  arm azón 7 , p o r  l a  a c c ió n  de un m otor e lé c ­

t r i c o  (no r e p r e s e n ta d o ) de t a l  modo que e l  c a b e z a l  3 puede 

a v a n z ar  h a c ia  l o s  h ornos de cok p a r a  r e c o g e r  y  reem p lazar 

una p u e r ta  2 de c u a lq u ie r  horno f r e n t e  a l  c u a l  e l  

m ovim iento d e l arm azón 7 haya co lo cad o  e l  e x t r a c t o r  1 ;  

e l  arm azón 7 puede m overse m ed ian te  o tro  m oto r e l é c t r i c o  

( no rep re s  cn t a d o ) .

L a s  f i g u r a s  1 y  2 re p re se n ta n  tam bién  e l  

mecanismo h id r á u l ic o  que s e  d e s c r ib e  más a d e la n te .

L a s  f i g u r a s  3 y  4 re p re se n ta n  una p u e r ta  2 

de c i e r r e  a u to m á tic o , que l l e v a  t i r a s  de c i e r r e  11 

que form a c o n tac to  de borde con una c a ra  de un arm azón 12 

de p u e r ta  en l a  e s t r u c tu r a  13 d e l horno o r e t o r t a ;  l a  

p u e r ta  se  a ju s t a  o a c o p la  p o r  com pleto en e l  i n t e r i o r  

d e l  arm azón, como se  in d ic a  en l a  f i g .  5 (d e  l a  que 

s e  han suprim ido  l a s  t i r a s  de c i e r r e  1 1 ) .  L o s c o s ta d o s  

d o l armazón 12 l l e v a n  p a r e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  de ganchos

14 p a ra  r e c i b i r  l o s  extrem os de b a r r a s  de c i e r r e  15 

c o n e c tad a s  p o r  p iv o t e s  h o r iz o n t a le s  16 a  d e s l i z a d e r a s  

17 a c o p la d a s  a  e n lu c e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  18 r e s p e c t i ­

vam ente. Los e n la c e s  18 e s tá n  co n ectad o s a  extrem os 

o p u e sto s  de una p a la n c a  t r a n s v e r s a l  19 p iv o ta d a  en 20 a  

l a  p u e r ta  2 . L o s e n la c e s  18 y l a  p a la n c a  19 p erm iten

que l a s  b a r r a s  de c i e r r e  15 so p o rte n  igu a lm en te  e l  peso  de 

l a  p u e r ta  2 ; c u a lq u ie r  c o n tac to  a n t ic ip a d o  de una b a r r a

15 con su s  ganchos 1 4 , h ace que l a  o t r a  b a r ra  15 se
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ac o p le  en lo s  o t r o s  gan ch os 1 4 , p o r  l a  a c c ió n  com pensadora 

de l o s  e n la c e s  18 y de l a  p a la n c a  1 9 ,

Como se  r e p r e se n ta  en l a  f i g .  4 ,  l a s  c a r r a s  15 

ad op tan  ana p o s ic ió n  in c l in a d a  de modo q.ue e l  empuje hü.cia 

l a  p a r te  i n f e r i o r  a  o la  p e sad a  p u e r ta  2 , se  t ra n s fo r m a  

en em pujes h o r iz o n t a le s  p rá c tic a m e n te  i g u a l e s ,  que 

ac tú an  so b re  l o s  ganchos s u p e r io r e s  y a n á lo g o s  1 4 , en 

una d ir e c c ió n , y so b re  l a s  t i r a s  de c i e r r e  1 1 , en l a  

o t r a  d ir e c c ió n .

Inm ediatam ente d eb ajo  de l a s  c a r r a s  de c ie r r e  

1 5 , l a  p u e r ta  2 l l e v a  p l a c a s  t r a n s v e r s a l e s  21 y ,  

d eb ajo  de é s t a s ,  o t r a s  p l a c a s  t r a n s v e r s a l e s  de c i e r r e  2 2 . 

P or d e b a jo  d e l p iv o te  19 p a r a  l a  p a la n c a  2 0 ,1 a  p u e r ta  2 

l l e v a  un ta c o  de e le v a c ió n  25 , L a s  p la c a s  21 y 22 y e l  

t a c o  23 p ro p o rc io n an  e l  a ju s t e  de l a  p u e r ta  2 en 

, e l  e x t r a c to r  1 , d e l  que en l a  f i g .  5 s e  r e p re se n ta n  

l o s  e lem en tos p r i n c i p a l e s .

b l  e x t r a c t o r  1 e s t á  c o n s t i tu id o  p r in c ip a lm e n te  

por dos m ontantes v e r t i c a l e s  34, de se c c ió n  en C, co n ec­

ta d o s  e n tre  s i  a  i n t e r v a l o s ,  a s i  como en l a s  p a r t e s  

s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  donde e x i s t e n  p iv o t e s  v e r t i c a l e s  

25 , g i r a t o r i o s  en e l  c a b e z a l  e x t r a c t o r  5 . Una v ig a  

de so p o r te  2 6 , gen era lm en te  h o r iz o n t a l ,  puede m overse 

e n tre  l o s  m on tantes 2 4 , c o n tra  l a  a c c ió n  de un m u elle  

de com presión  3 7 . La, v ig a  26 s i r v e  p a r a  e le v a r  una 

p u e r ta  a  r e t i r a r ,  y p a r a  Guacer d e sc e n d e r  una p u e r ta  que 

ha de v o lv e r  a  c o lo c a r s e .  ¿ 1  extrem o p o s t e r i o r  28 

de l a  v ig a  23 s i r v e  p a r a  e l e v a r  l a  p u e r ta  2 , cuando 

s e  c o lo c a  a q u e l d eb ajo  d e l t a c o  23 de l a  p u e r ta , 

y lu ego  o s c i l a  a lr e d e d o r  d e l  p iv o te  2 9 .
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l a  v ig a  2 6 , que e s  de se c c ió n  en form a de C 

in v e r t id a  l l e v a  una l a r r a  t r a n s v e r s a l  33 con un r o d i l l o  34 

en cada extrem o, p a r a  form ar c o n ta c to  con t a c o s  a ju s t a b l e s  

35 ( í i g s .  5 ,  6 y 8 de s o s te n e s  36 de l a  e s t r u c t u r a  d e l 

horno o r e t o r t a ,  a  cada uno do lo s  la d o s  d e l  armazón 

13 de l a  u e r t a ,  cuando e l  e x t r a c t o r  1 av an za  h a c ia  l a  

r e t o r t a .  D espués d e l p r im e r c o n tac to  e n tre  34 y 35 

e l  m ovim iento con tin u ado  d e l  e x t r a c t o r  h a c ia  e l  h o m o , 

p roduce o l  m ovim iento r e l a t i v o  de l a  v ig a  26 e n tre  l o s  

m on tan tes l a t e r a l e s  2 4 , o sc ila n d o  h a c ia  a t r á s  e l  e n lace  

30 a lr e d e d o r  d s su  p iv o te  3 1 . Ün l a  p a r te  e x t e r i o r  

de lo s  m ontantes 24 s e  d isp on en  p a la n c a s  37 p iv o ta d a s  

en 38 y que en su s  extrem os a n t e r io r e s  l l e v a n  un g ran  

r o d i l l o  39 p a ra  a p o y a rse  en l a s  c a r a s  i n f e r i o r e s  de l a s  

a l a s  de l a  v ig a  2 6 , ju n to  a l  extrem o a n t e r io r  3 2 .

Un p a r  de c i l in d r o s  h id r á u l ic o s  40 (v e r  tam bién  l a  

f i g .  12) s i r v e n  para, d e p r im ir  l o s  ex trem o s p o s t e r io r e s  

de l a s  p a la n c a s  37 y se  a lim e n tan  ambos con f lu id o  p o r 

medio de una v á lv u la  41 a c c io n a d a  p o r un p a r  de p a la n c a s  

42 su sp e n d id a s ,e n  su  extrem o a n t e r io r ,  p o r un e n lace  

4 3 , de l a s  p a la n c a s  37 y que t ie n e n  su s  extrem os p o s t e ­

r i o r e s  co n ectad o s p o r  un r o d i l l o  44 que 3 ig u e  una 

s u p e r f i c i e  de le v a  c o n s t i t u id a  p o r t r e s  s e c c io n e s  45, 

4 8 ,4 7  de una p ro lo n g a c ió n  48 en form a da l e v a ,  d e l  

e n la c e  3 0 .

Como se  r e p r e s e n ta  e sp e c ia lm e n te  en l a  f i g .  7 , 

un r o d i l l o  e s tre c h o  49 d e l p iv o te  38 de l a s  p a la n c a s  3 7 , 

se  en cu en tra  d eb a jo  de una le v a  5 0 , que se  a j u s t a  e n tre  

l a s  a l a s  de l a  v ig a  26 y se  p ro lo n g a  en e l  se n t id o  

lo n g i t u d in a l  de l a  m ism a. Cuando l a  v ig a  26 e s t á



s o s t e n id a  p o r e l  r o d i l l o  59 ac c io n ad o  p o r  l o s  c i l in d r o s

4 0 , e l  r o d i l l o  49 e s t á  sep arad o  de l a  le v a  5 0 .

Un l a  f i g .  8 , l o s  r o d i l l o s  34 d e l  brazo  

t r a n s v e r s a l  53 de la^riga  2 3 , ac ab an  de fo rm ar c o n tac to  

5 . con l o s  t a c o s  35 do l o s  s o s te n e s  3 6 , dado que e l

e x t r a c t o r  1 ha avanzado h a c ia  l a  p u e r ta  2 p o r l a  a c c ió n  

d e l c a rro  5 ,  y e l  extrem o 32 de l a  v ig a  23 se  en cu en tra  

d eo e jo  d e l t a c o  23 de lq% )uerta, per-o sep arad o  de é l .

hn l a  f i g .  9 ,  e l  e x t r a c t o r  1 ,  s e  h a movido 

10 . más aún h a c ia  la. p u e r t a ,  (p o r  e jem plo  5 cm .) y l a

v ig a  23 se  ha. empujado h a c ia  a t r á s  en l a  misma c a n t id a d , 

con r e s p e c to  a  lo s  m ontantes l a t e r a l e s  2 4 . E sto  t r a s l a d a  

e l  r o d i l l c i t ,  desde  l a  s e c c ió n  45 de l a  le v a  48 a  l a  

s e c c ió n  de e le v a c ió n  4 6 . E sto  acciona, l a  v á lv u la  41 

1 5 . que, dado que e l  e n la c e  43 co n e c ta  su s  p a la n c a s  42

a l a s  p a la n c a s  37 o b l ig a d a s  a  m overse p o r  e l  d esp lazam ien to  

de l a  v á lv u la  p ara  le v a n ta r  l a  v ig a  2 6 , c o lo c a  siem pre 

a é s t a  en l a  p o s ic ió n  p r e c i s a  d eterm in ad a por l a  se c c ió n  

de a scen so  43 de l a  l e v a ,  hn e s t a  p o s ic ió n ,  e l  extremo 

2 0 . a n t - r i o r  32 de l a  v ig a  26 se  ha e lev ad o  en c o n ta c to  con 

e l  ta c o  83 de l a  p u e r ta  2 .

En l a  f i g .  1 0 , e l  u l t e r i o r  m ovim iento d e l 

e x t r a c t o r  (p o r  e jem plo  o tr o s  5 c m .) ha d e sp laz a d o  e l  

r o d i l l o  44 más a l l á  en l a  se c c ió n  de e le v a c ió n  46 

2 5 . de l a  l e v a ,p a r a  h a c e r  que l a  v ig a  26 le v a n te  l a  p u e r ta

2 p o r  u l t e r i o r  fu n cion am ien to  d e l  c i l in d r o  4 0 .

nn l a  f i g .  1 1 ,p o s ic ió n  a lc a n z a d a  d esp u és de 

o tr o  m ovim ien to ,por e jem plo  10 cen tím etro^  en t o t a l  20 

cm. e l  r o d i l l o  44 se  en cu en tra  en l a  s e c c ió n  47 de 

3 0 . l a  l e v a ,  de a sc e n so  m áxim o,para h a c e r  que l a  v ig a  26
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m antenga l a  p u e rta  com pletam ente le v a n ta d a  p o r  l a  a c tu a ­

c ió n  c e n se lv a d a  de l e s  c i l i n d r e s  4 0 .

L as f i g u r a s  8 a  11 re p re se n ta n  tam bién  e l  

c o n tr o l  de l a  p u e r ta  3 con r e sp e c to  a  su  arm azón 1 2 , 

m ie n tr a s  se  e le v a  p o r  l a  v ig a  2 3 . b s t a s  f i g u r a s  r e p r e se n ­

t a n  tam bién  l a  s u b s ig u ie n te  s o l t u r a  de l a s  c a r r a s  de 

c i e r r e  1 5 . P rd c ticam e n te  a l  mismo tiem po que se  e s t a b l e ­

ce e l  p rim er c o n ta c to  de l o s  r o d i l l o s  34 con l o s  t a c o s  35 

l o s  r o d i l l o s  51 form an co n tac to  con l a s  p l a c a s  21 de 

l a  p u e r ta . Los r o d i l l o s  51 e s tá n  s o s t e n id o s  por p a r e s  

de p s .lan c a s  p a r a l e l a s  52 p iv o ta d a s  en 53 so b re  lo s  

m on tan tes l a t o r í ; l e s  2 4 . L a s  p a la n c a s  52 e s tá n  p iv o te d a -  

mente c o n e c ta d a s  a c i l in d r o s  h id r á u l i c o s  54 p a r a  im p u lsa r  

l a  pu r t a  8 con p r e s ió n  re d u c id a  h a c ia  e l  arm azón 1 2 . 

a.n l a  ap rox im ación  p r o g r e s iv a  d e l  e x t r a c t o r ,  como 

se  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  9 a. 1 1 , l o s  r o d i l l o s  51 le v a n ta n  

l a s  f-o"Cag 21 o lo s  t u c o s  55 a  t r s .v é s  de l a  p a r t e  su p e r io r  

de l a s  p a la n c a s  53 s e  a ju s t a n  en l a s  c a r a s  i n f e r i o r e s  de 

L * s  L a r ra s  de c i e r r e  1 5 , o s c i la n d o  h a c ia  a t r á s  l a s  

p a la n c a s  5 2 , a lr e d e d o r  de s u s  p iv o t e s  5 3 . Dado cue e l  

p eso  de l a  p u e r ta  2 e s t á  so s te n id o  p o r  l a  v ig a  2 6 , l a s  

*.'<-4.raa 15 se  le v a n ta n  ía c i lm e n te  h a s t a  que se  se p ara n  

de l o s  gánenos 14 ( f i g . l l ) .

n i  p a r  s u p e r io r  de p a la n c a s  52 t ie n e  un 

o razo  de so p o r te  56 que se  en cu en tra  d eb a jo  de un 

elem ento t r a n s v e r s a l  57 de un c e r r o jo  5 8 , cuando l a s  

p a la n c a s  52 s e  e x t ie n d e n  p o r  e l  c i l in d r o  s u p e r io r  5 4 .

Cuando l a s  ru le n c a s  s u p e r io r e s  52 o s c i l a n  h a c ia  a t r á s  

a l e  p o s ic ió n  de le. f i g .  l l ,  e l  so p o r te  56 abandona 

e l  elem .,nto t r a n s v e r s a l  57 y e l  c e r r o jo  58 puede c a e r

-10  -



lib re m e n te  i;a,ra, a j u s t a r s e  con l a  p la c a  s u p e r io r  2 2 . Los 

dos c e r r o jo s  53 e s tá n  co n ectad o s p o r  un e n la c e  59 

de modo que ambos se  e lev an  (o d e sc ie n d e n ) s im u ltán eam en te . 

La p u e r ta  3 , le v a n ta d a  p o r l a  v ig a  26 -y enganchada a l  

e x t r a c to r  p o r l o s  c e r r o jo s  5 8 , h ace  que e l  e x t r a c to r  

pueda r e t i r a r s e  lle v a n d o  l a  p u e r ta  con é l .

Cuando e l  e x t r a c to r  1 av an za  lu ego  h a c ia  l a  

r e t o r t a  lle v a n d o  l a  p u e r ta ,  r e a l i z a  e l  avan ce  com pleto 

m ie n tra s  l o s  m ecanism os co n serv an  l a s  p o s ic io n e s  re p re se n ­

t a d a s  on l a  f i g .  1 1 . Guando l a s  t i r a s  de c i e r r e  11 se  

a ju s t a n  en l a  c a r a  d e l armazón 12 de l a  p u e r t a ,  l a s  

p a la n c a s  5:3 que l le v a n  l o s  r o d i l l o s  51 comprimen l i g e r a ­

mente lo s  c i l in d r o s  h id r á u l i c o s  54 y d ism inuyo l a  

p r e s ió n  e n tre  l a s  p l a c a s  22 y l o s  c e r r o jo s  5 8 . hn e s t e  

momento, se  a c c io n a  un im p u lso r  e l é c t r i c o  60 (p o r  

c o n tro l  m anual desde  e l  armazón d§ l a  m áquina) p a r a  

h acer o s c i l a r  una p a la n c a  acodada 31 p iv o ta d a  en 68 

a l  c e r r o jo  s u p e r io r  58 y e s to  r e t i r a  e l  extrem o 63 

de l a  p a la n c a  61 de una m uesca de r e te n c ió n  64 que ha 

p e rm itid o  que lo s  c e r r o jo s  58 so  hayan so s te n id o  p o s i t i ­

vamente a ju s t a d o s  con l a s  p la c a s  2 2 . n i  im p u lso r  6 0 , 

a  c o n tin u a c ió n , h ace que l a  p a la n c a  61 choque con 

e l  c o r r o jo  s u p e r io r  58 y  pueda l e v a n t a r  lo s  dos c e r r o jo s  

do l a s  p la c a s  2 2 , p r e c is á n d o se  un l i g e r o  e s fu e r z o  d e l 

im p u lso r , dado que l a  p re s ió n  e n tr e  l a s  p l a c a s  22 y 

l o s  c e r r o jo s  58 ha d e sa p a re c id o  y a .

^ c o n tin u a c ió n  se  r e t i r a  e l  e x t r a c t o r ;  

l o s  m ecanism os p a sa n  su ce siv am en te  p e r l a s  p o s ic io n e s  

de l a s  f i g u r a s  1 0 , 9 y 8 , en e s t e  o rd en , y d u ran te  e s t e  

desp lazam uen to  l o s  c i l in d r o s  5%6a-cen que lo s  r o d i l l o s  51
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mantengan l a  p u e r ta  2 com prim ida so b re  e l  arm azón 1 2 , 

dado que l a s  b a r r a s  de c i e r r e  15 han d escen d id o  a l  

i n t e r i o r  de lo s  gan ch os 1 4 , y l a  p ro lo n g a c ió n  g r a d u a l  

de l a  v ig a  26 d esd e  lo s  m on tan tes l a t e r a l e s  24 p o r  l a  

a c c ió n  d e l m u elle  2 7 , h ace  que l a  v ig a  26 p e rm ita  que l a  

p u e r ta  t r a n s m ita  su  peso  a  l o s  gan chos 14 a  t r a v é s  de 

l a s  e a r r a s  de c i e r r e  com pensadoras 1 5 , p o r  l a  a c c ió n  

in v e r s a  de l a s  s e c c io n e s  de l e v a  4 7 , 4 6 , 4 5 , so b re  l a  

v á lv u la  41 y e l  fu n cion am ien to  in v e r so  r e s u l t a n t e  de 

l o s  c i l in d r o s  4 0 .

La p r . s i ó n  h id r á u l i c a  n e c e s a r i a  p a r a  a c c io n a r  

l o s  c i l in d r o s  40 p a r a  a c tu a r  l a  v ig a  26 y p r o p o ic io n a r  

r e s i s t e n c i a  c o n tr o la d a  a l  movitadanto de l a s  p a la n c a s  5 2 

s e  p ro p o rc io n a  , como se  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  1 ,  2 y 

1 2 ,p o r un c i l in d r o  h id r á u l ic o  65 da d ob le  a c c ió n , 

que u t i l i z a  una p a r t e  de lo s  m ovim ientos t o t a l e s  de 

avan ce  y r e t r o c e s o  d e l  ca rro  5 en  e l  arm azón 7 .

La p a r te  p o s t e r i o r  d e l c i l in d r o  S 5 ,e s t á  s u j e t a  en 66 

a l  c a rro  5 .  S u  v á s ta g o  de p i s t ó n  67 s o b r e s a le  más a l l á  

d e l scportte  a n t e r io r  58 d e l  c i l in d r o  y l l e v a  un puente 

69 cuyos extrem os chocan en to p e s  70 d e l  arm azón 7 , 

en e l  m ovimiento de r e t i r a d a  d e l  c a r r o .  E l  v á s ta g o  de 

p i s tó n  67 choca tam bién  con o tro  to p e  7 1 , en e l  

m ovim iento de avance d e l c a r r o .

En cad a c a rre ra , d e l  v á s ta g o  de p i s tó n  67 

se  s u m in is t r a  f lu id o  p o r  una de dos v á lv u la s  de r e te n c ió n  

72 a' una tu b e r ía  p r in c ip a l  de p r e s ió n  7 3 , y ^ítn acum ulador 

7 4 . La t u b e r ía  73 t ie n e  un manómetro 75 y  un in d ic a d o r  

76 de in te r r u p c ió n  de p r e s ió n , p a r a  a d w r t i r  en e l  

caso  de p r e s ió n  i n s u f i c i e n t e .  La t u b e r ía  73 conduce a
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l a  e n tra d a  77 de l a  v á lv u la  41 que s u m in is t r a  f lu id o  

desde  una de l e s  s a l i d a s  7 8 ,7 9  sim u ltán eam en te  a  uno 

u  o tro  extrem o de l o s  c i l in d r o s  40 que a c c io n a n  l a  v ig a  

de a sc e n so  2 3 . La v á lv u la  41 s e  d e s c a r g a ,p o r  l a  t u b e r ía  

8 0 , a l  d e p ó s ito  de su m in istro  8 1 , d esd e  e l  c u a l  se  

a lim e n ta  con f lu id o  e l  c i l in d r o  6 5 .

La tu  c r i a  73 puede u t i l i z a r s e  tam bién  

p a ra  c a r g a r  un segundo acum ulador 82 con f lu id o  h id r á u l i c o ,  

a t r a v é s  de una v á lv u la  33 que lu ego  s e  m antiene c e r r a d a , 

u s t é  acum ulador 83 e s t á  con ectad o  a  l o s  c i l in d r o s  54 y 

r e c ib e  f lu id o  im pulsado  d esd e  e s t o s  c i l in d r o s ,c u a n d o  

l a s  p a la n c a s  32 s e  comprimen p o r l a s  p l a c a s  2 1 . Un 

manómetro 84 a c u sa  l a  p r e s ió n  en l o s  c i l i n d r o s  54 

y un in d ic a d o r  85 de p u ls a d o r  de p r e s ió n  a d v ie r t e  l a  

p re  s i  en i i t s u f  i  c i  en t e .  *-

Los acu m u lad ores 74 , 8 2 , .son d e l  t ip o  de 

p i s t ó n  l i m e ,  con f lu id o  d eb ajo  de su s  p i s t o n e s  y 

n itró g e n o  in tro d u c id o  en su s  p a r t e s  s u p e r io r e s ,  desde 

una b o t e l l a  a  p r e s ió n  8 6 , a  t r a v é s  de v á lv u la s  de 

re te n c ió n  8 7 . Los manómetros 88 acu san  l a s  p r e s io n e s  

d e l  n itró g e n o  em pleado. Una v á lv u la  de e sc a p e  89 se  

h a l l a  co n ec tad a  e n tio  l a  l in e a  de p r e s ió n  73 y e l  d e p ó s ito  

de su m in istro  8 1 . L1 acum ulador 82 y l o s  dos c i l in d r o s  

54 forman un s is te m a  c e rra d o ,so m e tid o  a  una p r e s ió n  

g e n e r a l ,  a ju s t a d a  por l a  p r e s ió n  d e l  n itró g e n o  d e l  

acum u lador; e l  n itró g e n o  se  comprime cuando l a s  

p a la n c a s  52 o s c i l a n  h a c ia  a t r á s .

bn l u g a r  d e l  im p u lso r  e l é c t r i c o  80 p a ra  s o l t a r  

l o s  c e r r o jo s  5 8 , puede u s a r s e  l a  p r e s ió n  h id r á u l i c a  

d i s p o n ib le .  A s i ,  como se  in d ic a  en l a  f i g .  12 , l a
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t u b e r í a  75 pueda a l im e n ta r  un c i l in d r o  h id r á u l ic o  90 a  

t r a v é s  de una v á lv u la  s e l e c t o r a  91 (m anualmente c o n tro la d a  

desde e l  c a r r o ) ;  e l  v á s ta g o  de p i s t ó n  d e l  c i l in d r o  90

a c tú a  l a  p a la n c a  acodada G l.

b l  (gapleo de p r e s ió n  h id r á u l i c a  p a r a  l l e v a r  a  

cabo e l  a sc e n so  y d escen so  de una p u e r t a ,  a  t r a v é s  de 

l a  v ig a  2 6 , r e s u l t a  gen era lm en te  v e n ta jo so ,d a d o  que 

-como a n te s  se  in d ic a -  e s t o s  m ovim ientos de la p u e r t a  

pueden c o n t r o la r s e  exactam en te d u ran te  y p o r medio de lo s  

m ovim ientos d e l e x t r a c t o r  1 .  Adem ás, l a  d i s p o n ib i l id a d  de

f lu id o  l iq u id o  a  p r e s ió n  p a r a  e s t o s  o b je t o s ,  p ro p o rc io n a  

un medio muy con ven ien te  de f a c i l i t a r  p r e s ió n  e l á s t i c a

so b ro  l a s  p a la n c a s  52 con o b je to  de a c c io n a r  l a s  b a r r a s  

de c i e r r e  1 5 , a s i  como p a ra  s o l t a r  l o s  c e r r o jo s  58 

m ediante un c i l in d r o  90 p a ra  e l  acc io n am ien to  de l a

p a la n c a  acodada 6 1 , como en l a  v a r ia n t e  r e p r e se n ta d a  en 

l a  f i g .  1 2 , p a r a  o l im p u lso r  e l é c t r i c o . 6 0 , re p re se n ta d o  

en l a s  o t r a s  f i g u r a s .  Además, dado que e l  e s fu e rz o  

n e c e sa r io  p a ra  m an ejar e l  peso  de l a  p e sad a  p u e r ta  2 , 

p o r  ejem plo t r e s  t o n e la d a s ,  lo  p ro p o rc io n a  e l  s is te m a  

h id r á u l i c o ,  e l  e x t r a c t o r  1 a p l i c a  poca fu e r z a  a  l a  

p u e r ta  2 o a  l a  e s t r u c tu r a  d e l  h om o que l a  s o s t i e n e ,  

bn r e a l id a d ,  no e s  n e c e sa r io  que l o s  t a c o s  35 con l o s  

que forman c o n tac to  lo s  r o d i l l o s  3 4 , de l a  v ig a  26 

e s té n  s o s te n id o s  por l o s  s o s t e n e s  3 3 ; p o d r ía n  e s t a r  

s o s te n id o s  por l a  misma p u e r ta  2 ,  t a n  l i g e r o  e s  e l  

empuje n e c e sa r io  p are  que l a  viga. 23 a c c io n e  l a  

v á lv u la  41 a t r a v é s  d e l e n la c e  30 y de su  p ro lo n g a c ió n  

48 en forma de l e v a .  Los t a c o s  35 se  han c a r a c te r iz a d o  

de " a , in s t a b le s "  y e s te  s i g n i f i c a  que l a s  c a r a s  de lo s
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mismos con. ...as qae han de rorm ar c o n ta c to  lo s  r o d i l l o s  3 4 , 

pueden a ju s t a r s e  de t a l  modo en r e l a c ió n  con e l  arm azón 

e s p e c ia l  12 de l a  p u e r ta *  cuo se  c o n s ig a  e l  funcionem-<-ento 

p r e c i s o  d e l e o rtrac to r  1 , cuando s e  a c e r c a  a  dicho 

arm azón.

h s  tam b ién  muy con ven ien te  p ro p o r c io n a r  l a  

p r e s ió n  h id r á u l i c a  por e l  c i l in d r o  65 d e l  c a r r o ,  

y a  aue e l  m encionado c i l in d r o  u t i l i z a  e l  m ovirciento d e l 

ca rro  que ha de h a c e r se  r e t i r a r  y v o lv e r  a  c o lo c a r  

una p u e r t a .  A s i ,  p u e s* e s  p o s ib le  u t i l i z a r  un su m in istro  

sep arad am en te  ac c io n a  do de f lu id o  h id r á u l ic o  a  p r e s ió n ,  Por 

ejem plo d esd e  rana bemba a c c io n a d a  p o r un m otor e l é c t r i c o ,  

ouo * c o r  id  s e r  e l  m otor para, mover e l  c a r ro  5 ,

Una v en ta je , d e l  empleo de l a s  p a la n c a s  5*7 

p a r a  c o n t r o la r  l a  v ig a  26 a  t r a v é s  d e l r o d i l l o  39 

e s  que a l  r o d i l l o  49 c o n c é n tr ic o  con  e l  p iv o te  38 

do l a s  p a la n c a s  3 7 , e s t á  siem p re  inm ediatam ente d eb ajo  

de l a  le v a  5C- de l a  v ig a  2 6 . P o r  t a n t o ,  s i  l a  p o te n c ia  

h id r á u l i c a  a  l o s  c i l in d r o s  40 f a l l a ,  l a  v ig a  26 puede 

ap o y a rse  so b ro  e l  r o d i l l o  49 y e l  p e r f i l  de lo. le v a  50 

a se g u r a  que l a  v ig a  26 r e a l i z a r á  su  m ovim iento n e c e s a r io .  

Adem ás, cuando l a  v ig a  26 e s  p r e c i s o  que so s te n g a  todo  

e l  peso de Isyfm erta 2 le v a n ta d a , e l  r o d i l l o  49 form a 

c o n tac to  con l a  p a r t e  extrem a de l a  le v a  5 0 , que 

a.seguiu, que l a  v ig a  26 perm anece so sten id a , p o r  e l  

r o d i l l o  4 9 . ,m r e a l id a d  , a  e x p e n sa s  d e l  e s fu e rz o  

s u p le to r io  p ro p ore io n ad o  p o r l o s  r o d i l l o s  3 4 , l a  v ig a  

26 puede h a c e r se  que le v a n te  o h ag a  d e sce n d e r  l a

p u e r t a ,  so lam en te  p o r e l  m ovim iento m ecánico d e l  

e x t r a c t o r  1 .
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D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l 

in v e n t o ,a s i  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  

d e le  h a c e r se  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c io n e s  an te rio rm en te

in d ic a d a s  son s u s c e p t ib l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  

en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fu n d am en tal. También 

s e  in c e  c o n s ta r  que e l  in ven to  co rresp o n d e  a  una s o l i c i t u d  

de p a te n te  p r e se n ta d a  en I n g l a t e r r a  con fe c h a  14 de 

marzo de 1957 nS 8 .4 0 3 ,a c o g ié n d o se , p o r lo  t a n t o ,  a  l o s  

b e n e f ic io s  que conceden lo s  C onvenios I n te r n a c io n a le s  

en v ig o r  y s ien d o  lo  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  

r e f e r id o  in v en to  y p o r lo  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de 

In v en c ió n  p o r  20 ad os en A sp ad a : "P e r fe c c io n a L ie n to s  en 

m áquinas p a ra  e l  manejo de p u e r ta s  de c i e r r e  au to m ático  

para, r e t o r t a s  h o r iz o n t a le s  de c o k " ; c a r a c te r iz á n d o s e  

p o r  lo  s i g u ie n t e :

i s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en m áquinas p a ra  

e l  manejo de p u e r ta s  de c i e r r e  au to m ático  p a ra  r e t o r t a s  

h o r iz o n t a le s  de cok , c a r a c te r iz á n d o s e  porque a q u e l la s  

comprenden un c a rro  m óv il h a c ia  y desde  e l  armazón de 

una puerta, de r e t o r t a ;  en e l  c a r r o ,u n  e x t r a c t o r  

para, a l in e a r s e  con e l  arm azón; en e l  e x t r a c t o r ,  un 

elem ento de c o n ta c to  p rep arad o  p a r a  fo rm ar c o n tac to  

con l a  re to r ta , en e l m ovim iento de ap ro x im ació n  d e l  

c a r r o ;  una v á lv u la  a c c io n a d le  p o r  e l  elem ento de 

co n tac to  a l  h a c e r  e l  c o n ta c to  c i t a d o ;  un elem ento do 

so p o r te  montado m óv il en e l  e x t r a c t o r  y p rep arad o  p a ra  

c o lo c a r s e  p o r e l  m ovim iento de ap ro x im ac ió n  a  una p u e r ta  

en e l  arm azón, en c o n d ic io n e s  de le v a n ta r  é s t a ;  un 

c i l in d r o  h id r á u l ic o  en con ex ión  fu n c io n a l  con e l  elem ento
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de so p o r te  y a lim en tad o  con f lu id o  a  p r e s ió n  b a jo  e l 

c o n tr o l  de l a  v á lv u la ,p a r a  p e rm itir ' que e l  elem ento de 

so p o r te  le v a n te  y so s te n g a  una p u e r ta  que na de r e t i r a r s e  

d e l armazón y liaga d e sc e n d e r  una p u e r ta  que se  e s t é  

v o lv ie n d o  a. c o lo c a r  en e l  arm azón, d u ran te  un movimiento 

de r e t i r a d a  d e l  e x t r a c t o r .

2 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s ,se g ú n  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  c a r a c te r iz á n d o s e  porque e l  

mismo elem ento de so p o r te  form a e l  c o n ta c to  con l a  

r e t o r t a  , y e s t á  montado p a ra  m ovim iento r e l a t i v o  

con re sp e c to  a l  e x t r a c t o r ;  e s t e  m ovim iento r e l a t iv o  

s e  u t i l i z a  p ara  e l  c o n t r o l  p r o g r e s iv o  de l a  v á lv u la  

a f i n  de l l e v a r  a  cabo e l  a sc e n so  y l a  s u s te n ta c ió n  

de una p u e r ta  que ha de r e t i r a r s e ,  y e l  d escen so  de 

una p u e r ta  que ha de v o lv e r s e  a  c o lo c a r .

3 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s ,se g ú n  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  2a-, c a r a c t e r iz a d o s  porque e l  

elem ento do so p o r te  mueve una le v a  que c o n t r o la  l a  

v á lv u la ,  y  e l  c i l in d r o  h id r á u l ic o  h ace o s c i l a r  una 

p a la n c a  que, a  su  v e z , s o s t ie n e  e l  elem ento de so p o r te ;  

d ic h a  p a la n c a  ayuda tam bién  a  c o n t r o la r  l a  v á lv u la ,  

de t a l  modo que e l  elem ento de so p o r te  se  c o lo c a  

p re c isam e n te  p o r  e l  c i l in d r o ,  en una p o s ic ió n  c o n tro la d a  

por l a  c a n t id a d  de m ovim iento r e l a t i v o  e n tre  e l  elem ento 

de so p o r te  y e l  e x t r a c t o r .

4 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s ,se g ú n  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  3 a ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r  d isp o n e rse  

más de un c i l in d r o  y más de una p a la n c a ,  p ara  d i v i d i r  e l  

e s f u e r z o .

5 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s , seg ú n  lo  e s p e c i f ic a d o
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en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 *  a  4&, *

zados porque l a  p r e s ió n  h id r á u l i c a  s e  p roduce como r e s u l ­

tad o  d e l  m ovim iento d e l e x t r a c t o r .

6 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , se g án  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  5&, c a r a c t e r iz a d o s  porque e l  c a rro  

en que e s t á  montado e l  e x t r a c t o r ,  l l e v a  un c i l in d r o  h id r á u  

l i c o  acc io n ad o  p o r  e l  m ovim iento d e l  c a r ro  en e l  armazón 

de l a  m áquina.

7 3 .-  p e r fe c c io n a m ie n to s  se g án  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  6&, c a r a c t e r iz a d o s  porque e l  

c i l in d r o  h id r á u l ic o  e s  de d o b le  a c c ió n  y t r a b a j a  en tre  

to p e s  d e l  arm azón.

8 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  seg án  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  6&, c a r a c t e r iz a d o s  porque e l  

c i l in d r o  se  u sa  p a ra  c a r g a r  un acum u lador, que lu ego  

a lim e n ta  e l  c i l in d r o  de a sc e n so  y d e sc e n so , o l o s  

c i l in d r o s  , a  t r a v é s  de l a  v á lv u la .

S 3 . -  P e rfe c c io n am ie n to s,se g u ra  lo  e s p e c i f ic a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1& a  8&, c a r a c t e r i ­

zados p o r  u t i l i z a r s e  p r e s ió n  h id r á u l i c a  p a r a  com prim ir 

en e l  armazón una p u e r ta  que se  e s t á  co locand o  de nuevo.

1 0 3 .-  p e r fe c c io n a m ie n to s ,s e g u í  lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  9 ^ , c a r a c t e r iz a d o s  porque l a s  

p a la n c a s  p i  v o ta  d a s en e l  e x t r a c t o r  y c o lo c a d a s  por é s t e  

en c o n tac to  con l a  p u e r t a ,  para, le v a n t a r  l a s  b a r i a s  de 

c i e r r e  de su s  gan ch os en e l  m ovim iento de avance d e l 

e x t r a c t o r ,  se  comprimen en l a  p u e r ta  p o r c i l in d r o s  

h i d r á u l i c o s .

1 1 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s ,s e g u í  lo  e s p e c i f ic a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1& a  10&, c a ra o -
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c a r a c te r iz á n d o s e  o r  com prender c e r r o jo s  p a r a  s u j e t a r  una 

p u e r ta  a l  e x t r a c t o r  y un c i l in d r o  h id r á u l ic o  p a ra  s o l t a r  

l o s  c e r r o jo s  cuando l a  t u e r c a  v u e lv e  a  c o lo c a r s e ;  

e l  c i l in d r o  h id r á u l ic o  s e  a lim e n ta  desde  e l  mismo 

o r ig e n  de p r e s ió n  que e l  c i l in d r o  o c i l in d r e s  de ascen so  

y  d e sc e n so .

1 2 3 .-  p e r fe c c io n a m ie n to s  en m áquinas p a r a  e l  

m anejo de p u e r t a s  de c i e r r e  au to m ático  p a r a  r e t o r t a s

h o r iz o n t a le s  de co k ; t a l  y como queda su b sta n c ia lm e n te  

d e s c r i t o  en  l a  p re se n te  m em oria, e i lu s t r a d o  en lo s  

a d ju n to s  d ib u jo s .

e s c r i t a s  a  má

E s t a  memoria c o n s ta  de d ie c in u e v e  h o ja s ,  

p o r  una ¡3ola c a í a .

jMM.1958
LVULH GILHM .

^ lad r it i, ^  ^  
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