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El presente invento se refiere, en general, a un apa-
rato generador de vibraciones ebnicas y, mis particularmente,
a una forma perfeccionada de aparato para tratamiento de su-~
perficies qus emplea vibrgciones sfnicas.

Aunque el invento no se limita en modo alguno a esto,
se ha descubiertc que es muy apropiado esﬁecialmente para lle-
var a cabo la diffcil tarea de quitar el yeso de raris endu-
recido en caliente de las partes superiores planas de las me-—
sas metédlicas empleadas en elL acabado superiicial de plancha
de vidrio, que se describiri a este respecto més adelante.

Durante la produccién comercial corriente de planchas
de vidrio rectiriceda y pulida, normalmente van aseguradss
las plancnas de vidrio sin acabar a ias partes superiores de
mesas de rectificado y pulido, empotrando las planchas en una
capa de yeso de Parfs, s tin de que queden fijas durante el
tratamiento de la sup:rficie. Vespuds de haberse rectitricado
y pulido la superficie expuesta del vidrio, se retira la plar-
cha de las messs, y entonces es necesario quitar el yeso vie-
Jo ¥y aplicar una nueva capa para recibir lgs planchas siguien-
tes.

A cgusa de la adnerencia extraordinariamente fmerte
entre el yeso de taris y les mesas después de que el yeso ha-
fragusdo y se ha sonetideo al caloxr del rectificado y pulido
el quitar gl yeso viejo supone un serie problema en las fé-
bricas de planchas de vidrio. “ssta ahora, la limpieza de las
mesas se ha efectuado mediante cardas metdlicas giratorias
que actlan en unidu de agua a presibén. Sin embargo, la accidp
abrasiva de la carda perjudica a la parte superior de las me-
sas y origina su erosifén, sieudo necesario, por tanto, con
més frecuencia que las mesas sean rectiiicadas superficialmer.
te y sustituidas. idemés, las grandes cantidades de agua que
se necesitan para dicho procedimiento de limpieza, hacen que

ka zona de limpieza resulte himeda, peligrosa y poco agrade-



lo [t

20 [

25 =

30 L R

-y

ble a la vista; y 1g necesidad de ajuste ffecuente de las
cardas a medida que se deszastan, as{ como su sustitucién
cuando llegan & des;astarse demasiedo para uii uso eficaz
favorecen el gumento de los gastos de entretenimiento.
Ahors, sin embargo, por medio del presente invento
incluso esta dificil y poco corriente tarea de limpieza
puede rezlizarse sin las deiicienciags ni los inconvenientes
caracteristicos dei procedimiento de limpieza anterior me-
diante el empleo de vibraciones sénicas, preterentemente
en frecuencias coumprendidss entre 100 y 300.0C ciclos por
segundo, que se transmiten en Iorma de ondas sonoras vibfa—
torias a través de un medio adecuado contra la superficie
a linpiar. A medida que las ondas sonoras se propazan a
iravés del medio, que es prererentemente 1liquido pars nues-
tros fines, el movimiento de las particulas del liquido es-
té4 relacionado con las carcateristicas de lss ondas sono-
ras. Bs decir, las ondas sonorss producirdn la formacién y
ruptura alternativa de lgs burbujas de gas o cavidades,
fendémeno al gue se alude como cavidacibn.

Ls rupturs de lsas burbujas o cavidades crea una
agitacibn dentro del medio, de magnitud suficiente para
desintegrar pasrticulas de material esencialmente sélido
que se hallan en contacto con el medio.

Se ha hecho prictica general el producir energia
sonors de alts frecuencia por medio de dispositives vibra=-
torios, cuyo funcionamiento depende del fendémeno de magnewe
tostriceibn,.

Sin ewbargo, los transductores del tipo vibratorio
de magnetosiriccidén @tilizados nasta anora con iines de
limpieza, tenian varias desventajas, entre ellss, el de
ser frecuentes los cortocircuitos en las bobinas de exti-

tacién; las variaciones de frecuencia de vibracidn, que

reducen el rendimiato, debido el celentamientd excesivo
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rie de mesags (10) paTa 41‘&1181)0 ;sar hojas de vidrio desde
una zone de carga a través de un trayecto sin fin predeter-
minado, primero bajo una serie de unidades de rectificado,
luego bajo varias unidades de pulido, hasta una zona de des-
carga, ¥ Yfinalmente a lo largo de una Secéién de retprno,
hasta la zona de carga otra vez.

. Como se indicd anteriormente, la primera operacidn
en el acabado de superiicies de nojas de vidrio, es asegu-
rarlas a la parte superior de lus mesas (10) empotrando las
noJjas en una capa relativauente fina de yeso. ©“sto se hace
de preferencia en la zona de carga. Despuds de ser acabadas
superficialmente las caras superiores de las hojas de vidria
bajo las rectificadoras y pulidoras, y de separar las ho-
Jjas de las nmesas en la zona de descarga, es necesario enton.
ces quitar y limpiar el yeso (11) viejo endurecido de 1la
parte superior de las mesas, alutes de usarse éstas nueva-
rnente psra otra operacidn de acavado de superficies. El ye-
50 se guita de le mesa generalmente en una zZona de limpie-
za de la messa situada entre la zons de descargs y la zona
de carga, y que se muestra en general en la Fig. la,

El aparato, que estd ideado para quitar la capa de
yeso viejo segun este invento, com:rende varios transducto-
res o elementos peneradores de vibraciones (12), que inclu-
yen una fuente de vibracidn y un patbellén amplificador o
acistico (13). Dichos eliementos :eneradores de vibraciones
van dispuestos, de preferencia, en unidades o médulos (14)
montados de msnera Unica sobre un dispositivo de soporte
quu se ve, en gencral, en (15), por encims de las mesas de
acabado de superficies (l0) y transversalmente a las mis-—
mase.

A fin de limpiar las superficies de las fiésss POT
procedimiento sénicos, se plica desde una tobera (17) una

capa de liguido u otra materia adecuads transmisora-de vi-
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braciones (16), que se mantiene entre las hojas a limpiar,
ein contacto con ellas, ¥y las superficies de trabajo de les
pabellones (l1%). La 1inalidad de dicho material de trans-
misién es proporcionar un medio en que las vibraciones s6-
nicas puedan producir cavidacidn, lo cual agitard el medio
los suficiente para desprender partfculas extrafias de la
superficie de las mesas y para permitir que dichas parti-
culas se quiten ficilmente., #ste desprendimiento de las
particulas extrafias y la subsiguiente retirada de las mis-
mas, producen el trabajo de limpieza deseado.

En una iorma de realizacidn preferida, los trans-
ductores (12) van morntados en grupos de seisj; dichos gru-
pos o mbdulos (l4) son de naturaleza unitara que permite
su fdécil colocacién ern posicién operstiva o su retirada y
sustitucién en caso de mal funcionamiento. Los citados mé-
dulos se =zpoyan en escuadras horizontales (18 y 19), oolo-b
cades por eucima de las iesas (10) y a través de las mis- '
mas sobre estructuras de soporte (20) en lados opuestos de
la instglacidén. La altura vertical del dispositivo de so- |
porte (15) es tal, que deja un especio entre la superficie?
a limpiar y ls superficie de trabajo de los pabellones,
de 0,060 a 0,100 pulgzadas. Como se ve en la fig. l2., van
dispuestos varios médulos en dos hileras, nalldndose los
médulos de cada hilers en contacto unos con otros, y las
dos hileras, ligeramente alternadas entre si, de iorma 4ue{
"barran" la ancunura completa de las esas (10) y no dejen
tiras sin limpiar, como l:us qué quedarian, por ejemplo,
entre los dos médulos si sb6lo se emp.ease une hilera.

4 Tin de suprimir el excesivo calor producido por
los +transductores durante su ituncionamiento, aire irio a
presidn straviesa un conducto (21), tubos de alimentacifn
(22) y tapas (2%), que se ajuntss iuerteuente a la parte

superior de los mddulos, y luego baja a los transductores.
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El aire frio no sblo sirve para aumentar la duracién de
los transductores, sino que también impide las variacio-
nes de frecuencis incongenientés ocasionadas por tempera-
turas excesivamente elevadas del tramsductor.

Cada médulo va apoyado en un soporte de montaje (24)
que comprende un par de placas de extremos (25) a las jue
van fijadas dos escuadras longitudineles (26). Bstas escua-
dras (26) van separadas paralelamente entre sf, y queda su-
fickente espacio entre ellas para permitir que los pabello-
nes de los transductores encajen en dicho espacio, al mis-
mo tiempo que la longitud de dichas escuadras (26) es sufi-
ciente para alojar seis transductores. la superficie supe-
rior de cadas una de las escuadras (26) va provista de seis
salientes a modo de espigas (27) separados a igual distan—
cia., Diches salientes son recibidos por las ranuras de su-
jecibn (28) en las pestaiias de fijacibn (29) de los trans-
ductores, y se utilizan para colocar debidamente los trans-
ductores individusles en un médulo, como se aprecia en la
Fig. %2,

Cuando se construye un médulo, los transdactores
individuales se colocan en las escuadras de apoyo (26), co-
mo se ve en la Fig. %&., prolongindose inferiormente sus
pabellones a través del espacio comprendido entre las pla—
cas y lgs ranuras de sujecibn (28) de los transductores en
contacto con las espigas de fijacién o saliente (27) apro-
piados. Yespués de colocarse zsi los transductores sobre
les escuadras (26), se colocan entonces dos barras de suje-
cibn (30) sobre las pestafias de Iijacibn (29) que se ase-
guran a las escuadras de apoyo por medio de pernos (31),
que cuando se gprietan msnienen los transductores unidos
fijamente con las escuadras de apoyo (26). Estas barras

de sugecién (30) sustituyen el procedimiento anterior, gue

. . .
conslstia en unir con pernos cacs uno de los transductores
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a las escuadras de apoyo (26). Este procedimiento més anti-
guo no resultaba satisfactorio, porque la vibracién de los
transductores era suiiciente para romper las cabezas de los
pernos y, en consecuencia, habia que repararlos o sustituir-
los. Sin embargo, con el procedimiento perfeccionado de su-
jecibn aqui descrito, seis de los transductores van asegura-
dos por medio de dos barras (30), que a su vez estdn asegu-—
radas con cuatro pernos de un tamafio que impide que se rom—
pan durante el iuncionamiento.

Como se ve mejor en la Fig, 52., los transducto-
res q.e generan la energis sfnica empleada en el procedi-
miento de liupieza compienden un nGcleo en forma de ﬁU"

(32) de cnapas o ldminas muy finas de niquel laminado; una
bobina (33) dispuesta rodeando los brazos del nlicleo en for-
ma de "U", y que cuando se conecta con una fuente de ener-
gia alterna adecuada se establecerd un campo alterno dentro
del nlcleo; un imén (34) situado entre los brazos (32°) del
picleo y encima de la bobina para producir un efecto de po-
larizacién en el nicleo; y un pabellén acdstico (13) que va
asegurado tirmemente a la rama transversal del nicleo para
dirigir la energia vibratoria producida por el movimiento
de magnetostriccidén wel ndcleo a unsg regibn eun que puede
utilizarse dicna energia.

En breve palabras, el principio de funcionemien-
to del transductor es que se estgblece un campo alterno en
el ndcleo (32) cuando pass una corriente alterna por la bo-
bina (33), que a causa de las propiedades ferromagnéticas
del niicleo produce un aumento y disminucién ciclicos de la
longitud del nicleo a doble frecuencia del volta, e que ali-
menta la bobina. Como el pabelldn aclstico (:3) que va ase-
gurado firmemente a un extremo del niécleo, se mueve con ca-—
da cambio cfclico de la longitud del nucleo, el extremo li-

bre del pabellén obra como uns fuente adecuada de energia



10 .~

15 [ 2o

20 .=

25 [t

30 o=

-1

240730

vibratoria. La frecuencia del voltaje empleada es preferen-
temente de 10 kilociclos, aunque pueden nhallarse varios va-
lores satisfactorios entre 100 ¥ B0.000 ciclos, dependiendo
del tipo de la ope:acibén de limpieza realizada, de la canti.
dgd de energisg utilizada y del disefio de los transductores.

Como se aprecia especialmente en las Figs. %2 y 58,
el clcleo (32) esté constituido por varias delgadas cnapas
metdlicas en forma de "U" que van apiladas entre si para
formar una estructura unitaria. ®stss lédminas son de un ma-
terial ferromagnético, como el niquel y van provistas de u
una capa de 6xido para aislarla entre si{ a fin de reducir
el calor producido por las corrientes de Foucault. Hasta
ahora, se empleaban parag dicho fin léminas de 0,010 pulgzada:
de espesor, aproximadamente, pero se vié que al reducir és-
te a unas 0,007 pulgades, pueden reducirse a un 50% las per
didas por corrientes de Foucault y mejorarse notablemente
los resultados obtenidos.

Husta el presente, los pabellones empleados en un
aparato de limpieza del tipo general que se ha estudiado
aqui, necesitaban ser sustitufdos con frecuencia, y se con-
cluyd que esto se debia a que los pabellones estaban hechos
de manera gque teniah oquedades o concavidades expuestas a
la accidn de la erosidn por cavidacién. Este invento com-

prende una pieza de direccidén de energfa (13) especialmen-

. te coniormada (que se aprecia mejor en las figs. 52, 62 y

72), que comprende un cuerpo hueco alargado de seccidn trar
versal poligonal, que comprende paredes laterales (37) y
una pared extrema exterior (38) que dejan unag cavidad (35).
Dicha cavided, como se ve en las Figs. 52 y /2), tie..e sec-
cibn transversal circular cusndo se ve a 1o largo del tra-

yecto que tiene que recorrer la energia sénica. Cuando 1la
cavidad se ve perpendicularmente sl trayecto de transmisién

sénica, la parte inferior, como se asprecia en la Fig. 5¢.,
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muestra paredes 1ige2m41£ L;Zv?lggtes a medida gue se

Ve que van alejancose del nlcleo (32), mientras que lag

porcién (36) més cercana al nficleo es una Curva exponen—
cial. As{, la cdvidad estd constituida por una porcidn cé-
nica producida sl girar una curva exponencial alrededor

de un eje de referencia. Las superficies exteriores, re-
lativamente suasves de las paredes laterales (3/) del pabe-
116n, no solo evitan las posibilidades de fuerte erosidn,
8ino gue el empleo de la cavidad especiglmente coniormada
existente dentro del pabelldn origina la amplitficacién de
la energfa sénica. Por lo tanto, a causa de esta cavidad
la energia sdnica suministrada al extremo superior del pa-
bellén por el ndcleo serd amplificada por el efecto de
"pabellén™ y se transmitird energia sénice de mayor ampli-
tud al wedio de trnasmisidn.

Un procedimiento adecuado para producir un pabe
116n segln se ha descrito anteriormente, es fundirlo en
dos piezas y soldar luego 8stas entre s{ para foruar el
pabelldn deiinitivo. Se ha descubierto que ls configura-
cibén de la lines de soldadura de las dos piezsgs es muy im-
portante en la determineddbn de la capacidad de dicha sol-
dadura para recibir el deterioro producido por la energia
sbnica. Por ejemplo, en la forma de realizacién preferida
se nalla una soldadura vertical & - es decir, una soldadu-
Tra paralela a la direccién de la transmisidén de ls energic
gbnica - que précticamente no se ve afectada por la trans-
misién de encrgia sbénica a su través. liientras que una 11{-
nea de -oldsdura esencialmente perpendicular s la direc-
cibn de trausmisidn de la eunsrgia sdnica se na visto que
muy pronto resulta debilitada y destruida.

Bl extremo exterior del pabelldn (13) es la parte
que se ccloca en contacto con el medio de transmisidén de

energfa durante una operacién de limpieza, y es la porcidp
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sometidara mayor cantidad de desgaste erosivo por cavida-
cibén, desgante que era causas frecuente de sustitucibén de :
los transductores anteriormente conocidos. El presente in—?
vento supera esta limitacién al disponerse una placa de
desgaste (39) (véase la Fig. 82) de acero endurecido no i
corrosivo, que va asegurada a la superficie de trabajo ex-
terior de la pared extrema (38) del pabellén, gue.normal-
mente se pone en contacto con el medio de transmisién de
energia. Un procedimiento eficaz de fijar dicha placa de

d sgaste al pabelldn del transductor es emplear uncépéiiss
80 de cememto, que se ve en la Fig. 82., como una capa del.
sada (40).

En la Fig. 10&., se ilustra una forma modifica-
da del pabellén del trensductor, que consta de piezas com-
plementarias que van soldadas esencialmente en la zona me—é
dia del pabellén y, generalmente, por el plano de una 1li- ?
nea normal a su eje longitudinal. Aunque, como ya se ha
indicado, en casl todos los casos se ha visto que es pre- :
ferible que un pabellén de varias piezas soldadas lleve
las lineas de unidén o de soldadura esencialmente parale-
las a lu direccidn de transmisifén de la energia sonors,
esta modificacibn revels una forma de unidén en que la 1i- °
nea efectiva de unidén se halla & lo largo del plano de un
édngulo agudo con dicha direccién de transmisidén de la ener:
gia sonora. Esto produce un pabellén de transductor, de
servicio eficéz ¥y de duracién relativemente larga. 4 este
tin el pabellén estd for.ado por uua parte superior <
gquipads cou pestafias ce iijacidn seumejantes, y una parte
inTerior d gue c.mprende la pared extrema exterior (38),
apta para ponerse en contacto con el medio de transmisién
de energfa o ;ars asegurar a lc misms una placa de desgas#
te (39). Las partes S ¥ 4 van unidas en sus extremos opues:

tos ¢ ¥y £, respectivamente, de la formes denoninesda "junta
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de solaps". De este modo, el extremo g de larpaffe c ests dis-
puesto de forma que constituye una superficie g generalmente
troncéconica o dispuesta angularmente que comienza en el borde
de la seccién transversal circular de la cavidad interior y
que temina en lg superficie de las paredes laterales (37).
Esta superficie particularmente troncocénica o cénica produce
1l{neas terminales en cada una de las superficies citédas de
las jaredes laterales, que se iudican en h y que resultan esen-
cialmente parabélicas. La superficie complementaria g de la
parte 4, por tento, estd "acempansda' exteriormente desde la
cavidad transversal interior de 1la miéma. Bl borde f de la par-
te 4, por consiguiente, es "cuspidiforme", a fin de que el ex-
tremo troncoc6nico ¢ de lz parte superior c, como se ve en la
Fig. 10&., se una eutersmente con el mismo, y la linea exte-
rior de la junta de solapa se nalle a lo largo de la linea n
indicada.

Con el fin de vencer las «ificultades emcontradas ante—
riormente debidss s cortocircuitos eléctricos entre las dife-
rente capas de nilo de la bobina de excitacidn (33) y entre
las bobinas y el ndcleo (32) del transductor, dichas bébinas
se han impregnado en el presente invento de un material plés-
tico sumamente aislante.

¥n efecto, el conjunto de bobinas (41), como se spre-
cia en la rfig. 9., va conpletauente ewpotrado en un cuerpo
pléstico. Dkcho counjunto consiste en dos juesos de bobinas €33
cada una de las cu:les va arrollgds de manera gue rodes una
abertura glargada (AQ). Cugndo dicuas bobinas van empotradas
en el pléstico, las aberturas son ligersmente cuneiformes. Las
aberturas son de dimensiones sulicientes para permitir que se
acoroden seis ndcleos. De este modo, cuando los trsnsductores
se han nontado en un mdédulo, como se ha descrito anteriormente,
entonces se hace descender el conjunto de bobinas sobre los

nicleos para que las sberturas (42) reciban los nicleos. Cuan-
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do se ha.lan montados en la posicién final, cada una de las

bobinas (33) rodea la mitad de los brazos de lus ndcleos.

La energfa eléctrica se aplica a dichas bobinas a
través del cable (43) que es de estructura corriente. El ma-
terial pléastico protege los alambres de las bobinas de la ab-
sorcidén de humedad, asi como de 7ue las bobinas sufran cual-
guier deterioro cuando son colocedas en 1los brazos (327) del
nicleo. Esta caracteristica de resistencia a la humedad es
especialmente necesaria cuando los trandductores se enfrian
con agua.

Como se ha expuesto ya auteriormente los transduce
tores producen una gran cantidad de calor durante el funcio-
namiento, y a consecuencia de su elevada temperatura tienen
tendencia a variar la frecuencia de la energia sénica produ-
cids. Por cousiguiente, como se describid anteriormente, el
solicitante ha dispuesto medios ypara eniriar el tramsductor
mediante aire a presidén. Un dispoéitivo de eniriamiento modi-
iicado, que se ve en las iigs. 11l¢ y 122, es el de utilizar
agua para reducir la temperatura del avnarato generagdor de ener-.

¢ia vibratoria. & 1in de poder hacer esto, la cubierta exte-
rior (44) de cada médulo en esta modificacibn es de un mate-—
rial perforado, quo permitird la aplicacién de pulverizacibnes
o chorros (45) de agus fria a los transductores. Estas pulve-
rizaciones pueden asplicarse mediante cualyuiera diferentes
toberas (46) convencionales.

iLunque se ha descrito el presente invento en cuanto
a la separacidn del yeso de las mesas de rectiiicado y pulide
se ha descubierto que posee utilidad en la pimpieza de mate-
riales en hojas, como, por ejemplo, hojas de vidrio.

NCT4

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre las

siguientes reivindicacioness:
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12 .~ Un aparato generador de vibraciones sénicas parz
el tratamiento de superficies, caracterizado porque compren-
de una pieza de direccién aclstica, un nidcleo asegurado a di-
cha pieza de direccién, y una bobina arrollada inductivamente
rodeando parte del citedo niicleo y encajada en un cuerpo de
material de gran aislamiento eléctrico.

28.~ Un sparato, segiin la reivindicacidén 1l2., caracte=~
rizado pn que el cuerpo del material de gran aislamiento eléo—;
trico es un cuerpo pléstico.

32,~ Un avarato, seglin cualquiera de las reivindicacio-
nes 12 o 22., caracterizesdo en que dicho nicleo comprende va-
rias ldminas ferromagnéticas relativamente rinas.

43.4.- Un aﬁarato, segdn la reivindicacién 32., caracte-
rizado en que las laminas de dicho ndcleo consisten en chapas
de niguel de un espesor no superior a 0,007 pulgadas.

&,~ Un aparato, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 12 y 4¢., caracterizado en que dicha pieza de direccién
aclstica comprende porciones de pared que rodean una cavidad
llevando una de las citadas porciones de pared unz superficie

de tmabajo.

6&.~- Un aparato, segln la reivindicacién 5&., carac-
terizado en que las porciones de pared couprenden paredes la—
terales y una vared extrema, constituyendo la superficie ex—
terior de la pared extrema lg superiicie de trabajo.

7% .~ Un aparato, segln cualquiera de las reivindica-
ciones 5& 6 6&., caracterizado en que dichas piezas de direc—
cidn aclstica consta de varies piegzas unidas entre si por 1i-
neas de soldadura esencialmente paraslelas a la direccibn de
transmisién de la energfa vibratoria.

82 .~ Un gparato, segln cualjuiera de lgs reivindica-
ciones 53 6 /2., peracterizado en que la pieza de direccién
acUstica comprende uns placa metdlica de deszaste fijada =

dicha superficie de trabsjo.
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92 .~ Un aparato, se®n®la r ndicacién 8&., caracveri

zado en que la mencionada placa de deszaste va iijads a dicha
superticie de trabajo por una capa de un epbéxide de cemento. /
102.~ Un aparato, seglin cualquiers de las reivindicacio—%
S5e= nes 12 a 92,, caracterizado en que van dispuestos medios paea !
polarizar el nidcleo,
1l2.~ Un aparato, segln la reivindicacidén 1€2., carac-
terizado en que dichos medios de polarizacidén comprenden un
imdn permanente.
10,- 122+~ UN APALATO GENBEADOR DE VIBRACIONZS SONICAS PARA
BL TRATAMIENTO DE sUPERFICIES.
Seglin se describe en la presente memoria que consta de

diez y seis hojas escritas a maquina por uns sola cara y dibu~

jos.
15.~ Madrid a
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