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.MEMORIA DESCRIPTIVA

lz presente invencién ge refiere o perfeccionamientogs
en la ingstelacién distribuidora de carga en 10s navios deg
tinados en particular al trangporte de mercancias a granel,

Se sabe que los naviog destinados al trangporte de mer—
cancfas a granel pueden dividirse en dos grandes categoriag.
4 la primere categorfa partenecen 1os nevios destinados al
trangporte de mercanciag lfquides, como es el caso de 10s
petrolerog, barcos-cisterna, etec.

A la segunda ocategorfe pertenecen los navios que deben
trangportar mercancfas g6lidags a grenel, como por ejemplo,
carbbn, mineral, grenos, etc., es decir, mercancfag que tie—
nen pesos espeoificos notablemsnte variables. Iog navios cong-
truildos hagta el pregente perteneciesntes a este @tima oca-
tegorfa estén especializados o adaptados para el trangporte

de un cargamento de unz ciertz naturaleza, Asi, por ejemplaé.j;ﬁ
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se oconstruyen navios destinados al transporte de divergos
mineraleg, de azucar, de cerbén, etc. Yy en ciertos ocagos
especlales, de granos. Cada tipo de navio se adapta puég
précticamente a una mercancia particular y la principal
raz6n de esta oircunstancia radica en el hecho de gue hay
que tener en oueﬁta, a la vez, condiciones de esgtabiligad
¥y de fatiga del navio y del factor de estiba o de la rela—
0ibn entre volumen y pego de la meroancia transportada que
puzde variar entre extensos 1fimites. Agi, por ejemplo, un
navic concebido Gnicamente para trangporter mineral de
hierro no puede transportar mag que 1le mitad, aproximada-
mente, de su porte en peso si se trata de un cargamento de
carbén., Cuando se trata de granog hay gue tener en cuenta ,
ademd s, reglamentos particulares concernientes al montaje,
de reve stimientos, canales de alimentacidn y ocajonsg de gra-
nos, =to,

Todas estas congideraciones y obligaciones se deducen
direotamente de los propios principios de 1z construcoidn
naval corriente y no necesitan evidentemente explicacién al-
guna complementaria, §e puede decir simplemente que hay
slempre que velar por la obtencién de una estzbilidad con-
venients del navio y, de otra parte, obtener uns relacidn
epropiada entre perfodo y amplitud del balanceo. Eg eviden-
te que la reparticién de la carga influye considerablemen—
te sobre =stos datos.

Hasta el presente no ha gide posible congtruir un navio
universal, es decir, cepaz de transportar, sin adaptacidn
particular, cargamentos a granel de naturalezs variadee. Aho-
ra bien, desde el punto de vista del armador, un navio i-

deal serfa precisamente sl que ge adapiase sin la menor
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difiocultad o modificacibn a un cargamento completo indepen—
dientemente de la naturaleza de 12 mercancia trangsportada.
Esta adaptacidén deberiez poder hacerse sin tener que implan-
ter revestimientos, canales, etc.

la pregente invencién tiene precisamente por objeto un
procedimiento de instaliacibn de las bodegas de un navio per-
mitiendo remediar 1z inguficiencia de los navios existentes
Yy teniendo en cuenta los deseos de log armzdores en 1o que
concierne a la posibilidad de adaptar dicho navio al treng
porte de un cargamento todo 10 completo pogible de mercan—
c¢ias d= peso o de volumen especifico variables.

El procedimiento, conforms a la invencidn, es principal-
mente notable por consisztir en repartir el cargamento total
entre las bodegas propiamsnte Aichas ¥y espacios complementa-
rics de mansrae de fijer de una manera apropiada la relacién
entre los centros de gravedad del casco del buque hasta
flor de agua y del oargamento cualguiera gque ses la natura-
leza de egte ﬁlfimo.

Bn un navf{o que comprende una sucegidn de varias bode—
gasy exlstirdn naturalmente un nfimero determinado de egpa—
clog complementarios y el armador podréd, mediante una dis—
tribucién apropiada del cargemento, jugar cobre 10s emple—
zamlentos de 10s centros de gravedad de los cargamentos con—
tenidos en los diversos espacios (bodegas, y compartimentos
complementarios) para 1lsnar su navio sin menoscabo de sus
intereses § sin riesgo de comprometer la astabilidzd en el
mar ni someterlo a unse fatiga anormal.

la invenoibn abarca igualmente & los naviog arreglados
mediante el precitade procedimiento y notables principal-

mente en que llevan egpacios complementarios de las bodegas
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-habituales colocados, con regpecto @& la quilla del navio,

8 un nivel superior a estas Altimag, eg decir, asegurando,
slempre con regpeoto & la guilla, al centro de gravedad del
cergamento que estéd contenido en dichosg espacios, complemen—
tarlos, una pogsicién mes alta que la del centro de grave dad
del cargamento contenido en las bodegas.

Seglin otra caracter{stica de 1z invencién los espacios
0 compartimentos complementarios precitados estén previgtos
en la parte superior de las bodegase

& lo menos, clertos de los preoitados espacios comple-
mentarios estén situados de una manera simstrica entre dos
bodegas vecinas o entre dos escotilles de bodegease

Todavia otra carecter{stica de 1z invencién, segfn 1a
cual cada espacio complementarioc estd situado a ocaballo sobre
dos bodegas y en particular por encima del tabique de gepa~
racidn entre estas Gltimag.

Otras caracter{stiozs de la invencién ge pondrdn de me—
nifiesto con la sigulente descripcidn referida a las figu—
ras de las dos léminas de dibujos adjuntas, ilustrando una
reelizaoién de la misme, 2 titulo de ejemplo no limitativo;

Bn los dibujoss

la fig. 12 musstra en elevaocién el esquema de un navio
oonstruido segln la invencién,

la fig. 22 es una vigta en planta dsl navio ilustrado en
la fig. 18,

Ia fig. 33 es un oorte segun la linea III-III de 1z fig.
12, es decir, segfin 12 11nea de flotacidn del ncvio supue g~
to cargado,

La fig. 42 es un corte esquemdtico longitudinal segtn la
linea IV-IV de 1= fig., 28,
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Ia fig., %8 es una vista, en mayor escala, de un corte

P L L

.

trengversal segén la 1inea V-V de la fig. 28, y ,

la fig. 62 &g un corte, en mayor escala, segfin la 11~
nea VI-VI de la fig. 28.

3egtin el ejemplo de ejecucidn representado se ha ele-
gido un navio poseyendo cinco bodegas, 1, 2, 2y 4 ¥ 2+ Es
evidente que el nfmero de estas bodegas purde ser arbitra-
rio., Cada una de ellas estéd delimitada en su parte inferior
por el fondo 6§ y por los tabiques 7, 17y 277, . . 1% Bs
tos tebiques trangversales estén oonstruldos de la maners
habitual en le construccidn navale. En el ejemplo elegido,
los dos tabigues extremos 7 ¥y 19 gse extienden gobre toda la
altura H de la bodeRa, es declr, alcanzean el puente superior
8 del navi{o. No pasa lo mismo en 10 que concierne a los ta-
biques 7%y 1°%¢ « o . 1“'1, que son de una altura netzmente
inferior y alcanzan un nivel h contado a partir de 1la guilla
9 del nevio (o del doble fondo 6)s la 1inea de flotacién en
carga estd mostrada en 10.

Como habitualmente, lag Adivergas bodegasg degembocan s0—
bre el puents superior 8 por las escotillas 117, 21177, 11’77,
;l"” y 117, gue pucrden estar cerradas por los tableros
habituales de un tipo cualquiera.

Como ge muegtra en la fig. 28, revegtimientos fijos, o
anélogos, 312 ¥ li estédn previgtos en las bodegas asi como ta-
bleros de estiba 14 y 1% a babor y a estribver,

Logs diversos tabigues tanto longitudinales como trangver-
s2les pueden ser realilzados de la manera habitualmente emplea-
da en la construccibén naval, Logs tabigues longitudinales pue~
den extenderse sobre toda la longitud del espacio reservado

a las bodegass Para gimplificar no se ha dado representaciédn
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Conforme & la invencidn se orean egpacios complementa-

rios ouyo fondo esté situado mas alto ocon regpecto a la
quilla 9 que el fondo de las bodegas. Estos espaclos estén
mostrados en los dibujos en 16, 17, 18 ¥y 1.

De una manera genersl, conviene que el centro de gra-
vedad de los cargamentos que llenan los egpacios 16 a 19
estén situados mas altos con respecto a la qullla 9 que
los centros de gravedad de logs cargamentos contenidog en las
bodegas 1 .a S

Bs evidente que 12 digtribucibén de estogs espaclos oon
relacibn & las bodeges pucde ser arbitraria. Bs suficiente
simplemente que sus emplazamientos permitan llenar la preci-
tada condicibne Segfn el ejemplo elegido, estos espaclos es-
t4n situsdos entre dos bodegas adyacentes o enire dos esco-
$illes de bodegass Puden ser, sea indspendientes de las bo—
degas propiamente dichas, sea estar dispuestos en sug paré
tes guperiores.

En el ejemplo elegido, estén delimitados en su parte in-
farior por una plataforma 20 y lateralmente por tabiques
transversales 21 y 22+ Desembocan sobre el puente superior
del navio por escotillas 23 y los tableros de estiba 14 y 15
pueden estar cerrados por los tableros habituales de cual-
quier tipo. los fondos 20 de cada uno de 10s espaocios comple-
mentarios preeitados estén sostenidos por los corregpondien-
tes tabiques J, pero pueden estar tembién congolidados por
un montaje de ménsulas 24, como seé representa en la fig. 48,
Se elige b de maenera ds satisfacer le enunclada condicién an-
tes indicade relativa a los centros de gravedad.

Bs evidente que 10z espaclos complementarios pueden estar
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subdivididos por los tablques 127 y 137 en < spacios czntra-
les 16, 17, 18 y 19 v en espaciOs leterales 187, 1577, 11%
1777, 187, 18”7, 19, 12”7 & los cuales den acceso escoti-
11as laterales o tableros de estiba 237, 237",

§i no. referimos ahora a la fig. 54 se encusntra =1 es—
pacio complementario 17 situado entre las dos bodegas 2 ¥ 2.
Se encuesntra, bienﬂentendido, en esta figurs gue los dos e—
lementos 24-24 formandd ménsula, asi como los otrog elemen—
%0s 25 y 25° formando ménsula contribuyen a llevar el fondo
20 y soportan efectivamente el fondo de los espacios latera—
les 177 y 117”7 tresladando el peso del cargemn=nto que repo-
g6 sobre sstos fondos parcialmente sobre 12 bordada dsl ne-
vio.

B3tos tabigues delimitentes de 1los espacios 16 & 19 pue-
den ser estancos al agua o también Ael tipo utilizado en las
bodegas de agua. Ssto pormite 1l=narlos ds eagua si la oca—
sibn gse pregenta.

En la fig. 62 se ha mogstrado el corte de la bodega 2.

En este caso, las pertes laterales d2 la bcdega>comunioan
con 12 bodega a través de barrotes secos 28, 21y © anf10gos.
En lo qus slgue se ve & desoribir shore el empleo del

navio conforme a 1a invencién. Se supondrd qus se trata de
un navio que tiene un porte en pego total de 19.000 tonela—
dag, guponicndo un porte 2n peso atil de 18.300 toneladas,
es decir, admitiendo que la suma de pesos de combugtible,
agua, tripulacién, ctc., alcanza 700 toneladas. Se supondré
jgusimentc que 12 capacidad total del navio (bodegas y espa—
cios complementarios) es sensiblemante igual a 28.000 w? y
que esté repartida aproximsdamente como sigues

Bodegas 1 a & Bn total 23,000 m’

——
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Egpeciog complementarios centrales Bn total 2.500 m

Bspaclios complementarios laterales En total 2.500 w’

8i se debe trangportar carbén cuyo factor de estiba es
de 1,26 m3/t., se podré, llenando lag bodegas 3 a £ oon es—
tibado natural, es decir, con el talud de desmoronamiento
natural y sin intervencién de ningin medio mecénico ni ma-—
nusl, completar el cargamento hasta alrededor de 18.300 to-
neledas utilizando lo: egpaclos complementarios centrales
i1 y 19.

En el caso de trangporte de un mineral cuyo fector de
estiba es, por ejemplo, 0,45 m3/t., se podré carger particu-
iermente las bodegas 1 a £ (como se muestra por =jemplo en
28 en la fig. 48) y llenar 10s espacios complementarios cen-
treles 16 a 19 (oomo ce muestrz en 29 en la fig. 48).

En el caso de granos pesados respondiende a un factor de
estiba igual a 1,29 m3/t., ge llenarén las bodegas 1 a 5 u~-
tilizando los tableros correspondientes 1l y los tableros
de estiba 14, 15, sin tener, por otra parte, que emplear o-
trags contencioneg o0 revestimientos que los 12 y 13 ya exis-
tentes.

En el c2s0 de un cargamento de granos ligeros teniendp
un faotor @& estiba igusl a 1,61 m°/t., es sufiociente 1lle-
nazr t0dos 10s egpacics digponivles.

Cuando ge treta de belasto, es suficiznte llenar el do-
ble fondo 6 y las partes centrales y/o laterales de los com—
partimentos complementariocs.

Jas ventajag de un t21 navio gson evidentemente conside—
rzblege Desde luego se adapte a todos los -cargamentos posi-
bles y 21 balasto y permite al armador o a1 comandante de

bordo distribuir estos cargamentos y el balagto con todz la
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Fflexibilided degeada en funcibén de los factores d¢ estiba
variabless ,

Ademis, el navio viene a ser 1o que ge conviene llemer
en el lenguaje profesional un 7 selftrimmer”, es decir, un
navio de esgtibado natural no necesitando el empleo de mano
de obra alguna ni manual ni meoénica paraz efectuar @ perfeo-
cioner el cargamento. Bn efecto, ocomo antes se ha visto, ae
vierte la oarga diresctamente en las bodegas en las cualeg ge
establece un talud de desmoronamiento natural y se comple ta
llenando mas 0 menos t0d0s 1o0s espaocios complementarios o
clertos, entre ellogs '

~ Ademés, el navic permnece del tipo de puente finico (sin-
gle decker).

Todavia otra ventaja resulte de 12 posibilidad de uti-
lizar tabigques longitudinales en 1lo0s compartimentos comple-
mentarios y revestimientos fijos en las bodegas que son ali-
needos con los tebiques paera contribuir a la resistencia lon-
gitudinal del navio.

Queda bien entendido gue 1z invencibn no estd finicamente
1imitada en modo algunc a la forma de ejecucidn decorita y
representada, gue ha sido dads solemente & titulo de ejem-

plo, no limitativoe.

N O T A

Heoha la desoripcibn del presente invento, 1o que se de-
clara como no practicado ni puesto en ejeoucidn en Egpaile,
comprende las reivindicacioneg sigulentess

1.~ Perfecoionsamientos en la ingstalacién distribuidora
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de osrga en los navios destinados en perticular al transﬁor¥<
te de marcanoias a granel, caracterizados porque se reparte
el total del cargamento entre la s bodeges propiamente diohes
y egspacios complementarics de menera de fijar de una manera
gpropiada le relsoiln entre los centros de gravedad del cas-
00 hagta flor de agua y el del cargamento, cualquiera que sea
12 naturaleza de egte fltimo.

2~ Perfesccionamientos, segfn la reivindicacién 1, ocarao-
terizedos porque estes espaoios’GOMPlamentarioS de las bode-
gasrhabitgales se congtruyen colooéndolos, con regpeoto a2 la
Qnilla del navio, & un nivel superior 2l de diohas bodegas, -
es deoir, aepegurando, slempre con relacibn a la guilla, sl
centro de gravedad del cargamento que esté contenido en los
citados espacios complementarios, une posicién mes alta que
la del centro de gravedad del ocargamento contenido en las bo-
degase

34— Perfeoccionamientos, seghn la reivindicaoién 2, ocarac-
terizados porque los precitados egpacios 0 compartimentos com-
plementarios estédn previstos ep la parte superior de las bo=-
degasge

4,4~ Perfeccionamientos, segln una de las reivindicaciones
2 0 3, caracterizados porque, & 10 menos algunos, de los antes
expreéados espacios complementarios, estén gituados de una ma—
nera simétrica entre dos bodegas veoinas 0 entre dog escoti-
llas dg bodega.

Se~ Perfecoionamientos, seghin une de las reivindicaciones
2 a4, oaxacterizagos porque caeda egpacio complementario es-
t4 situado & cabsllo sobre dos bodegas y en partiocular por
enoima del tabi@ue de geparzcibn previsto entre estas alti-

mage
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. Be= Perfeocionemientos, segfln una de las reivindicaciones
2 @ 5, caraoterizados poreue a 10 menos uno de 10os especios
complementerios estéd subdividido en un espaoio central situa-
a0 siguiendo el eje longitudinel del nevio ¥y, & lo menos, en
d0s egpacios laterales situados a una y otra perte de dicho ,
espaocio ocentral, del gue estén separedos por spropiazdos tabl-
quese

7e=~ Perfeccionamientos, sggﬁn una de les reivindicaclones
2 a 6, caracterizados poréue los tabigues que determinen los
precitados espacios complementarios son estancos al agua o for-
man bodegas de sgua pera esegurar eventualmente el lastres

Soﬂ Perfeccionanmientos, segﬁn una de lés reivindicaoiones
2 a 7,‘caracterizados porque el fondo de los espacios comple-
mentarios oentrales y laterales esté soportado por ménsulas,
0 medios anédlogos, pudiendo solidarizerse mon los tabiques
transversales cue geparsn dos bodegas edyacentese

9;- Perfecoionamientos, segfin una de lag reivindloaociones
2 ¢ 8, caracterizasdos porque la fijeolén de fondos de los es-
peoios complementarios latersles se completa por elementos
formando ménsules y fijadoes sobre el ocagco del navioe A

10.~ Perfeccionamientos, segfn una de las relvindicacio-
nes 2 e 9, oeracterizados porque cada egpacio complementario
de semboga sobre el puente superior y esté cerrado por medios
adeouaaps que pueden ser tableros de cuelonier tipo spropiado.

11,~ Perfecoionamientos, segin unaz de las reivindicaclo-
nes 2 & 10, caraecterizados porque 1l0s tablgues longitudinales
delimitando el oompartimento complementarioc central pertici~
pen en la resistencis generel del navio y se extlenden sobre
tode 1la lgngitud de los egpacios previgtos pares contener el

oz rgamentos



: 12.& Perfeocionamientos en 1a ingstalaoién distribuidora E
de carga en los navios destinados en partioular al trangpor-
te de mercanci{as & grenel.

Seglin se desoribe Y reivindica en 1le presenfe memorie
que consta de doce hojas foliadas y me canografiadas por una
s0la care y de .dos lémines de dibujos, una de ellas doble.

Medridy, a 13 de Marzo de 19%8,

UNO STAFPANSSON,

Pe 2o

JAINE ISERK BIRALLES

L RN
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