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MEWMORIA DESCRIFTIVA

La invencidn se refiere a una gria de torre con colum-
na central y pluma arbotante gque puede girar ilimitadamente.
En las grias de torre conocidas de esta clase, la columna esta
apuntalada unicamente por su parte inferior a la base de la
5, gria y precisamente esta parte inferior de la columna estd co-
nectada fijamente a la base o bien es giratoria en una consola
de cojinete. La griia de torre segin la invencidn se distingue
de las anteriores porgue la columna fijada por abajo en la base

de la griia, estéd apuntalada lateralmente en un punto que se en-

10 cuentra tan sdlo pococ por debajo de la pluma arbotante.
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Con ello se puede reducir esencialmente la seccidn
transversal de la columna sujeta a doblado y flexidn, con
lo que, segun se demuestra, la economia conseguida de este
modo sobrepasa a los gastos necesarios para el apuntalamien-
to lateral en la parte superior,

La invencidén se refiere asimismo a un mecanismo de
pluma oscilante aplicable a gries de torre, y tiene por obje-
to el reducir la fuerza necesaria para hacer oscilar la pluma
hacia arriba.

Esto se consigue segin la invencidn por el hecho de
conducir el cable de carga a modo de polipasto sobre una plu-
ralidad de poleas, de las cuales por lo menos dos estan dis-
puestas en el brazo o plum& oscilante y por lo menos una en
la estructura de la grua, de tal manera que las secciones de
cable activas entre la estructura y el brazo ejercen sobre
éste un momento de giro que compensa parcialmente el momento
de giro que produce la carga, y de modo gque la carga gqueda
aproximadamente a la misma alturakcuando el brazo oscilante
bascula.

En los dibujos se ha representado esquematicamente
unos ejemplos de realizacidén necesarios para la comprensicn
del invento.

En los dibujos:

la figura 1 es una primera gria de torre en alzado;

la figura 2 una vista en planta de la fig., 1, sin el
cabezal de grua;

la figura 3 una segunda gria de torre prolongada, en al
zado; ,

la figura 4 una vista en planta de la fig. 3, sin el

cabezal de gria;



la figura 5 una tercera grila de torre ulteriommente
prolongada, en alzado;
la figura 6 ung vista en planta de la figura 5;
la figura 7 muestra la parte superior de una griia pro-
5, vista de brazo oscilante, en vista lateral alzada;
| la figura 8 es una vista alzada de las poleas que sir-
ven pera la conducciénbdel cable de carga, vistas en la direc-
eién de la flscha 8 de la figura 7;
la figura 9 una vista alzeda correspondiente a la fi-
10. gura 7, del otro ejemplo, y
la figura 10 una vista alzada correspondiente a la figu-
ra 8, en direccidn de las flechas 10 de la figura 9.
La gria de torre segin las figuras 1 y 2 presenta unsa
base 1 sobre la que esta apuntalada mediante un cojinete de em-

5. puje 3, una columna giratoria central 2. Sobre la columna esta
conectado mediante platinas en 6 un cabezal de gria 5 provisto
de la pluma arbotante 4. Inmediatemente debajo del acoplamien-
to de eachufe, asimismo tan s6lo poco por debajo de la pluma
arbotante 4, se encuentra un cojinete radial 7?7 que apuntala

20. lateralmente a la columna 2. El cojinete 7 estéd conectado con
los angulos de la base 1 mediante cuatro tirantes 8 que absor-
ben los esfuerzos ejércidos por la columna sobre el cojinete 7.
Un érgeno de tracecidn ulterior 9 conecta el extremo de la pluma
arbotante 4 con la parte més alta del cabezal de grha 5.

25 Bl mecanismo elevador de la carga y el mecanismo nece-
sario para hacer girar la columpa no estan representados, ya
que pueden ser cualesquiera del arte conocido.

En la grua de torre descrita, la pluma arbotante 4 es-
td fije a la columna giratoria y puede ser hecha girar de modo

%0 ilimitado, incluso sobre 560°, por rotacién de la columna. En
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lugar de ello, la columna 2 también puede estar conectada de

modo fijo por su extremo inferior a la base 1 y por arriba

con los tirantes 8. En este caso, la pluma arbotante 4 es gi-

ratoria con los 6rganps de traccidén 9 sobre 360° alrededor

de la parte central del cabezal de gria S. Ademés no es nece-
sario que encima de la columna 2 esté fijado un cabezal de
gria desmontable, ya que la pluma arbotante también puede es-
tar fijada directemente a la columna 2 prolongada de modo co-
rrespondiente. Por otra parte, la columna también puede ser
formada, a su vez, por varios elementos parciales conectados
entre sl mediante platinas. La base 1 puede estar montada so-
bre ruedas de modo gque la gria sea transportable. Ademds se
puede prever en el cabezal de grua un contrapeso para la plu-
ma arbotante y la carga colgada de la misma,

Como que el peligro de doblado de la columna, gue tie-
ne una altura de, por ejemplo, unos 25 m., es reducido consi-
derablemente por el cojinete 7, es suficiente para dicha colum-
ns una seccidn transversal mucho mas pequefia que en las colum-
nas fijadas dnicamente por su parte inferior a la base. Los
gastos necesarios para el cojinete 7 y los tirantes 8 son pe-
quefios en relacidén con el ahorro de material efectuado en la
columna. Ea principio, los tirantes tambien pueden ser substi-
tuidos por cables de traccién. Ademds pueden ser suficientes
tan sdélo tres tirantes, particularmente espaciados de 120° en
un plano horizontal, para absorber los esfuerzos laterales
aplicados sobre el cojinete.

En las figuras > y 4, para partes correspondientes se
ha empleado las mismas referencias gque en las figs. 1 y 2. En
la gria de torre representada en las figs. 3 y 4, la columna

giratoria 2,2' no s6lo estd guiada en el cojinete de empuje 3
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y en el cojinete radial superior 7, sino también en un cojine~
te radial intermedio 10. Este cojinete radial 10 esta conecta-
do, por ung parte mediante cuatro tirantes 8 con los éngulos
de la base 1 y, por otra parte mediante cuatro puntales 12
dispuestos en un plano horizontal, con un bastidor cuadrado
13. Los puntales 12 estén cubiertos, en la vista en planta,
por cuatro tirantes ulteriores 8', y en la vista alzada por
el bastidor 13.

El cojinete superior 7 esta conectado mediante dérga-
nos de traccion de dos piezas 8',8" con la base 1, cuyos drga-
nos de traccidén tembién estan fijados en el bastidor 13 cita-
do., De esta manera se descompone el esfuerzo de traccidn de
los tirantes 8*' correspondiente & una carga lateral del cojine-
te 7 en un esfuerzo de traccién de los tirantes 8" y un esfuer-
zo de compresidn, mediante las barras 12, sobre el cojinete
10. La columna consiste en dos partes 2 y 2', las cuales estan
acopladas entre s{ mediante platinas 16. La parte de columna
inferior 2 puede, por ejemplo, tener ung altura de 25 m y la
parte de columna superior 2' una altura de 17 m., de modo que
la altura total de la columna alcanza a 42 m,

Las figs. 5 y 6 muestran la prolongacién ulterior,
por ejemplo, con respecto a las figs. 3 y 4, de la columna de
la grua por insercidén de un cojinete radial ulterior 14, una
columna 2" con platina 17, un bastidor 15, 12' y los tirantes
811t y 8"" 1os cuales son unidos con los tirantes 8" en el
bastidor 13,

Mediante los cojinetes intermedios 10;14 se reduce el
peligro de doblado de la columna 2,2',2", a causa de su sec-
¢idn transversal reducida, seleccionando de modo correspondien-

te las distancias entre los cojinetes 7, 14, 10 y 3. Por la
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reduccién de la seccidn transversal de la columna se consigue

un ahorro de material considerable y une menor superficie de
resistencia al viento.

Como que el cabezal de gria de las tres realizaciones
descritas puede ser el mismo, es muy facil ampliar la griia de
las figs. 1 y 2, por insercidn de elementos ulteriores, hasta
la griia de las figs. 3 y 4 o bien 5y 6, y as! sucesivamente,
esto es, construir una grila més alta o més baja segin se desee,
En este caso también son posibles todas las variantes ya men-
cionadas con referencia a las figuras 1 y 2. En la practica la
base 1 de la grua ilustrade, como es natural, seré cargada de
modo usual con pesos para evitar el vuelco de la grua, cuyos
pesos seran reducidos en viste de la pequefia superficie de re-
sistencia al viento, de modo.que actuaran favorablemente, por
otra parte, sobre la presidn de rueda y de pista de la grua.

En lugar de la pluma arbotante descrita en los ejemplos
anteriores, se puede acoplar al extremo superior de la columna
2 una pluma oscilante que constituye el segundo objeto del in-
vento proporciohando una compensacidn parcial del momento de
giro producido por la carga elevada.

En la fig. 7 se ha representado solamente la parte
superior de la columns u otra estructura 2 de la grua. El
brazo oscilante 18 estd conectado mediante la articulacidén 19
con la estructura. Para hacer oscilar hacia arriba el brazo
basculante,.se ha previsto un cable elevador 20 ilustrado en
lipea de trazos, el cual estd fijado en 21 gl brazo 18 y es
conducido por la polea 22 & un torno de mando, no representa-
do. La polea 22, naturalmente, esta montada en la estructura 2
por encima de la articulacion 19.

El cable de carga 2% proviste del gancho 24 para la
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carga es conducido a modo de polipasto por las poleas 25-28,

de las cuales, las poleas 25 y 27 estan montadas en el brazo
oscilante, y las poleas 26 y 28 estan montadas sobre la estruc-
tura 2 por encime de la articulacidén 19,

Cuando se cuelga una carga Q en el gancho, las tres
secciones de cable existentes entre las poleas 25 y 26, 26 y
27 o 27 y 28, sostienen un esfuerzo que, prescindiendo de los
efectos del rozamiento, es jgual a dicha carga Q. Las cuatro
secl:iones de cable § que en total actlan sobre las poleas 25 y
27, y por ello sobre el brazo oscilante 18, estén compuestas
en la‘fig. l & pares, en las resultantes R1 y RE que pasan
por el eje comin de las poleas 25 y 27. Estas resultantes Rl y
Ry, & su vez estan compuestas en la resultante total R que,
tal como se desprende de la fig. 7, pasa a una distancia muy
pequefia a por debajo de la articulacién 19. Por consiguiente,
el brazo 18 produce solamente un momento de giro resultante
muy pequefio., El gran momento de giro Q . b gque procede de la
carga es compensado aproximademente por el momento gue procede
de las tres secciones de cable entre las poleas 25 y 28, Por
otra parte, del dibujo se desprende sin mas que estas tres
secciones de cable tienden a hacer girar el brazo 2 en genti-
dos opuestos & como lo hace la carga.

Para hacer oscilar el hrazo 18 hacia arriba, se ha de
tirar del cable elevador del brazo tan sblo con una fuerza re-
ducida, prescindiendo del peso propio del brazo, para rebasar
el momento de giro a.R. Con la oscilacidn hacia arriba, se
acortan las secclones de cable que se encuentran entre cada
dos poleas sucesivas, lo que tiene por resultado un alargamien-
to de la seccidn de cable que cuelga de la polea 25, mediante

la cual se compensa aproximadamente el movimiento de gepara-
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cidén de las poleas 25. La carga queda aproximedamente a la misg-
ma altura, esto es, sdlo es desplazada en un grado relativamen-
te pequefic, correspondiente a la reducida energia necesaria
para la oscilacidn hacia arriba del brazo 18. Es de notar, que
al oscilar el brazo, la resultante R (teniendo en consideracion
la influencia del peso propio del brazo) en ningun caso puede
pasar por encima de la articulacion 19, porque de lo coantrario,
el brazo 18 se desplazaria hacia arriba.

Las dos poleas 25 y 27 no necesitan estar imprescindi-
blemente sobre el mismo eje 29. Por el contrario, las dos po-

leas 26 y 28 pueden estar dispuestas sobre el mismo eje. Por

otra parte, la polea 28 puede ser dispuesta también con una

mayor separacidén con respecto de la polea 26, por ejemplo a
la misma altura gue la articulacidén 19 o atin més baja, Una
de las poleas 26,28, no obstante, debe estar, naturalmente,
més alta que la articulacidn 19, de lo contrario no se podria
conseguir la deseada compensacidn.

En el ejemplo de las figs. 9 y 10, el gancho de carga
24 estéd conectado al polipasto 30 de una polea de carga 31,
de modo que las dos ramas de cable 23',23" que se extienden
hacia arriba desde esta polea no llevan mds que la mitad de
la carga Q, ceda uno de ellos,

El cable 23',23" esta fijado en 32 a la esfructura 2.
Desde aqui la rama de cable 8' pasa por las poleas 33,34 y 35
a la polea de carga 31, de donde la rama‘de cable 8" es condu-
cida por las poleas 36 y 37 a un torno de carga no representa-
do. De las poleas abregadas. a modo de polipasto por el cable,
las 34 y 37 estan fijadas a distintas alturas sobre la estruc-
tura y las poleas 33,35 y 36 estan fijadas al extremo libre

del brazo oscilante 18 sobre el mismo eje %8.
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El momento de giro generado por la carga Q actia sobre
el brazo 18 en el sentido del reloj, mientras que el momento
de giro producido por las tres secciones de cable Q/2 entre
las poleas 33 y 34, 34 y 35 y 36 y 37, y la seccidn de cable
Q/2 entre el punto de fijacién 32 y la polea 33, actha en sen-
tido’anti-reloj, de modo que su momento de giro resultante
comprensa aproximadamente al momento de giro mencionado en
primer lugar. Se puede calcular facilmente el momento de giro
resultante estimando la distancia de la seccidn de cable con
respecto a la articulacién 19 en el dibujo, y luego procedien-
do aritméticamente; Cuando se designa las distancias a1, &p,
aa y &, no indicsdas en la fig. 9, el momento de giro resﬁltan-
te M, = Qb + %(al + ay + ag + a,). Por lo demés valen las mis-
mas consideraciones que en el caso de las figs. 7 y 8.

También se puede conseguir una compensacidn parcial
del momento de giro generado por la carga, guiando la rama de
cable 8*' desde el punto filjo 32 de la estructura por encima
de la polea 35 directamente & la polea 31. De esta manera tam-
bién se puede suprimir las poleas 33 y 34, y entonces sdlo se-
réd dispuesta en la estructura la polea 37 que, convenientemen-
te, sera montada algo més alta,

La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser de-
sarrollada en otras formas de realizacibén que difieran en de-
talle de la'indicada a titulo de ejemplo, a las cuales alcan-
zard igualmente la proteccidn que se recsba. Podra, pues, rea-
lizafse con los medios y aparatos més adecuados, por guedar
todo ello comprendido dentro del espiritu de las reivindicacio-

nese.
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NOTA

Descritos el objeto de la invencidn, se declaran nue-
vas las siguientes reivindicacionés, con prioridades sulzas .
nims. 43.538 y 43,539 del 6 de Marzo de 1.957, existiendo en
ambas unidad de invencidn:

1. Grda de torre con columne central y pluma arbo-
tante, caracterizada porque la columna, fijada por su extremo
inferior a»la bage de la grﬁa, estéd apuntalada lateralmente
a dicha base en un punto gque se encuentra solamente poco por
debajo de la pluma arbotante.

2. Gria segin la reivindicacion 1, caracterizada
porque la columna es giratoria, y en el punto citado estd V
apuntalada por un cojinete conectado con la base mediante a
lo menos tres organos de tengion, mientras que la pluma arbo-
tante esté unida rigidamente a la columna,

3. Grua segin la reivindicacidén 1, caracterizada
porque la columna es fija, y en el punto citado esta apunta-
lada por a lo menos tres organos de tension unidos con la ba-
se, mientras gue la pluma arbotante es giratoria con respec-
to a la columna,

4, Grua segun la reivindicacion 2, caracterizada
porque la columna es alargada mediante unsa columna adicional
asimismo apuntalada mediante un cojinete ulterior que esté
conectado con la base por a lo menos tres érganos de tensidn,

5. Gria segin lasreivindicaciones 2 y 4, caracteri-
zada porque la columna # alargada mediante una columna adi-

cional estéd apuntalada asimismo por un cojinete ulterior que
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estd unido con la base por a lo menos tres 6rganos de tensidn.

6. Gria segun las reivindicaciones 2, 4 y 5, carac-
terizada porque la columna de la grda es alargada ulteriormen-
te y guiada con cojinetes ulteriores conectados con la base
por correspondientes tirantes,

7. Gria segin la reivindicacidn 1, caracterizada
porque se ha previsto una cabeza de grida provista de la plu-
ma arbotante, conéctada en disposicidn desembragable con la
columne,

8., Gria segin la reivindicacidén 1, particularmente
gria de pluma oscilante, caracterizada porque el cable de
carga estd guiado por una pluralidad de poleas dispuestas a
modo de polipasto, de las cuales, a lo menos dos estén dis-
puestas en la pluma oscilante, y a 1o menos una en la estruc-
tura de la grue, de tal manera que los tramos de cable acti-
vos entre la estructura y la pluma ejercen sobre dicha pluma
un momento de giro gue compensa ggrcialmente el momento de
giro resultante de la carga, coﬁflo cual esta Ultima queda
aproximadamente a la misma altura durante la oscilacion de la
pluma basculante,

9. Gria segun la reivindicacion 8, caracterizada
porque se ha dispuesto dos poleas en la estructura.

10. Grda segin la reivindicacidn 8, caracterizada
porque las poleas dispuestas en la estructura estdn a distin-
tas alturas,

11, Griia segiun la reivindicacidn 10, provista de una
polea de carga en cuyo aparejo estéd articulado el gancho de
carga, caracterizada porque uno de los remales de cable que
se extiende hacla arriba desde la polea de carga, pasa, por

una polea conectada a la plume, a una polea gilratoria en la
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estructura, luego otra vez a una polea gilratoria en la pluma,

¥ finalmente & un punto fijo de la estructura, mientras que
el otro ramel de cable gue se dirige hacie arriba desde la
Polea de carga, pasa, por una polee articulada a la plunma,

Se a una polea giratoria en la estructura, y de la ultima polea
al torno para el cable de carga.

12. Gria segun la reivindicacidén 11, caracterizada
porque las poleas giratorias en la pluma estén dispuestas so-
bre un mismo eje,

10. 13, Grua de torre con columna central y pluma arbo-
tante,

Segin se describe y reivindica en la presente memoria,
la cual consta de 12 hojas, foliadas y escritas a méquina por
una sola de sus caraes, acompafiadas de 2 laminas de dibujos.

15, Barcelona, para iiadrid, 5 de liarzo de 1.958.

AUGUST WULLSCHLEGER.
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