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P A T E N T E  

D E
I N V E N C I Ó N

p o r "GRÚA DE TORRE CON COLUMNA CENTRAL Y PLUMA ARBOTANTE", a 
fa v o r de DON AUGUST WULLSCHLEGER, de n a c io n a lid a d  s u iz a ,  do­
m ic il ia d o  en OLTEM (S u iz a ) ,  A m tshauaquai, 2 5 .

-  /  -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La in v en c ió n  se  r e f i e r e  a una g rú a  de t o r r e  con colum­
na c e n t r a l  y pluma a r b o ta n te  que puede g i r a r  i l im ita d a m e n te .
En l a s  g rú as de to r r e  conocidas de e s ta  c l a s e ,  la  columna e s tá  
ap u n ta lad a  ún icam ente p o r su p a r te  i n f e r i o r  a la  base  de l a  
grúa y p rec isa m en te  e s ta  p a r te  i n f e r i o r  de la  columna e s tá  co­
n ec tad a  f i ja m e n te  a la  base o b ie n  e s  g i r a t o r i a  en una conso la 
de c o j in e te .  La grúa de to r r e  según l a  in v en c ió n  se  d is t in g u e  
de l a s  a n te r io r e s  porque la  columna f i j a d a  por ab a jo  e n  la  base 
de la  g rú a , e s tá  ap u n ta lad a  la te ra lm e n te  en  un punto  que se  en­
cu e n tra  ta n  só lo  poco por d eba jo  de la  pluma a r b o ta n te .
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Con e l lo  se  puede r e d u c i r  e sen c ia lm en te  la  s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  de la  columna s u je ta  a doblado y f l e x ió n ,  con 
lo  q u e , según  se  d em uestra , la  economía consegu ida de e s te  
modo so b rep asa  a lo s  g a s to s  n e c e s a r io s  p a ra  e l  ap u n ta lam ien ­
to  l a t e r a l  en la  p a r te  s u p e r io r .

La in v en c ió n  se r e f i e r e  asim ism o a un mecanismo de 
pluma o s c i la n te  a p l ic a b le  a g rú as  de t o r r e ,  y t i e n e  p o r o b je ­
to  e l  r e d u c i r  l a  fu e rz a  n e c e s a r ia  p a ra  h ac e r o s c i l a r  la  pluma 
h ac ia  a r r i b a .

E sto  se  consigue según la  in v en c ió n  por e l  hecho de 
co n d u c ir e l  c a b le  de carga a modo de p o l ip a s to  so b re  una p lu ­
r a l id a d  de p o le a s ,  de l a s  c u a le s  p o r lo  menos dos e s tá n  d i s ­
p u e s ta s  en e l  b razo  o pluma o s c i la n te  y p o r lo  menos una en 
la  e s t r u c tu r a  de la  g rú a , de t a l  manera que la s  se c c io n e s  de 
cab le  a c t iv a s  e n t r e  la  e s t r u c tu r a  y e l  b razo  e je r c e n  so b re  
é s te  un momento de g iro  que compensa p a rc ia lm e n te  e l  momento 
de g iro  que produce l a  c a rg a , y de modo que l a  ca rg a  queda 
aproxim adam ente a la  misma a l t u r a  cuando e l  b razo  o s c i la n te  
b a s c u la .

En lo s  d ib u jo s  se  ha re p re se n ta d o  esquem áticam ente 
unos ejem plos de r e a l i z a c ió n  n e c e s a r io s  p a ra  l a  com prensión 
d e l in v e n to .

En lo s  d ib u jo s :
la  f ig u ra  1 es una p rim era  grúa de t o r r e  en a lz a d o ;
la  f ig u ra  2 una v i s t a  en p la n ta  de la  f i g .  1 , s in  e l  

cab eza l de g rú a ;
l a  f ig u r a  3 una segunda grúa de t o r r e  p ro lo n g ad a , en a l

zado;
la  f ig u r a  4 una v i s t a  en p la n ta  de la  f i g .  3 , s i n  e l  

c a b e z a l de g rú a ;
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l a  f ig u ra  5 una t e r c e r a  grúa de t o r r e  u l te r io im e n te  

p ro lo n g ad a , en a lz a d o ;
la  f ig u r a  6 una v i s t a  en p la n ta  de la  f ig u r a  5; 
la  f ig u ra  7 m uestra la  p a r te  s u p e r io r  de una grúa p ro ­

v i s t a  de b razo  o s c i l a n te ,  en  v i s t a  l a t e r a l  a lz a d a ;
l a  f ig u ra  8 es una v i s t a  a lz a d a  de l a s  p o le a s  que s i r ­

ven p a ra  la  conducción  d e l  c a b le  de c a rg a , v i s t a s  en la  d i r e c ­
c ió n  de la  flacha 8 de l a  f ig u ra  7;

la  f ig u ra  9 una v i s t a  a lz a d a  c o r re sp o n d ie n te  a l a  f i ­
gura 7 , d e l o tro  e jem p lo , y

la  f ig u r a  10 una v i s t a  a lz ad a  c o rre sp o n d ie n te  a la  f ig u  
r a  8 , en d ire c c ió n  de l a s  f le c h a s  10 de l a  f ig u r a  9 .

La grúa de t o r r e  según l a s  f ig u r a s  1 y 2 p re s e n ta  una 
base 1 so b re  la  que e s ta  ap u n ta la d a  m ed ian te  un c o j in e te  de em­
p u je  3 , una columna g i r a t o r i a  c e n t r a l  2 . Sobre la  columna e s tá  
conectado m ed ian te  p l a t i n a s  en 6 un ca b e z a l de g rú a  5 p ro v is to  
de l a  pluma a rb o ta n te  4 . Inm ediatam ente d eba jo  d e l  acop lam ien­
to  de en ch u fe , asim ism o ta n  só lo  poco p o r deba jo  de la  pluma 
a rb o ta n te  4 , se  en cu en tra  un c o j in e te  r a d i a l  7 que a p u n ta la  
la te ra lm e n te  a la  columna 2 . E l c o j in e te  7 e s tá  conectado  con 
lo s  ángu los de l a  b ase  1 m edian te  c u a tro  t i r a n t e s  8 que a b so r­
ben lo s  e s fu e rz o s  e je r c id o s  p o r la  columna so b re  e l  c o j in e te  7 . 
Un órgano de t r a c c ió n  u l t e r i o r  9 co n ec ta  e l  extrem o de l a  pluma 
a rb o ta n te  4  con la  p a r te  más a l t a  d e l c a b e z a l de g rúa 5 .

E l mecanismo e lev ad o r de la  ca rg a  y e l  mecanismo n ece­
s a r io  p ara  h a c e r  g i r a r  la  columna no e s tá n  re p re s e n ta d o s , ya 
que pueden s e r  c u a le s q u ie ra  d e l  a r t e  co n o c id o .

En la  grúa de t o r r e  d e s c r i t a ,  la  pluma a rb o ta n te  4  e s ­
tá  f i j a  a la  columna g i r a t o r i a  y puede s e r  hec^ia g i r a r  de modo 
i l im i ta d o ,  in c lu s o  sob re  360°, por ro ta c ió n  de la  columna. En
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lu g a r  de e l l o ,  la  columna 2 tam bién puede e s t a r  co n ectada  de 
modo f i j o  p o r su  extrem o i n f e r i o r  a la  base 1 y por a r r i b a  
con lo s  t i r a n t e s  8 . En e s te  c a so , l a  pluma a r b o ta n te  4  es g i ­
r a t o r i a  con lo s  árganos de t r a c c ió n  9 so b re  360° a lre d e d o r  
de l a  p a r te  c e n t r a l  d e l  c a b e z a l de grúa 3 . Además no e s  nece­
s a r io  que encima de l a  columna 2 e s té  f i j a d o  un c a b e z a l de 
grúa desm on tab le , ya que l a  pluma a rb o ta n te  tam bién puede e s ­
t a r  f i j a d a  d ire c ta m e n te  a la  columna 2 p ro longada de modo co­
r re s p o n d ie n te . Por o t r a  p a r t e ,  l a  columna tam bién  puede s e r  
form ada, a su  v ez , p o r v a r io s  elem entos p a r c ia l e s  co n ec tado s 
e n tre  s i  m ed ian te  p l a t i n a s .  La base 1 puede e s t a r  montada so ­
b re  ru ed as de modo que la  grúa sea  t r a n s p o r t a b le .  Además se  
puede p re v e r  en e l  c a b ez a l de grúa un c o n tra p e so  p a ra  l a  p lu ­
ma a rb o ta n te  y l a  ca rg a  colgada de l a  misma.

Como que e l  p e l ig ro  de doblado  de la  colum na, que t i e ­
ne una a l t u r a  d e , por e jem plo , unos 25 m ., es re d u c id o  c o n s i­
derab lem en te  p o r e l  c o j in e te  7 , e s  s u f i c i e n te  p a ra  d ic h a  colum­
na una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  mucho más pequeña que en l a s  colum­
nas f i j a d a s  ún icam ente p o r su  p a r te  i n f e r i o r  a la  b a s e . Los 
g a s to s  n e c e s a r io s  p a ra  e l  c o j in e te  7 y lo s  t i r a n t e s  8 son  p e­
queños en  r e la c ió n  con e l  ah o rro  de m a te r ia l  e fe c tu a d o  en la  
colum na. Eh p r in c ip io ,  lo s  t i r a n t e s  tam bién pueden s e r  s u b s t i ­
tu id o s  p o r c a b le s  de t r a c c ió n .  Además pueden s e r  s u f ic ie n te s  
ta n  só lo  t r e s  t i r a n t e s ,  p a r t ic u la rm e n te  e sp a c ia d o s  de 120° en 
un p lan o  h o r iz o n ta l ,  p a ra  a b so rb e r lo s  e s fu e rz o s  l a t e r a l e s  
a p lic a d o s  so b re  e l  c o j in e te .

En l a s  f ig u r a s  3 y 4 , p a ra  p a r t e s  c o rre sp o n d ie n te s  se 
ha empleado l a s  mismas r e f e r e n c ia s  que en l a s  f i g s .  1 y 2 .  En 
l a  g rúa de t o r r e  re p re se n ta d a  en l a s  f i g s .  3 y 4 ,  la  columna 
g i r a t o r i a  2 ,2* no só lo  e s tá  gu iada en e l  c o j in e te  de empuje 3
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24C 670y en  e l  c o j in e te  r a d ia l  s u p e r io r  7 , s in o  tam bién en un c o j in e ­
te  r a d i a l  in te rm ed io  10. E ste  c o j in e te  r a d i a l  10 e s tá  co n ec ta ­
do, p o r una p a r t e  m ediante c u a tro  t i r a n t e s  8 con lo s  ángulos 
de la  base 1 y , por o tra  p a r te  m ed ian te  c u a tro  p u n ta le s  12 
d isp u e s to s  en un p lan o  h o r iz o n ta l ,  con un b a s t id o r  cuadrado 
13. Los p u n ta le s  12 e s tá n  c u b ie r to s ,  en la  v i s t a  en p la n ta ,  
po r c u a tro  t i r a n t e s  u l t e r i o r e s  8 ' ,  y en la  v i s t a  a lz a d a  por 
e l  b a s t id o r  13 .

E l c o j in e te  s u p e r io r  7 e s tá  conectado  m ediante ó rg a­
nos de t r a c c ió n  de dos p ie z a s  8 * ,8 "  con la  base  1 , cuyos ó rg a­
nos de t r a c c ió n  tam bién e s tá n  f i j a d o s  en e l  b a s t id o r  13 c i t a ­
do. De e s ta  manera se descompone e l  e s fu e rz o  de t r a c c ió n  de 
lo s  t i r a n t e s  8* c o rre sp o n d ie n te  a una ca rg a  l a t e r a l  d e l  c o j in e ­
t e  7 en un e s fu e rz o  de t r a c c ió n  de lo s  t i r a n t e s  8" y un e s f u e r ­
zo de com presión , m edian te  l a s  b a r r a s  12, so b re  e l  c o j in e te  
10. La columna c o n s is te  en dos p a r te s  2 y 2 ' ,  l a s  c u a le s  e s tá n  
aco p lad as e n tr e  s i  m ediante p la t in a s  1 6 . La p a r te  de columna 
in f e r i o r  2 puede, por e jem plo , te n e r  una a l t u r a  de 25 m y la  
p a r te  de columna su p e r io r  2 ' una a l t u r a  de 17 m ., de modo que 
la  a l t u r a  t o t a l  de la  columna a lc an z a  a 42 m.

Las f i g s .  5 y 6 m uestran  la  p ro lo n g a c ió n  u l t e r i o r ,  
po r e jem plo , con re s p e c to  a l a s  f i g s .  3 y 4 , de la  columna de 
la  grúa p o r in s e r c ió n  de un c o j in e te  r a d ia l  u l t e r i o r  14, una 
columna 2" con p l a t in a  17, un b a s t id o r  15 , 1 2 ' y lo s  t i r a n t e s  
8 ' ' '  y gnu iog  c u a le s  son u n id o s con lo s  t i r a n t e s  8" en  e l  
b a s t id o r  13 .

M ediante lo s  c o j in e te s  in te rm e d io s  10^14 se  redu ce  e l  
p e l ig ro  de doblado de l a  columna 2 , 2 ' , 2 " ,  a causa de su  s e c ­
c ió n  t r a n s v e r s a l  re d u c id a , se lec c io n an d o  de modo co rre sp o n d ie n ­
t e  l a s  d i s ta n c ia s  e n tre  lo s  c o j in e te s  7 , 14 , 10 y 3 . Por l a
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red u c c ió n  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de la  columna se  consigne 
un ah o rro  de m a te r ia l  c o n s id e ra b le  y una menor s u p e r f ic ie  de 
r e s i s t e n c i a  a l  v ie n to .

Como que e l  c a b e z a l de grúa de l a s  t r e s  r e a l iz a c io n e s  
d e s c r i t a s  puede s e r  e l  mismo, es  muy f á c i l  am p lia r  la  g rúa de 
l a s  f i g s .  1 y 2 , po r in s e rc ió n  de e lem en tos u l t e r i o r e s ,  h a s ta  
la  g rúa  de l a s  f i g s .  3 y 4 o b ie n  5 y 6 ,  y a s i  su cesiv am en te , 
e s to  e s ,  c o n s t r u i r  una grúa más a l t a  o más b a ja  según se  d e s e e . 
En e s te  caso tam bién son p o s ib le s  to d as  l a s  v a r ia n te s  ya men­
cionadas con r e fe re n c ia  a l a s  f ig u r a s  1 y 2 . En l a  p r á c t i c a  l a  
base 1 de la  grúa i l u s t r a d a ,  como es  n a t u r a l ,  s e rá  ca rg ad a  de 
modo u su a l con pesos p a ra  e v i t a r  e l  v u e lc o  de la  g rú a , cuyos 
pesos se rá n  red u c id o s  en v i s t a  de la  pequeha s u p e r f ic ie  de r e ­
s i s t e n c i a  a l  v ie n to ,  de modo que a c tu a rá n  fa v o ra b lem en te , p o r 
o tra  p a r t e ,  so b re  l a  p re s ió n  de rueda y de p i s t a  de l a  g rú a .

En lu g a r  de l a  pluma a rb o ta n te  d e s c r i t a  en lo s  ejem plos 
a n t e r io r e s ,  se  puede a c o p la r  a l  extrem o s u p e r io r  de la  columna 
2 una pluma o s c i la n te  que c o n s t i tu y e  e l  segundo o b je to  d e l in ­
ven to  p roporcionando  una com pensación p a r c ia l  d e l momento de 
g iro  p roduc ido  por la  ca rg a  e le v a d a .

En la  f i g .  7 se  ha re p re se n ta d o  so lam en te  la  p a r te  
s u p e r io r  de la  columna u o tr a  e s t r u c tu r a  2 de la  g rú a . E l 
b razo  o s c i la n te  18 e s tá  conectado  m ed ian te  la  a r t i c u l a c ió n  19 
con l a  e s t r u c tu r a .  P ara  h ac e r o s c i l a r  h ac ia  a r r ib a  e l  b razo  
b a s c u la n te , se  ha p r e v is to  un ca b le  e le v a d o r  20 i lu s t r a d o  en 
l in e a  de t r a z o s ,  e l  c u a l e s tá  f i j a d o  en 21 a l  b razo  18 y es 
conducido p o r la  p o lea  22 a un to rn o  de mando, no r e p r e s e n ta ­
do. La p o lea  22 , n a tu ra lm e n te , e s tá  montada en la  e s t r u c tu r a  2 
por encima de la  a r t i c u la c ió n  19 .

E l c a b le  de ca rg a  23 p ro v is to  d e l gancho 24 p a ra  l a
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carga es conducido a modo de p o l ip a s to  p o r la s  p o le a s  25-28, 
de l a s  c u a le s ,  l a s  p o le a s  25 y 27 e s tá n  m ontadas en e l  brazo 
o s c i la n te ,  y l a s  p o le a s  26 y 28 e s tá n  m ontadas sobre  la  e s t r u c ­
tu ra  2 p o r encima de la  a r t i c u l a c ió n  1 9 .

Cuando se  cuelga una ca rg a  Q en e l  gancho, la s  t r e s  
secc io n es  de cab le  e x is te n te s  e n tre  l a s  p o le a s  25 y 26 , 26 y 
27 o 27 y 28, s o s t ie n e n  un e s fu e rzo  que, p re sc in d ie n d o  de lo s  
e fe c to s  d e l  ro zam ien to , e s  ig u a l  a d ich a  ca rg a  Q. Las cua tro  
secc io n es  de cab le  Q que en t o t a l  a c tú a n  so b re  la s  p o le a s  25 y 
27) y p o r e l l o  sobre e l  b razo  o s c i la n te  18 , e s tá n  com puestas 
en la  f i g .  1 a p a r e s ,  en l a s  r e s u l t a n t e s  y Rg que pasan  
po r e l  e je  común de la s  p o le a s  25 y 27 . E s ta s  r e s u l t a n t e s  R^ y 
Rg, a su  vez e s tá n  com puestas en la  r e s u l t a n te  t o t a l  R que, 
t a l  como se  desprende de la  f i g .  7 , p asa  a una d i s ta n c ia  muy 
pequeña a p o r debajo  de l a  a r t i c u l a c ió n  19 . Por c o n s ig u ie n te , 
e l  b razo  18 produce so lam ente un momento de g i r o  r e s u l t a n t e  
muy pequeño. E l g ra n  momento de g iro  Q . b que p rocede de l a  
ca rg a  es compensado aproxim adam ente p o r e l  momento que procede 
de l a s  t r e s  se c c io n e s  de c a b le  e n tr e  l a s  p o le a s  25 y 2 8 . Por 
o tra  p a r t e ,  d e l  d ib u jo  se  desprende s i n  más que e s ta s  t r e s  
se cc io n es  de ca b le  t ie n d e n  a h a c e r  g i r a r  e l  b razo  2 en  s e n t i ­
dos o p uesto s a como lo  hace la  c a rg a .

Para h a c e r  o s c i l a r  e l  tarazo 18 h a c ia  a r r i b a ,  s e  ha de 
t i r a r  d e l  c a b le  e le v ad o r d e l  b razo  ta n  só lo  con una fu e rz a  r e ­
d u c id a , p re sc in d ie n d o  d e l  peso p ro p io  d e l  b ra z o , p ara  r e b a s a r  
e l  momento de g iro  a .R . Con l a  o s c i la c ió n  h a c ia  a r r i b a ,  se  
a c o r ta n  l a s  se c c io n e s  de cab le  que se  e n c u e n tra n  e n t r e  cada 
dos p o le a s  s u c e s iv a s , lo  que t i e n e  por r e s u l ta d o  un a la rg am ie n ­
to  de l a  se c c ió n  de c a b le  que cue lga  de l a  p o lea  2 5 , m ediante 
la  c u a l se  compansa aproxim adam ente e l  m ovim iento de s e p a ra -
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c ió n  de l a s  p o le a s  25 . La carga  queda aproxim adam ente a la  m is­
ma a l t u r a ,  e s to  e s ,  só lo  es d esp lazad a  en un grado re la tiv a m e n ­
te  pequeao , c o rre sp o n d ie n te  a la  re d u c id a  e n e rg ía  n e c e s a r ia  
p ara  la  o s c i la c ió n  h a c ia  a r r ib a  d e l  b razo  18 . Es de n o ta r ,  que 
a l  o s c i l a r  e l  b raz o , la  r e s u l t a n t e  R ( te n ie n d o  en c o n s id e ra c ió n  
la  in f lu e n c ia  d e l  peso  p ro p io  d e l  b razo ) en n ingún  caso puede 
p a s a r  p o r encima de l a  a r t i c u l a c ió n  19, porque de lo  c o n t r a r io ,  
e l  b razo  18 se d e s p la z a r ía  h a c ia  a r r i b a .

Las dos p o le a s  25 y 27 no n e c e s i ta n  e s t a r  im p re sc in d i­
blem ente so b re  e l  mismo e je  2 9 . Por e l  c o n t r a r io ,  l a s  dos po­
le a s  26 y 28 pueden e s t a r  d is p u e s ta s  so b re  e l  mismo e j e .  Por 
o tra  p a r t e ,  l a  p o lea  28 puede s e r  d is p u e s ta  tam bién  con una 
mayor se p a ra c ió n  con re sp e c to  de l a  p o le a  26 , p o r ejem plo a 
la  misma a l t u r a  que l a  a r t i c u l a c ió n  19 o aún más b a ja .  Una 
de l a s  p o le a s  2 6 ,2 8 , no o b s ta n te , debe e s t a r ,  n a tu ra lm e n te , 
más a l t a  que l a  a r t i c u l a c ió n  1 9 , de lo  c o n tr a r io  no se  p o d ría  
co n seg u ir la  deseada com pensación.

En e l  ejem plo de l a s  f i g s .  9 y 10, e l  gancho de carga 
24 e s tá  conectado  a l  p o l ip a s to  30 de una p o lea  de ca rg a  31, 
de modo que l a s  dos ramas de cab le  23*,23" que se  ex tie n d e n  
h ac ia  a r r i b a  desde e s ta  p o lea  no l le v a n  más que la  m itad  de 
l a  ca rg a  Q, cada uno de e l l o s .

E l c a b le  23*,23" e s tá  f i j a d o  en 32 a la  e s t r u c tu r a  2 . 
Desde aq u í la  rama de ca b le  8* pasa p o r l a s  p o le a s  33 ,34  y 35 
a l a  p o lea  de carga 3 1 , de donde la  rama de c a b le  8" es condu­
c id a  p o r l a s  p o le a s  36 y 37 a un to rn o  de carga no r e p r e s e n ta ­
do. De l a s  p o le a s  abrazadas, a modo de p o l ip a s to  p o r e l  c a b le , 
l a s  34 y 37 e s tá n  f i j a d a s  a d i s t i n t a s  a l t u r a s  sob re  la  e s t r u c ­
tu r a  y l a s  p o le a s  33 ,35  y 36 e s tá n  f i j a d a s  a l  extrem o l i b r e  
d e l b razo  o s c i la n te  18 so b re  e l  mismo e je  38 .
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El momento de g iro  generado p o r  la  carga Q a c tú a  so b re  

e l  b razo  16 en e l  s e n tid o  d e l r e l o j ,  m ie n tra s  que e l  momento 
de g iro  p roducido  p o r la s  t r e s  se c c io n e s  de ca b le  Q/2 e n t r e  
l a s  p o le a s  33 y 34* 34 y 35 y 36 y 37* y la  s e c c ió n  de cab le  
Q/2 e n tre  e l  punto de f i j a c i ó n  32 y la  p o lea  33 , a c tú a  en  se n ­
t id o  a n t i - r e l o j ,  de modo que su momento de g iro  r e s u l t a n te  
comprensa aproxim adam ente a l  momento de g i r o  mencionado en  
p rim er lu g a r .  Se puede c a lc u la r  fá c ilm e n te  e l  momento de g iro  
r e s u l t a n t e  estim ando la  d i s ta n c ia  de l a  s e c c ió n  de c a b le  con 
re sp e c to  a la  a r t i c u l a c ió n  19 en  e l  d ibu jo*  y luego p ro c e d ie n ­
do a r i tm é tic a m e n te . Cuando se d esig na  la s  d i s ta n c ia s  a ^ , a g ,
*3 y *4 in d ic a d a s  en  la  f i g .  9* e l  momento de g iro  r e s u l t a n ­
te  Mp * Q b + + ag + a^ + a ^ ) .  Por lo  demás v a le n  la s  m is­
mas c o n s id e ra c io n e s  que en e l  caso  de l a s  f i g s .  7 y 8 .

También se puede co n seg u ir una com pensación p a r c ia l  
d e l momento de g iro  generado po r la  c a rg a , guiando la  rama de 
cab le  8 ' desde e l  punto  f i j o  32 de l a  e s t r u c tu r a  p o r encima 
de l a  p o lea  35 d irec tam en te  a l a  p o lea  31 . De e s ta  manera tam­
b ié n  se puede su p rim ir  la s  p o le a s  33 y 34 , y en tonces só lo  s e ­
rá  d is p u e s ta  en  la  e s t r u c tu r a  la  p o lea  37 q u e , convenientem en­
t e ,  s e rá  montada a lg o  más a l t a .

La in v e n c ió n , d en tro  de su  e s e n c ia lid a d *  puede s e r  d e ­
s a r r o l la d a  en  o t r a s  form as de r e a l i z a c ió n  que d i f i e r a n  en de­
t a l l e  de l a  in d ic a d a  a t i t u l o  de e jem p lo , a l a s  c u a le s  a lc a n ­
zará  ig u a lm en te  la  p ro te c c ió n  que se  re c a b a . P o d rá , p u e s , r e a ­
l i z a r s e  con lo s  m edios y a p a ra to s  más ad ecu ado s, p o r quedar 
todo e l l o  comprendido d en tro  d e l e s p í r i t u  de l a s  r e iv in d ic a c io ­
n e s .
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D e sc r ito s  e l  o b je to  de l a  in v e n c ió n , se  d e c la ra n  nue­
vas l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s ,  con p r io r id a d e s  s u iz a s  
núms. 43 .538  y 43.539 d e l  6 de Marzo de 1.937# e x is t ie n d o  en 
ambas un idad  de in v en c ió n :

5 . 1 . Grúa de t o r r e  con columna c e n t r a l  y pluma a rb o ­
t a n t e ,  c a ra c te r iz a d a  porque l a  colum na, f i j a d a  por su  extremo 
in f e r io r  a  l a  base de l a  g rú a , e s t á  a p u n ta la d a  la te ra lm e n te  
a d ich a  base en un punto  que se  e n c u e n tra  so lam en te  poco por 
debajo  de l a  pluma a r b o ta n te .

10 . 2 . Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a
porque l a  columna es g i r a t o r i a ,  y en e l  punto  c i ta d o  e s t á  
a p u n ta la d a  p o r un c o j in e te  conectado  con l a  base  m ediante a  
lo  menos t r e s  órganos de te n s ió n ,  m ie n tra s  que l a  pluma a rb o ­
ta n te  e s t á  u n id a  ríg id am e n te  a l a  colum na.

15* 3* Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a
porque l a  columna es  f i j a ,  y en e l  p u n to  c i ta d o  e s t á  ap u n ta ­
la d a  por a lo  menos t r e s  órganos de te n s ió n  u n id o s  con l a  ba­
s e ,  m ie n tra s  que l a  pluma a rb o ta n te  es  g i r a t o r i a  con re sp e c ­
to  a l a  colum na.

20 . 4 .  Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c te r iz a d a
porque l a  columna es a la rg a d a  m ediante una columna a d ic io n a l  
asimismo a p u n ta la d a  m ed ian te  un c o j in e te  u l t e r i o r  que e s tá  
conectado  con l a  base  p o r a  lo  menos t r e s  ó rganos de te n s ió n .

5 . Grúa según las r e iv in d ic a c io n e s  2 y 4 , c a r a c t e r i -
25 . zada porque l a  columna * a la rg a d a  m edian te  una columna a d i ­

c io n a l  e s t á  a p u n ta la d a  asim ism o por un c o j in e te  u l t e r i o r  que
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e s t á  un ido  con la  base p o r a lo  menos t r e s  órganos de te n s ió n .

6 . Grúa según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 , 4  y 5# c a ra c ­
te r iz a d a  porque l a  columna de l a  g rú a  es a la rg a d a  u l te r io rm e n ­
t e  y gu iad a  con c o j in e te s  u l t e r i o r e s  co n ectado s con l a  base 
por c o rre sp o n d ie n te s  t i r a n t e s .

7 . Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a  
porque se  ha  p r e v is to  una cabeza de g rú a  p r o v is ta  de l a  p lu ­
ma a r b o ta n te ,  co n ec tad a  en d is p o s ic ió n  desem bragable con l a  
colum na.

8 . Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, p a r t ic u la rm e n te  
g rúa  de pluma o s c i l a n te ,  c a r a c te r iz a d a  porque e l  c a b le  de 
c a rg a  e s t á  gu iado por una p lu r a l id a d  de p o le a s  d is p u e s ta s  a 
modo de p o l ip a s to ,  de l a s  c u a le s ,  a lo  menos dos e s tá n  d i s ­
p u e s ta s  en l a  pluma o s c i l a n te ,  y a  lo  menos una en l a  e s t r u c ­
tu r a  de l a  g rú a , de t a l  manera que lo s  tram os de c a b le  a c t i ­
vos e n tr e  l a  e s t r u c tu r a  y l a  pluma e je rc e n  so b re  d ic h a  pluma 
un momento de g iro  que compensa p a rc ia lm e n te  e l  momento de 
g iro  r e s u l t a n te  de La c a rg a , c o n fio  c u a l  e s t a  ú lt im a  queda 
aproxim adamente a l a  misma a l t u r a  d u ra n te  l a  o s c i la c ió n  de l a  
pluma b a s c u la n te .

9 . Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  8 , c a r a c te r iz a d a  
porque se  h a  d isp u e s to  dos p o le a s  en l a  e s t r u c tu r a .

10. Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  8 , c a r a c te r iz a d a  
porque la s  p o le a s  d is p u e s ta s  en l a  e s t r u c tu r a  e s tá n  a  d i s t i n ­
t a s  a l t u r a s .

11. Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  10, p r o v is ta  de una 
p o le a  de ca rg a  en cuyo a p a re jo  e s t á  a r t ic u la d o  e l  gancho de 
c a rg a , c a r a c te r iz a d a  porque uno de lo s  ram ales de ca b le  que 
se e x tie n d e  h a c ia  a r r ib a  desde l a  p o le a  de c a rg a , p a s a , por 
una p o le a  co n ec tad a  a  l a  p lum a, a  una p o le a  g i r a t o r i a  en l a
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e s t r u c tu r a ,  luego o t r a  vez a una p o le a  g i r a t o r i a  en La pluma, 
y f in a lm e n te  a  un punto  f i j o  de l a  e s t r u c tu r a ,  m ie n tra s  que 
e l  o tro  ram al de cab le  que se  d i r ig e  h a c ia  a r r i b a  desde l a  
p o le a  de c a rg a , p a s a , p o r una p o le a  a r t i c u la d a  a  l a  plum a, 
a una p o le a  g i r a t o r i a  en l a  e s t r u c tu r a ,  y de l a  ú lt im a  p o lea  
a l  to rn o  p a ra  e l  cab le  de c a rg a .

12 . Grúa según l a  r e iv in d ic a c ió n  11, c a r a c te r iz a d a  
porque l a s  p o le a s  g i r a t o r i a s  en La pluma e s tá n  d is p u e s ta s  so ­
b re un mismo e j e .

13. Grúa de t o r r e  con columna c e n t r a l  y pluma a rb o ­
t a n t e .

Según se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en La p re s e n te  mem oria, 
l a  c u a l c o n s ta  de 12 h o ja s ,  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a m áquina por 
una s o la  de sus c a r a s ,  acompañadas de 2 lám inas de d ib u jo s .

B a rc e lo n a , p a ra  M adrid , 3 de Marzo de 1 .9 5 8 .
AUGUST WULLSCHLEGER.

t r  :mo .m.m.
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