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MSíOHIA DESCRIPTIVA 

DE IA

PATENTE DE INVENCION

que por v e i n t e  a ñ o s ,  para  España y sus  P o s e s i o n e s ,  s e  s o l i c i t a  a - 

f a v o r  de DIPL. INC. DR. T3CHN. MAL GERHOLD, de n a c i o n a l i d a d  a u s ­

t r í a c a ,  r e s i d e n t e  en GRAZ ( A u s t r i a ) ,  N ib e lu n g e n g a s s e  48 ,  por : 

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION D3 BENZOL ADECUADO PARA IA FABRI­

CACION DE MATERIAS SINTETICAS11.

_ _ o - o - o - 0 - o - o - o - -

Para  la f a b r i c a c i ó n  de m a t e r i a s  s i n t é t i c a s  a b a se  de ben­

z o l  s e  n e c e s i t a  un b e n z o l  q u e ,  además d e l  homologeno d e l  b e n z o l  s e ­

p a r a b l e  f á c i l m e n t e ,  no c o n t i e n e  p r á c t i c a m e n t e  n in g u n as  im p u r e z a s ,  - 

a n t e  todo  n ingunos  h i d r o c a r b u r o s  a l i f á t i c o s .  H as ta  e l  p r e s e n t e  no s e  

5 ha lo g ra d o  s i n  embargo p r o d u c i r  un b e n z o l  que sea  s u f i c i e n t e m e n t e  

puro para  todos  los  o b j e t o s  de la  i n d u s t r i a  de m a t e r i a  s i n t é t i c a .

La p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  se  r e f i e r e  a un p r o c e d im ie n to  segán 

e l  c u a l  se  puede o b te n e r  un b e n z o l  q u e ,  además de lo s  homológanos 

d e l  b e n z o l ,  no c o n t i e n e  p r á c t i c a m e n te  n in g u n as  im purezas  y que es - 

10 e s p e c i a l m e n t e  adecuado para  la e l a b o r a c i ó n  s i g u i e n t e  en m a t e r i a s  - 

s i n t é t i c a s  deb ido  a su p u r e z a , -
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Según la  in v e n c i ó n  s e  r e a l i z a  la  s e p a r a c i ó n  de l a s  impure­

zas d e l  b e n z o l  en dos f a s e s .  En la p r im era  f a s e  se  expone b e n z o l  en 

b r u t o  a l a  r e a c c i ó n  con medios  que a c e l e r a n  la p o l i m e r i z a c i ó n  a tem­

p e r a t u r a s  de 100 -  150^0.  a una p r e s i ó n  de 30 -  40 a t m ó s f e r a s ,  vapo­

r i z á n d o s e  en la  segunda  f a s e  e l  b e n z o l  y conduciendo  luego e l  vapor 

j u n t o  con h id ró g e n o  s o b r e  c a t a l i z a d o r e s  a t e m p e r a t u r a s  de 300 - 400^0. 

y también  a una p r e s i ó n  de 30 -  40 a t m . -

3n la p r im era  f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to  son  t r a n s f o r m a d o s  l o s  

h i d r o c a r b u r o s  no s a t u r a d o s  p r e s e n t e s  en e l  b e n z o l  en b r u t o  por los  - 

medios que a c e l e r a n  la  po l im ef l i zac ión  en com binac iones  de p o l i m e r i z a ­

c ión  de a l t o  grado de e b u l l i c i ó n  que son s e p a r a d a s  d e l  b e n z o l  o que 

suspenden  en e l  mismo. En la  segunda f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to  quedan - 

d i c h as  combinac iones  de a l t o  grado de e b u l l i c i ó n  como r e s i d u o  a l  va­

p o r i z a r s e  e l  b e n z o l ,  m i e n t r a s  que l a s  combinac iones  s u l f ú r i c a s  y de 

n i t r ó g e n o  p r e s e n t e s  en e l  b e n z o l  se  t r a n s f o r m a n  en s u l f u r o  de h i d r ó -  

geno?amoniaco r e s p e c t i v a m e n t e ,  a l  c o n d u c i r  la  mezc la  de vapor de ben­

z o l  -  h id r ó g e n o  por l e s  c a t a l i z a d o r e s ,  pudiéndo s e p a r a r s e  en d icha  - 

forma f á c i l m e n t e  d e l  b e n z o l .

S iendo t r a n s f o r m a d o s  en la  pr im era  f a s e  d e l  p ro ced im ien to  

p r á c t i c a m e n t e  todos  los  h i d r o c a r b u r o s  no s a t u r a d o s  el* productos  de 

p o l i m e r i z a c i ó n  de a l t o  grado de e b u l l i c i ó n  que quedan como r e s i d u o s  

a l  v a p o r i z a r s e  e l  b e n z o l ,  ya no se  pueda, h i d r o g e n a r  en la  segunda - 

f a s e  d e l  p r o c e d im ie n to  n in g u n as  com binac iones  no s a t u r a d a s  que como 

com binac iones  h id ro g e n a d o s  i m p u r i f i q u e n  e l  b e n z o l  o b t e n i d o ,  h a c i é n ­

dolo  inad ecu ad o  comomproducto b a se  para  la f a b r i c a c i ó n  de m a t e r i a s  

s i n t é t i c a s . -

Sn la segunda  f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to  no pueden tampoco - 

p o l i m e r i z a r  n in g u n a s  combinaciones  no s a t u r a d a s  y o r i g i n a r  como com­

b i n a c i o n e s  p o l i m e r i z a d a s  r e s i n a c i o n e s  da lo s  c a t a l i z a d o r e s  y r e d u c i r  

e l  e f e c t o  de los  mismos.

Debido  a que  no s e  u t i l i z a  además en e l  p ro c e d im ie n to  s e -
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g$n la  in v e n c i ó n  n ingún  h id r ó g e n o  para  la  h i d r o g e n a c i ó n  de los  h i ­

d ro c a rb u ro s  no s a t u r a d o s  s i n o  so lam en te  para  la  t r a n s f o r m a c i ó n  da 

l a s  combinac iones  s u l f ú r i c a s  y de n i t r ó g e n o ,  es la  c a n t i d a d  n e c e s i ­

ta d a  de h id ró g e n o  mucho más r e d u c i d a  que en lo s  p ro c e d im ie n to s  cono­

c i d o s .

3b la segunda f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to  pueden u t i l i z a r s e  en 

l u g a r  de h id r ó g e n o  también  g a s e s  h i d r o g e n a d o s ,  como por e jem plo ,  gas 

50 de lo s  h o rn o s  de coque  o g a s e s  o b t e n id o s  por l a  g a s i f i c a c i ó n  de a c e i ­

t e ,  que poseen  s ó l o  un pequeño c o n te n id o  de h i d r ó g e n o .

¡«luchos g a se s  h i d r o g e n a d o s ,  a n t e  todo  gas de lo s  h o rnos  da 

coque ,  c o n t i e n e n  s i n  embargo c a n t i d a d e s  v a r i a b l e s  de h i d r o c a r b u r o s  

no s a t u r a d o s .  D ichas  combinaciones  no s a t u r a d a s  pueden h i d r o g e n a r s e  

55 o p o l i m e r i z a r s e  en la  segunda f a s e  d e l  p r o c e d im ie n to ,  cuando se  am-

pleawgases  h id r o g e n a d o s  en l u g a r  de h i d r ó g e n o .  Gomo com binac iones  po- 

l i m e r i z a d a s  o c as io n a n  e l l a s  r e s i n a c i o n e s  de lo s  c a t a l i z a d o r e s ' ,  r e d u ­

c iendo  prem a tu ram ente  la  e f i c a c i a  de lo s  mismos; como combinaciones  

h i d r o g e n a d a s  i m p u r i f i c a n  e l l o s  e l  b e n z o l  o b t e n i d o ,  h a c i é n d o l o  i n a d e -  

60 cuado como p ro d u c to  b á s i c o  para  la  f a b r i c a c i ó n  de m a t e r i a s  s i n t é t i ­

c a s .  Para  e v i t a r  e s t a s  d e s v e n t a j a s  s e  somete en la r e a l i z a c i ó n  de la 

i n v e n c i ó n ,  más p e r f e c c i o n a d a , c u a n d o  s e  a p l i c a n  en lu g a r  de h i d r ó g e ­

no g a se s  h id ro g e n a d o s ,  a n t e s  d ic h o s  g a s e s  a la  r e a c c i ó n  con medios  - 

que a c e l e r a n  la  p o l i m e r i z a c i ó n  a t e m p e r a t u r a s  de 100-150SC. y una - 

65 p r e s i ó n  de 30-40 a t m . -

Por l a  r e a c c i ó n  de medios que a c e l e r a n  l a  p o l i m e r i z a c i ó n  

se t r a n s f o r m á b a n l a s  combinac iones  no s a t u r a d a s  p r e s e n t e s  en lo s  ga­

s e s  h id ro g e n a d o s  en h i d r o c a r b u r o s  s ó l i d o s  y l í q u i d o s  de mayor grado  

de e b u l l i c i ó n ,  lo s  que  se  s e p a r a n  de lo s  g a se s  deb ido  a su mayor pe- 

70 s o .

Bs c o n v e n i e n t e  som ete r  los  g a s e s  h id ro g e n a d o s  j u n t o  con e l  

b e n z o l  en b r u t o  a la  r e a c c i ó n  con medios que a c e l e r a n  la  p o l i m e r i z a ­

c ió n  a t e m p e r a t u r a s  de 100-150*0. y a una p r e s i ó n  de 30 -  40 a t m . -  

Así  s e  a h o r r a  una i n s t a l a c i ó n  para  la s e p a r a c i ó n  de l a s  combinaciones
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h? s a t u r a d a s  de los  g a s e s  h i d r o g e n a d o s .

Los h i d r o c a r b u r o s  p o l im e r i z a d o s  de mayor grado de e b u l l i ­

c i ó n  formados de la s  com binac iones  no s a t u r a d a s  p r e s e n t e s  en lo s  ga­

s e s  h id r o g e n a d o s  se  desp ren d en  o suspenden  e n to n ces  también  en e l  - 

b e n z o l ,  quedando en la  v a p o r i z a c i ó n  d e l  benzo l jcomo r e s i d u o .

Gomo medios que a c e l e r a n  la  p o l i m e r i z a c i ó n  s e  a p l i c a n  en - 

la  pr im era  f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to  s u s t a n c i a s  que a c e l e r a n  la  po l im e­

r i z a c i ó n  de lo s  h i d r o c a r b u r o s  no s a t u r a d o s  de t a l  manera que sd ve­

lo c id a d  excede e s e n c i a l m e n t e  la  v e lo c i d a d  de h i d r o g e n a c i ó n  de h i d r o ­

c a r b u r o s  no s a t u r a d o s .

Como e s p e c i a l m e n t e  adecu ad as  se  p robaban  s u s t a n c i a s  corno 

por e jem plo ,  p e r ó x i d o s ,  a l d e h i d o s ,  f l u o r u r o  b ó r i c o ,  t e t r a c l o r u r o  de 

e s t a ñ o  o r g á n ic o s  e i n o r g á n i c o s  y combinaciones  m e t a l o r g á n i c a s  de los  

e lementos  L i , B e ,A l ,S i  ,Mg e t c .  s ó l o  o en mezc la  e n t r e  s í .

D ichas  m a t e r i a s  o c a s io n a n  y a ,  a p l i c a d a s  so lam en te  en peque­

ñas c a n t i d a d e s ,  una p o l i m e r i z a c i ó n  comple ta  de l a s  com binac iones  no 

s a t u r a d a s  p r e s e n t e s  en e l  b e n z o l  y en los  g a se s  h id ro g e n a d o s  en s o lo  

poco t iempo ( en los  ensayos  r e a l i z a d o s  en 10 -  15 m i n u t o s ) .

En la segunda f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to  s e  a p l i c a n  c a t a l i z a d o ­

r e s  que e f e c t ú a n  con p r e f e r e n c i a  la  t r a n s f o r m a c i ó n  de la s  com binac io­

n es  s u l f ú r i c a s  y de n i t r ó g e n o  en s u l f u r o  de h id ró g e n o  o amoniaco r e s ­

p e c t i v a m e n te ,  como por e jem p lo ,  óx idos  o s u l f u r o s  de lo s  m e t a l e s  d e l  

grupo VI,  VII y V I I I  en mezcla  e n t r e  s í  p r e f e r e n t e m e n t e  s o b r e  s u s t a n ­

c i a  p o r t a d o r a  i n e r t e .

Los medios que a c e l e r a n  la  p o l i m e r i z a c i ó n  pueden u t i l i z a r ­

s e  como s o l u c i ó n  o en p o lv o ,  que se  d i s u e l v e  en b e n z o l  o que su sp e n ­

den en b e n z o l ,  quedando con la  v a p o r i z a c i ó n  d e l  b e n z o l  en e l  r e s i d u o .

31  c a l o r  a e c e s a r i o  para  e l  d e s a r r o l l o  de la r e a c c i ó n  puede 

p r o d u c i r s e  en ambas f a s e s  d e l  p ro c e d im ie n to  de c u a l q u i e r  m an era ,  por 

e jem plo ,  por c a l e f a c c i ó n  r e c u p e r a t i v a ,  r  e g e n e r a t i  v a , i n d u c t i v a  e t c . ,  

o por c a l e n t a m i e n t o  p r e l i m i n a r  de lo s  componentes  da la r e a c c i ó n .  Con­

d i c i ó n  fu n d am en ta l  es e l  que quede m an ten ida  c o n s t a n t e m e n te  en la  -

-  4 -
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p r im era  f a s e  una t e m p e ra t u ra  de 100 -  150«C. y en la  segunda f a s e  

una de 300 -  400«C.

3 s  g e n e r a lm e n te  conocido  sdm eter  e l  b e n z o l  en b r u to  an -  

110 t e s  de su v a p o r i z a c i ó n  j u n t o  con g as  de lo s  h o rn o s  de coque a un 

t r a t a m i e n t o  con c a l o r ,  para  t r a n s f o r m a r  l a s  com binac iones  no s a t u ­

r a d a s  p r e s e n t e s  en e l  b e n z o l  en b r u t o  y en e l  gas  de l o s  h o rn o s  de

coque en com binac iones  de a l t o  g rado  de e b u l l i c i ó n ,  que quedan en­

to n c e s  con o c a s i ó n  da  la  v a p o r i z a c i ó n  como r e s i d u o .  Dicho t r a t a m i e n -  

115 t o  con c a l o r  dura  s i n  embargo 1 h o r a  y más,  s i en d o  n e c e s a r i a s  tem­

p e r a t u r a s  de  200 -  300®C. y una p r e s i ó n  de 40-60 a tm .

S i n  embargo se p o l i m e r i z a  en d icho  p r o c e d im ie n to  s o l o  - 

una p a r t e  de  l a s  com binac iones  no s a t u r a d a s ,  ya que con la p r e s e n ­

t e  a l t a  p r e s i ó n  p a r c i a l  de h id r ó g e n o  es la  v e lo c id a d  de d e s h i d r o -

120 g e n ac ió n  de los  h i d r o c a r b u r o s  mayor que la v e lo c i d a d  de la po l im e­

r i z a c i ó n .

5 -
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Los h i d r o c a r b u r o s  no s a t u r a d o s  p o l i m e r i z a d o s  son h i d r o g e ­

nados en e l  t r a t a m i e n t o  s i g u i e n t e  con gase s  h id r o g e n a d o s  o con h i ­

drógeno e i m p u r i f i c a n  como com binac iones  s a t u r a d a s  a l  b e n z o l  o b t e -  

125 n id o  o p o l i m e r i z a n ,  o r ig i n a n d o  oomo combinac iones  p o l im e r i z a d o s  r e -  

s i n a c i o n e s  de lo s  c a t a l i z a d o r e s .

Por e l  p ro c e d im ie n to  según in v e n c i ó n  se  e v i t a  l a s  d e sven ­

t a j a s  a l e g a d a s  por la  a p l i c a c i ó n  en la  p r im era  f a s e  d e l  p ro ced im ien ­

to  de medios que a c e l e r a n  la  p o l i m e r i z a c i ó n ,  h a c ie n d o  p o s i b l e  más - 

130 aún  t r a b a j a r  a t e m p e r a t u r a s  y p r e s i o n e s  e s e n c i a lm e n te  más b a j a s  que 

en los  p r o c e d im ie n to s  c o n o c id o s .

S i n  embargo no es de a p l i c a r  e l  b e n z o l  o b t e n id o  según e l  

p ro ced im ien to  de la i n v e n c i ó n  s o lo  como m a t e r i a  b a se  pa ra  m a t e r i a s  

s i n t é t i c a s  s i n o  s iem pre  a l l í  donde se  p r e c i s a  un b e n z o l  p r á c t i c a -  

135 mente  l i b r e  de im p u r e z a s .

Además puede a p l i c a r s e  e l  p ro c e d im ie n to  d e n t r o  d e l  margan 

tam bién  para  la s e p a r a c i ó n  de o t r a s  combinac iones  p o l i m e r i z a b l e s  -
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Wdemás da h i d r o c a r b u r o s  no s a t u r a d o s ,  por e jem p lo ,  para 

a l ó n  de h i d r o c a r b u r o s  a ro m á t i c o s  con cadenas  l a t e r a l e s .
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Sa r e i v i n d i c a  como da la p r o p ia  y nueva i n v e n c i ó n  la p r o p ie d a d  y - 

e x p l o t a c i ó n  e x c l u s i v a s  da 5

1 .  -  P r o ce d im ie n to  para  la o b t e n c i ó n  da b e n z o l  adecuado para  la f a ­

b r i c a c i ó n  da m a t e r i a s  s i n t é t i c a s  por a l  t r a t a m i e n t o  d e l  b e n z o l  an

145 b r u t o  a p r e s i ó n  c lavada  y t e m p e r a t u r a  e levada  primero  en f a s e  l í q u i ­

da con m a t e r i a s  que a c e l e r a n  la  p o l i m e r i z a c i ó n  y luego en la  f a s e  - 

con vapor con h id ró g e n o  o g a se s  h id r o g e n a d o s  en p r e s e n c i a  de c a t a ­

l i z a d o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque sas expone e l  b e n z o l  en b r u t o ,  a tem­

p e r a t u r a s  de 100-150*0.  y a una p r e s i ó n  de 30-40 a t m . ,  a la r e a c c i ó n  

150 con p e r ó x i d o s ,  a l d e h i d o s ,  f l u o r u r o  b ó r i c o , , t e t r a c l o r u r o  de e s t a ñ o  - 

o r g á n ic o s  o i n o r g á n i c o s  y com binac iones  m e t a l o r g á n i c a s  de los  e l e ­

mentos  L i , B e , A l , S i , K g ,  e t c . ,  s o l o s  o en mezc la  e n t r e  s í ,  v a p o r i z a n -  
♦
do s egu idam en te  e'l b e n z o l  y conduciendo e l  vapor j u n t o  con h i d r ó g e ­

no a t e m p e r a t u r a s  de 300-400*0.  con una p r e s i ó n  de 30-40 a t i i .  s o b r e  

155 c a t a l i z a d o r e s .

2 .  -  P r o ce d im ie n to  para  la  o b t e n c i ó n  de b e n z o l  adecuado para  la  f a ­

b r i c a c i ó n  de m a t e r i a s  s i n t é t i c a s ,  segán  1- r e i v i n d i c a c i ó n ,  c a r a c t e ­

r i z a d o  porque se  a p l i c a  en l u g a r  de h id ró g e n o  g a s e s  h id r o g e n a d o s .

3 .  -  P r o ce d im ie n to  para  la  o b t e n c i ó n  de b e n z o l  adecuado para la f a -  

160 b r i c a c i ó n  de m a t e r i a s  s i n t é t i c a s ,  segán  I a y 2 a r e i v i n d i c a c i ó n ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  porque  s e  a p l i c a n  en lu g a r  de h id r ó g e n o  g a s e s  h i d r o g e n a ­

d o s ,  que a t e m p e r a t u r a s  de 100-150*0 y una p r e s i ó n  de 30-40 a tm .  son 

e x p u es to s  a la r e a c c i ó n  con p e r ó x i d o s ,  a l d e h i d o s ,  f l u o r u r o  b ó r i c o ,  

t e t r a c l o r u r o  da e s t a ñ o  o r g á n ic o s  o i n o r g á n i c o s  y combinaciones  me-

165 t a l o r g á n i c a s  de lo s  e lem en tos  L i , B e ,A l ,S i  ,Kg e t c .  s o l o  o en mezcla  

e n t r e  s í .

4 .  -  P ro c e d im ie n to  p a ra  la o b t e n c i ó n  de b e n z o l  adecuado para  la f a ­

b r i c a c i ó n  de m a t e r i a s  s i n t é t i c a s ,  s egán  I a h a s t a  3a r e i v i n d i c a c i ó n  

c a r a c t e r i z a d o  porque s e  exponen lo s  g a se s  h id r o g e n a d o s  j u n t o  con e l
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bShzo l  a t e m p e r a t u r a s  de 100-150*0.  y una p r e s i ó n  de 30 -  40 a t m . -  

a la  r e a c c i ó n  con p e r ó x i d o s ,  a l d e h i d o s ,  f l u o r u r o  b ó r i c o  t e t r a c l o -  

r u r o  de e s t a ñ o  o r g á n ic o s  o i n o r g á n i c o s  y com binac iones  m e t a l o r g á -  

n i c a s  de los  e lem en tos  L i ,  Be,  A l ,  S i ,  Mg, e t c . ,  s o l o s  o en mezcla  

e n t r  e s í .

5 . -  “PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE BENZOL ADECUADO PARA LA FA­

BRICACION DE MATERIAS SINTETICAS1' .

Consta  la  p r e s e n t e  memoria d e s c r i p t i v a  de s i e t e  h o j a s  - 

numeradas y m e c a n o g ra f i a d a s  en una s o l a  c a r a .

i
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