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La p r e s a n te  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a  a n a  j u n t a  de m andíbu­
l a s  y  a  s u  a p l i c a c i ó n  p a r a  l a  fo rm a c ió n  de e s t r u c t u r a s  r e t i ­
c u la r e s  p la n a s  o e s t e r e o m é t r i c a s ,  e s ta n d o  c o n s t i t u i d a s  dLchas 
m an d íb u la s  p o r  a p é n d ic e s  a rq u e a d o s , s e p a ra d o s  e n t r e  s í  y  que 

5 . — s o b r e s a le n  de u n a  a  modo de c o la  p la n a  p r o v i s t a  de a g u je r o s ,  
que a p r i e t a n  f irm e m e n te  e l  tu b o  c o n tin u o  con l o s  a p é n d ic e s  
a rq u e a d o s  y s u j e t a n  de m anera a r t i c u l a d a ,  m e d ia n te  p e r n o s , l a s  
b a r r a s  de e s t r u c t u r a  i n s e r t a d a s  e n t r o  l a s  c o la s  p l a n a s .

E l co n cep to  fu n d a m e n ta l es e l  do h a c e r  p o s ib l e  l a  r e a l i -  
1 0 .— z a c iá n  de e s t r u c t u r a s  r e t i c u l t r c s  s i n  ju n ta s  s o ld a d a s  y con 

nudos f á c i l e s  de  m o n ta r y de d e sm o n ta r . P ueden  o b te n e r s e  a s í  
to d o s  l o s  d i s t i n t o s  esquem as de e s t r u c t u r a s  r e t i c u l a r e s  q u e , 
en su s  t i p o s  más s e n c i l l o s ,  p u ed en  c l a s i f i c a r s e  como s ig u e :

- E s t r u c t u r a s  r e t i c u l a r e s  p la n a s  (de  tu b o s  c o n tin u o s  p a -  
1 5 . -  r a í a l o s  o de tu b o s  c o n tin u o s  c o n v e rg e n te s ,  r e c t o s  o c u r v o s ) ;

—E s t r u c t u r a s  r e t i c u l a r e s  e s te r e o m é t r ic a s  de e lem en to s  
t r i a n g u l a r e s ;

- E s t r u c t u r a s  r e t i c u l a r e s  e s te r e o m é t r ic a s  de e lem en to s  
c u a d ra n g u la re s .  ,

2 0 . -  Las e s t r u c tu r a s  r e t i c u l a r e s  p le n a s  —ta n to  c o n s id e rc id a s
en s í  como form ando e s t r u c t u r a s  e s t e r e o m é t r i c a s -  p ueden  e s t a r  
c o n s t i t u i d a s  p o r  tu b o s  d ia g o n a le s  s e n c i l l o s ,  tu b o s  d ia g o n a le s  
c ru z a d o s ,  tu b o s  m o n ta n te s  y  tu b o s  d i a g o n a le s ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  
l a  j u n ta  p a r a  fo rm a r e l  nudo e s t á  p r e v i s t a  de modo que l e  o f r e ­
c e  un  a s ie n to  a l  e lem ento  c o n tin u o  (que  en e l  caso  de es t r u c -2 5 . -



3 0 . -

3 5 . -

4 0 . -

4 5 . -

5 0 . -

5 5 . -

t u r a s

-  3 -

e s p a c i a l e s  c o n s t i t u y e  l a " a r i s t a  común
r a s  planeas a d y a c e n te s )  y  un a s ie n to  p a i 'a  l o s  e lem en to s  d ia g o ­
n a le s  y l o s  e lem erro  s  m o n ta n te s  h a c i a  e l  n u d o .

Según l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ,  e l  aco p lam ien to  e n t r e  l o s  
tu b o s  que fo rm an  c a b e z a s  y l a s  b a r r a s  es r e a l i z a d a  p o r  l a  com­
b in a c ió n  de ju n ta s  c o n s t i t u i d a s  p o r  m an d íb u las  p r o v i s t a s  de 
uno o más a p é n d ic e s  e s p a c ia d o s  ad ecu ad o s p a r a  c r e a r  e s p a c io s  
de e n c a je  p a r a  r e c i b i r  l o s  a p é n d ic e s  de  ju n ta s  de aco p la m ien to  
p a r a  l a  c r e a c ió n  de un  nudo c o m p le jo ; p o r  ju n ta s  a x i l e s  co n s­
t i t u i d a s  p o r  u n a  e s p ig a  s e n c i l l a  o en a b a n ic o  p a r a  l a  u n ió n  
de tu b o s  o b a r r a s  c o n v e rg e n te s ,  a s í  como p o r  u n a  ju n ta  de ban­
das que s e  c ru z a n  p a r a  l a  u n ió n  de tu b o s  d i s p u e s to s  en p la n o s
s u p e r p u e s to s .  i

La j u n ta  ad ec u a d a  p a r a  r e a l i z a r  l o s  nudos e s te r e o m é tr ic o s  . 
co m p le jo s  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  dos m an d íb u la s  con a p é n d ic e s  ' 
e s p a c ia d o s  de modo que fo rm al e n t r e  s í  e s p a c io s  ad ecu ad o s p a r a  
r e c i b i r  l o s  a p é n d ic e s  de u n a  j u n t a  de aco p la m ien to  , p r o v i s to s  t 
de u n a  p l a c a  con a g u je r o s  de u n ió n  p a r a  e l  a p r i e t e  de l a s  man—  ̂
d íb u la s  s o b re  e l  tu bo  c o n tin u o , y o t r o s  m edios p a r a  u n i r  de ^
m anera  a r t i c u l a d a  l a s  b a r r a s  d d  e n re ja d o  a  l o s  m encionados }
tu b o s  c o n t in u o s .  ¡

La in v e n c ió n  com prende ta m b ié n  u n a  ju n ta  a u x i l i a r  que p e r - ¡  
m ite  c r e a r  nudos co m p le jo s  y que e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  c u a tro  
p i e z a s  que pueden  s e r  a c o p la d a s  dos a  d o s , y p o r  t a n to  d o b le -  [ 
m ente  s i m é t r i c a s ,  cu y as  m an d íb u la s  son  a d ec u a d a s  p e n a  r o d e a r  
dos tu b o s  p e r p e n d ic u la r e s  e n tr e  s í  y h a c e r lo s  s o l i d a r i o s  me­
d i a n t e  e l  a p r i e t e  de c u a t ro  p e r n o s .  E s ta  j u n t a  p u ede  p e n e t r a r  ; 
p a r c ia lm e n te  en e l  e sp a c io  e x i s t e n t e  e n t r o  dos a p é n d ic e s  de 
m a n d íb u la  de u n a  j u n ta  p r i n c ip a l  y  n a tu r a lm e n te ,  con e s t e  ob­
j e t o ,  l a  p a r t e  que o c u p a rá  d icho  e sp a c io  y  que r o d e a r á  e l  tubo
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-  4 643a p re ta d o  e n t r e  l a s  m a n d íb u la s  do l a  j u n t a  p r i n c i p a l  t e n d r á  
u n a  a n c h u ra  t a l  que p e r m i t i i 'á  una  r o t a c i ó n  p a r c i a l  do l a  ju n ­
t a  a u x i l i a r  con r e s p e c to  a  l a  h o r iz o n ta l*

O tr a  im p o r ta n te  c a r a c t e r í s t i c a  de to d a s  l a s  ju n ta s  según  
l a  in v e n c ió n ,  es d e c i r  t a n to  l a  j u n ta  p r i n c i p a l  como l a  a u x i­
l i a r ,  c o n s i s t e  en o l hecho de que l a s  m an d íb u la s  e n f re n ta d a s  
no s e  unen  con su s  ex trem o s s o b re  e l  tu b o ,  s in o  que quedan 
se p a ra d a s  c o n s t i tu y e n d o , ju n ta m e n te  con l a  p a r t e  l i b r e  d e l
tu b o ,  t n  p la n o  de ap o y o .

3 5 , — E l a d ju n to  d ib u jo  r e p r e s e n t a  e sq u e m á tic a m e n te , a  t i t u l o
de e je m p lo ,a lg u n a s  fo rm a s de r e a l i z a c i ó n  de l a  j u n ta  y v a r i a s  
de su s  a p l i c a c i o n e s .  Más p re c is a m e n te :

La f i g u r a  1 ,  es una v i s t a  de f r e n t e  d e sd e  e l  e x t e r i o r ;
La f i g u r a  2 , es u n a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  p o r  B—B de l a s  

7 0 . -  f i g u r a s  1 y 3 .
L a f i g u r a  3 , es u n a  v i s t a  de f r e n t e  d e sd e  e l  i n t e r i o r ;
La f i g u r a  4 , m u e s tra  u n a  p a r t e  d e l  e n re ja d o  en e l  c u a l  

l o s  tu b o s  e s tá n  u n id o s  con ju n ta s  según  l a  in v e n c ió n ;
La f i g u r a  5 es u n a  s e c c ió n  A-A. de l a  f i g u r a  4 .

7 5 . -  La f i g u r a  6 es u n a  s e c c ió n  p o r  D-D de l a  f i g u r a  4 .
La f i g u r a  7 es u n a  v i s t a  e x t e r i o r  l a t e r a l  de u n a  e s p ig a  

p s r a  e l  a co p la m ien to  a x i l  de dos tu b o s ;
La f i g u r a  8 m u e s tra  l a  s e c c ió n  p o r  C-C de l a  f i g u r a  7 .
La f i g u r a  9 m u e s tra  en s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  e l  extrem o 

8 0 . -  de un  tu bo  l i s t o  p a r a  r e c i b i r  l a  e s p ig a  de l a  f i g u r a  7 y e l  
r e l a t i v o  perno  t r a n s v e r s a l  de u n ió n .

La f i g u r a  10 r e p r e s e n t a  e l  a co p la m ien to  de t r e s  tu b o s  
m e d ia n te  u n a  e s p ig a  en a b a n ic o ;

L as f i g u r a s  11 y  12  m u e s tra n  dos a c o p la m ie n to s  o b te n id o s  
8 5 . -  con l a s  ju n ta s  según  l a  in v e n c ió n , en i o s  c u a le s  l o s  tu b o s
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p a r a  u n i r  fo rm an  á n g u lo s  d i s t i n t o s ;

La f i g u r a  13 r e p r e s e n t a  o t r o  t i p o  de a c o p la m ie n to  a r t i ­
cu lad o  de dos tu b o s  p r o v i s to s  de e s p ig a s  a ñ i l e s  con a p é n d ic e s  
s u s c e p t i b l e s  de s e r  a c o p la d o s  de m anera a r t i c u l a d a ;

9 0 . -  La f i g u r a  14 p r e s e n ta  u n a  v í s t a  a  90* de l a  f i g u r a  13
en e l  s e n t id o  de l a  f l e c h a  P;

Le. f i g u r a  15 p r e s e n ta  en p e r s p e c t iv a  u n a  ju n ta  de b an ­
das c ru z a d a s  p a r a  e l  a c o p la m ie n to  oi-togonáL de l o s  tu b o s  con­
t i n u o s  en l o s  p u n to s  de c ru c e ;

9 5 . -  La f i g u r a  16 r e p r e s e n t a  en v i s t a  f r o n t a l  o t r o  t i p o  de
m an d íb u la s  de dos a p é n d ic e s ;

La f i g u r a  17 es o t r a  'm an d íb u la  con a p é n d ic e  ú n ic o  que 
c o n s t i t u y e  u n a  j u n ta  que e n c a ja  en l a  de l a  f i g u r a  16 ;

L a f i g u r a  18 es  u n a  s e c c ió n  l o n g i t u d in a l  de u n a  m and í- 
1 0 0 . -  b u l a  que puede  s e r  del t i p o  de l a  f i g u r a  l o  de l a  f i g u r a  1 6 , 

con e s p ig a  s a l i e n t e '  p a r a  fo rm a r  l a  a r t i c u l a c i ó n ;
La f i g u r a  19 es u n a  v i s t a  l a t e r a l  de l a  j u n ta  a u x i l i a r ;
La f i g u r a  20 es una v i s t a  de p e r f i l  con s e c c ió n  p a r c i a l  

d e l m ismo;
1 0 5 . -  La f i g u r a  21 es u n a  v i s t a  de l a  c a r a  i n t e r i o r  en un p a r

de e le m e n to s  l i g e r a m e n te  a le ja d o s  e n t r e  s í ;
La f i g u r a  22 r e p r e s e n t a  una  j u n t a  p r in c ip a l  con dos 

a p é n d ic e s ,  ad ec u a d a  p a r a  a c o p la m ie n to  con l a  j u n ta  a u x i l i a r  
de l a  f i g u r a  19 ;

1 1 0 .— La f i g u r a  23 es u n a  r e p r e s e n ta c ió n  en p e r s p e c t i v a  de l a
j u n t a  a u x i l i a ! '  en co m b in ac ió n  con l a  j u n t a  p r i n c i p a l  de l a  
f i g u r a  22 .

I&i su  fo rm a más s e n c i l l a  ( e l  caso  de u n a  e s t r u c t u r a  r e ­
t i c u l a r  p l a n a ) ,  l a  j u n t a  p r i n c i p a l  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  dos 

1 1 5 . -  m ordazas ig u a l e s  a c o p la d a s  e n t r e  s í  m e d ia n te  p e rn o s  p a s a d o re s
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18 y que com prendan u n a  p o n te  p l a n a  15 con a g u je r o s  16 y una
p a r t e  a rq u e a d a  que t i e n e  l a  misma c u r v a tu r a  d e l  tu b o  y c o n s­
t i t u i d a  p o r  uno o más a p é n d ic e s  p a r a l e l o s  como l o s  1 5 '—1 5 "— 
1 5 '* '  ( F ig s .  1 y  S) que a p r i e t a n  e l  tu b o  1 7 , o b i e n  a p é n d ic e s  
4 6 '- 4 6 "  ( F ig .  1 6 ) ,  o un  a p é n d ic e  ú n ic o  47 ( F ig .  1 7 ) .

La p a r t e  p la n a  15 de l a  m an d íb u la  s i r v e  ta m b ié n  p a r a
a p r e t a r  l o s  ex trem os de l a s  b a r r a s  de p a re d  19 (F ig .  12 ) o 
2 1 , 22 , 23 ( F ig .  4 ) ,  que  co n v erg en  en e l  nudo y que e s tá n  su ­
j e to s  de m anera  a r t i c u l a d a  m e d ia n te  l o s  p e rn o s  20 ( F ig .  5) 
que a t r a v i e s a s  l o s  o t r o s  a g u je ro s  16 de l a s  p l a c a s .  P o r lo  
t a n t o ,  además d e l a s ie n to  de a p é n d ic e s  a rq u e a d o s  1 5 ' - 1 5 " - í l 5 ' ' '  
c re a d o  p a r a  e l  tu b o  c o n tin u o  1 7 , e x i s t e  e l  a s ie n to  p a r a  o t r a s  
t r e s  b a r r a s  c o n v e rg e n te s  2 1 -8 2 -2 3  en e l  nudo i n f e r i o r  de l a  
F ig .  4 : un m o n ta n te  21 p e rp e n d ic u la r -  a  l o s  tu b o s  17 y dos d i a ­
g o n a le s  22—23 d i s p u e s t a s  o b lic u a m e n te  y d e l la d o  o p u e s to  con 
r e s p e c to  a l  m o n ta n te  2 1 . La i n c l i n a c i ó n  de l a s  dos d ia g o n a le s  
22 y 23 con r e s p e c to  a l  tu b o  c o n tin u o  17 p u ede  v a r i a r  de modo 
que s e a  p o s i b l e ,  con b a r r a s  de i g u a l  l o n g i t u d ,  ob tener- v ig a s  
de d i s t i n t a  a l t u r a  según  l a  i n c l i n a c i ó n  dada a  l a s  d ia g o n a le s  
2 2 -2 3 .

En lugar- de l o s  p e rn o s  20 que a t r a v i e s a n  l o s  a g u je r o s  16 
de l a s  p a r t e s  p lan s .s  15 de l a s  m a n d íb u la s , l a  u n ió n  de l a  
j u n ta  con l a s  b a r r a s  d ia g o n a le s ,  t i r a n t e s  o b a r r a s  de com pre­
s ió n ,  p u ede  r e a l i z a r - s o  m e d ía n te  e s p ig a s  48 que s o b r e s a le n  de 
l a s  m an d íb u la s  h a c i a  d e n t r o , como so  ve  p o r  l a  s e c c ió n  de l a  
F ig .  1 8 . E s ta s  e s p ig a s  e s tá n  d e s t in a d a s  par-a e n t r a r  en l o s  
a g u je ro s  29 ( F ig .  9 ) ,  p r o v i s to s  en lo s  ex trem os de l a s  b a r r a s  
tu b u la r e s  27 , ta n to  que lo s  mismos e s tá n  c e r r a d o s  p o r  e l  t a ­
pón 28 como que e s té n  a b i e r t o s .  En e l  d ib u jo ,  e l  a g u je ro  29 
r e s u l t a  mas e s tr e c h o  que l a  e s p ig a  48 p o rq u e  l a s  dos f i g u r a s  
son  en d i s t i n t a ,  e s c a l a ,  p e ro  es e v id e n te  que l o s  d iá m e tro s

145. -
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de l o s  a g u je r o s  29 p r a c t i c a d o s  en l a s  b a i-ra s  y de l a s  e s p ig a s  
48 p r e v i s t a s  en l a s  m an d íb u la s  t e n d r á n  que s e r  t a l e s  que se  
a d a p te n  p e r fe c ta m e n te  e n t r e  s í ,  como s e  ve  an l a  F ig .  1 2 , en 
l a  c u a l  l a s  e s p ig a s  48 a p a re c e n  en ambas m an d íb u las  e n f r e n ta ­
das 1 5 , y que p o r  t a n t o  l a s  dos e s p ig a s  48 v en d rán  a  e n c o n tr a r ­
s e  d i s p u e s t a s  c o a x ilm e n te  e n t r e  s í  y t r a n s v e r s a lm e n te  con r e s ­
p e c to  a l  e je  de l a  b a r r a  19 que h ay  que a c o p la r ' con e l  tubo  
c o n tin u o  1 7 .

Br l a  fo rm a c ió n  de e s t r u c t u r a s  r e t i c u l a r e s  e s te r e o m é t r ic a s  
p o r  e l  c o n t r a r i o ,  s e  t i e n e n  dos p a re d e s  r e t i c u l a r e s  p la n a s  con 
un tu b o  c o n tin u o  común s o b re  e l  c u a l v ie n e n ,  p u e s ,  a  c o in c id i r  
l o s  nudos de l a s  dos p a re d e s  p l a n a s ;  p o r  t a n t o ,  l o s  a p é n d ic e s  
de l a  j u n t a  de una p a re d  e n c a ja n  en l o s  de l a  o t r a  j u n t a  de 
modo que ambos pueden  a b a r c a r  e l  tu bo  c o n tin u o  en e l  mismo i
p u n to  ( F ig s .  11 y 1 2 ) .  Las dos p a re d e s  r e t i c u l a r e s  a d y a c e n te s  
s e  f i j a n ,  p u e s ,  según  un án g u lo  e s ta b le c id o  (en  g e n e r a l  de 60a 
ó 903) y  en l o s  nudos fo rm ados s o b re  e l  tu b o  c o n tin u o  común 17 : 
co n vergen  l o s  m o n ta n te s , como e l  21 , y l a s  d ia g o n a le s ,  como l a s  ¡ 
22 y  23 , de l a s  dos p a re d e s  r e t i c u l a r e s  p l a n a s .  ;

Fh l a s  f i g u r a s  1 ,  2 y 3 s e  han  r e p r e s e n ta d o  l a s  dos m and í- ! 
b u la s  de u n a  ju n ta  de  p e in e ,  que a p a re c e  m ontada en l a s  F ig s .  ¡ 
4 y  5 . P a ra  c o n s t i t u i t  nudos d e  e s t r u c t u r a s  e s p a c i a l e s ,  e s ta  
ju n ta  de p e in e  e s  com binada con o t r a  j u n ta  s i m i l a r  cuyos ap án - 
d ic e s  o d i e n t e s  1 5 ' - l b * - 1 5 '* '  van a d i s p o n e r s e  en l o s  e s p a c io s  ¡ 
e x ísú c iíu e s  e n t r e  l o s  mismos c i e n to s  do l a  o t r a  j u n t a .  En l a s  
F ig s .  16 y 1 8 , e s t á  r e p r e s e n ta d a  u n a  m an d íb u la  de o ta o  t i p o  de - 
ju n ta  que p r e s e n ta  so la m e n to  dos a p é n d ic e s  4 6 '-4 S "  con r r  í
ancho e sp a c io  e n t r e  o l l a s .  EM e s to  e sp a c io  p o d rá  e n c a ja r ,  p o r  } 
e je m p lo , e l  a p é n d ic e  ú n ico  47 do un  t o r c e r  t i p o  de j u n t a  r e -1 75 . -



-  8 - 4u643p re s e n ta d a  en l a  F ig .  1 7 . P o r  lo  que so  ha  d re h o , s e  v e  que
e l  concep to  en que s e  i n s p i r a  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  c o n s i s t e  
en empleo de j u n ta s  cuyas m an d íb u la s  p r e s c n ta n  a p é n d ic e s  
t a l e s  que p e rm ite n  l a  i n s e r c ió n  de una  se g u n d a  ju n ta  en  e l

1 8 0 . -  mismo nudo d e  e n c u e n tro  do e le m e n to s  c o n v e rg e n te s  que form an 
p a r t e  de una e s t r u c t u r a  r e t i c u l a r '  e s te r e o m é t r i c a .

Cada j u n t a  s e  com pone, p u e s ,  de dos e le m e n to s  ig u a le s  
acop lados e n t r e  s í ,  p e ro  l a  form a y e l  número de l o s  a p é n d i­
c e s  de su s m an d íb u la s  es t a l  que p u ede  r e a l i z a r s e  c u a lq u ie r  

1 8 5 . -  n u d o , ta n to  de e s t r u c tu r a s  p la n a s  como de e s t r u c t u r a s  e s t e ­
r e o m é t r i c a s ,  m e d ia n te  e n c a je  r e c íp r o c o  de  i o s  a p é n d ic e s  de
dos ju n ta s  d i s t i n t a s .

3npleando tu b o s  c o n tin u o s  r e c t o s  o c u rv o s  seg ú n  un r a d io
d e te rm in a d o , s e  c o n s ig u e  r e a l i z a r  d i s t i n t o s  t i p o s  de e s t r u c -  

1 9 0 . -  t u r a s  h o r i z o n t a l e s  o v e r t i c a l e s :  v ig a s  o p o s t e s  de e n re ja d o , 
c a b e z a s  de  e n r e ja d o ,  c e rc h a s  p a r a  a r c o s  o g a l e r í a s ,  e t c .

En l a  fo rm a c ió n  de e s to s  e n re ja d o s  d e sm o n tab le s  s e  em­
p le a n  tu b o s  c o r r i e n t e s  de andamio y de c a r p i n t e r í a ,  con l a  
s o l a  m o d if ic a c ió n  de que io s  ex trem o s d e l  tu b o  pueden  s e r  c e -

1 9 5 . -  i r a d o s  con un  elem ento  20 en fo rm a de  v a s o , e s ta n d o  s ie m p re
p e r fo r a d o s  d ia m e tra lm e n te  p o r  a g u je r o s  29 , de modo que os p o ­
s i b l e  u n i r  a x ilm e n te  dos tu b o s  m e d ia n te  l a  i n s e r c ió n  de una
e s p ig a  24 , que puede t e n e r  l a  fo rm a r e p r e s e n ta d a  en l a s  f i ­
g u ra s  7 y 8 ,  con l a  b r i d a  25 , b an d as  p e r f o r a d a s  26 p a r a  e l  p a -  

2 0 0 .-  so de p e rn o s  que in t e r e s a n  ta m b ié n  l a s  p a re d e s  d e l tu b o  27 
( F ig .  1 4 ) .

Una segun da  fo rm a  de e s p ig a  p u ed e  v e r s e  en l a s  F ig s .  12 
y 1 5 , com prendiendo l a  misma una m ita d  24* de l a  e s p ig a  de l a  
F ig .  7 , con l a  b r i d a  2 5 ' y l a  f a j a  p e r f o r a d a  26 y adornas un 

2 0 5 .— a p é n d ic e  55 y r e s p e c t iv a m e n te  5 5 ' ,  p e r fo r a d o s  y adecuados
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p a r a  r e c i b i r  e l  p e rn o  de u n ió n  3 4 . P o r  f i n ,  en l a  F ig .  10 se  
ve a p l ic a d a  u n a  e s p ig a  t r i p l e  4 9 , de cuyo cuerpo  c e n t r a l  s a le n  
en ángu lo  r e c to  t r e s  m ed ias  e s p ig a s  que e n tr a n  a x ilm e n te  en 
t r e s  bEU'r&,s c o n v e rg e n te s  50—51—52 y que son f i j a d a s  a  e l l a s

2 1 0 .-  p o r  p e rn o s  que a t r a v i e s a n  l o s  a g u je ro s  t r a n s v e r s a l e s  53 y que
in te r e s a n  a s í  l a s  p a re d e s tu b u la r e s  de l a s  b a r r a s  y l a  e s p ig a .

17! c i e r r e  d e l  extrem o de l o s  tu b o s  r e p re s e n ta d o  en l a  
F ig .  9 s i r v e  p a ra  p r o te g e r  e l  I n t e r i o r  d e l tu b o  c o n t r a  l a  o x i­
d a c ió n  y aum en tar gL e s p e s o r  do su s  e x tre m o s ; e l  mismo s e  o b -  

2 1 5 .— t i e n e  m e d ia n te  un elem ento  28 , en fo rm a  do v a s o , in t r o d u c id o
en e l  tu b o  y f i j a d o  a  u n a  p ro fu n d id a d  t a l  que  d e ja  un c o l l a r  
41 e n t r e  e l  b o rd e  detL v a s o , que s e  e n c u e n tr a  más a d e n t r o ,  y e l  
b o rd e  d e l  tu b o .  Los a g u je ro s  29 , n o rm a le s  a l  e j e  l o n g i t u d i n a l  
d e l t u b o , so n  p r a c t i c a d o s  a  u n a  d i s t a n c i a  d e l  b o rd e  d e l  extrem o 

2 2 0 .— ig u a l  a l  r a d io  d e l  tu b o .
Oon un t a l  c i e r r e  y con l a  i n s e r c ió n  de l a  e s p ig a  s e  c o n - 

- s ig u e  u n a  u n ió n  a x i l . d e  ¿ o s  tu b o s  que r e s i s t e  ta n to  a l a  t r a c ­
c ió n  como a  l a  c o m p re s ió n , s i n  d ism in u c ió n  de s e c c ió n  r e s i s ­
t e n t e ;  l o s  tu b o s  c o n tin u o s  p u ed an , p u e s ,  com ponerse de d i s t i n -  

2 2 5 . -  t o s  segm en tos s i n  que p r e s e n te n  p u n to s  d é b i l e s  en to d a  su  lo n ­
g i t u d .

Los a c c e s o r io s  de l a  ju n ta  seg ú n  l a  in v e n c ió n  com prendan 
ta m b ié n  e s t r i b o s  de m ang u ito  como e l  35 da l a  F ig .  4 ,  con agu­
je r o s  36 p a r a  io s  p e rn o s  t r a n s v e r s a l e s  de u n ió n  39 que a p r i e t a n  

2 3 0 .— dos tu b o s  3 7 -3 7 ' u n id o s  a  to p e .  EL e s t r i b o  de m ang u ito  35 p r e ­
s e n ta  u n a  c o la  a  modo de s i l l a  40 que c a b a lg a  un tu b o  i n f e r i o r  
4 1 , s o b re  e l  c u a l  s e  a p o y a , s o s te n ie n d o  a s í  l a  e s t r u c t u r a  su ­
p e r i o r .

P a r a  r e a l i z a r  u n a  e v e n tu a l  u n ió n  do dos tu b o s  c o n tin u o s  en
2 3 5 .— e l  p u n to  de c ru c e  en dos p la n o s  s u p e r p u e s to s ,  s e  u t i l i z a  l a
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j u n ta  de f a j a s  c ru z a d a s  r e p r e s e n ta d a  an l a  F i g .  1 4 , en l a  c u a l ¡  
uno de l o s  tu b o s  42 es ab a rcad o  p o r  u n a  f a j a  en fo rm a de s i l l a ! '  
4 3 , m ie n tr a s  que o l o ti-o tu bo  es ab a rc ad o  p o r  ¿os f a j a s  4 5 -4 5 , 
u n id a s  a l a  f a j a  43 p o r  u n a  p a r t e  de m anera a r t i c u l a d a  y ,  p o r
o t r a ,  m e d ie n te  un p e in o  m ó v il .

En e l  d ib u jo  so  h a  re p re s e n ta d o  en l a  p a r t e  d e l a n te j a  l a  
u n ió n , a r t i c u l a d a  p e r a  l a  b an d a  45 y l a  u n ió n  de p o m o  m óvil
para, l a  b an d a  4 5 ' .

Queda e n t en d ido  que en l a  p e r to  t r a s e r a  l a s  dos u n io n e s  ! 
e s t a r á n  i n v e r t i d a s ,  es d e c i r ,  que  d e l la d o  de l a  c h a r n e la  h a -  : 
b r á  un  p o m o  y d e l la d o  ¡le í p e rn o  h a b r á  u n a  c h a r n e la .  Es tata.- ' 
b ie n  e v id e n te  que h a b r á  que a p l i c a r  d e l a n t e  dos u n i o n e s ' de 
p e rn o  y d e t r á s  dos u n io n e s  de c h a m e la  s i n  cam biar' e l  p r i n c i -  { 
p ió  en que s e  i n s p i r a  l a  in v e n c ió n .  t

E l nudo com ple jo  r e p re s e n ta d o  p o r  l a  f i g u r a  23 , com prende ¡
u n a  ju n ta  d e l  t i p o  r e p re s e n ta d o  en l a s  f i g u r a s  1 ,  16 y  22 y í

,  - ! u n a  j u n ta  a u x i l i a r  según  l a s  f i g u r a s  19 y 2 0 . La j u n t a  p r i n c i - '
p a l  p r e s e n ta  e l  cuerpo  15 y l a s  dos m an d íb u la s  de h o r q u i l l a
con l o s  dos a p é n d ic e s  1 5 ' y  1 5 " .  En e l  hueco m ediano A form ado i
p o r  d ic h o s  dos a p é n d ic e s  v ie n e n  a  i n s e r t a r s e  dos a p é n d ic e s  más !
e s t r e c h o s  59 de l a  j u n ta  a u x i l i a r ,  c o n s t i t u i d a  p o r  c u a tro  e l e -  ;
m ontos 55, 5 5 ' y  5 6 , 5 6 ' ,  a c o p la d o s  dos a  dos y s im é t r i c o s  con !
r e s p e c to  a  l o s  dos p la n o s  a x i l e s  v e r t i c a l e s  y  o r to g o n a le s  e n -  {
t r e  s í  que p a sa n  p o r  l o s  e je s  de l o s  tu b o s  17 y 57 p a r a  u n i r .  }

Cada e lem en to  de l a  j u n ta  a u x i l i a r '  e s t á  p ío  v i s to  de dos !
m an d íb u las  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  a  l o s  dos tu b o s  m e n c io n a d o s ,u n a  }
s u p e r io r  58 y o t r a  i n f e r i o r  5 9 . C ada m an d íb u la  i n f e r i o r  59 !
t i e n e  u n a  a n c h u ra  l ig e r a m e n te  i n f e r i o r  a  l a  m ita d  d e l e sp a c io  !
in te rm e d io  & de l a  j u n t a  1 5 , de Modo que p ueden  s e r  i n s e r t a d a s  !
ap rox im adas en d icho  e sp a c io  p y r a  a p r e ta r ' e l  tu b o  1 7 . !
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 ̂ Cada e lem en to  de l a  j u n t a  a u x i l i a r  e s t a  p r o v i s to  ademas
de a g u je ro s  60 pa ra , e l  a p r i e t e ,  m e d ia n te  p e rn o s  61 , con e l  e l e ­
mento o p u e s to ,  y de a l e t a s  62 que s o b r e s a le n  h a c i a  f u e r a  con 
a g u je r o s  63 p e r a  e l a p r i e t e ,  m ed ra n te  p e rn o s  6 4 , con e l  e lem en— 

2 7 0 .-  to  a d y a c e n te  .
E s t a  j u n t a  h a c e  s o l i d a r i o s  e n t r e  e l l o s  l o s  tu b o s  17 y 57 

en p o s ic ió n  o r to g o n a l  y  puede  g i r a r  p e r f e c ta m e n te ,  ju n ta m e n te  
con s u  tu b o  5 7 , en un p la n o  v e r t i c a l  y p e r p e n d ic u la r  a l  tubo  
1 7 , p e rm it ie n d o  i n c l in a c i o n e s  d i s t i n t a s , en l o s  dos s e n t i d o s ,  

2 7 5 .-  con r e s p e c to  a. l a  h o r i z o n t a l .  E s t a  p o s i b i l i d a d  de d e sp la z a m ie n ­
to  p e rm ite  una m ayor v a r ie d a d  de em pleos p a r a  l a  fo rm a c ió n  de 
nud os de e s t r u c t u r a s  de e n re ja d o  do l a s  mas d i s t i n t a s  fo rm a s .

Una im p o r ta n te  c a r a c t e r í s t i c a  do l a s  m an d íb u la s  de l a s  
j u n ta s  d e s c r i t a s  c o n s i s t e  an e l  hecho de que l o s  ex trem os l i -  

280*— b r e a  do l a s  m an d íb u las  5 8 , a s í  como l o s  de l a s  m a n d íb u la s  59 , 
no s e  unen  e n t r e  s í  s o b re  e l  tu b o , s in o  que so n  más c o r to s  y 
te rm in a n  con u n a  p a r t e  p la n a  65 que s e  e n c u e n tra  p r á c t ic a m e n te  
a l  mismo n i v e l  que l a  g e n e r a t r i z  ex trem a l i b r e  d e l  tu b o  p a r a  
u n i r  17 o 57 , y e l l o  p a r a  fo rm a r un  p la n o  ú n ico  que s i r v e  p e r -  

2 8 5 .— f e c t a m e n t e p a r a  apoyo de t a b l o n e s ,  p la n c h a s ,  p a n o le s  o s im i la ­
r e s .

D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a l e z a  d e l in v e n to  y e l 
modo do l l e v a r l o  a  l a  p r á c t i c a ,  s e  h a ce  c o n s ta r  que l a s  d is p o ­
s i c io n e s  a n te r io r m e n te  in d ic a d a s  so n  s u s c e p t i b l e s  do m o d if ic a -  

2 9 0 .— c io n e s  de d e t a l l e ,  s i n  que p o r  e l lo  s e  a l t e r e  l a  e s e n c ia  d e l 
in v en to  .

24 O 6 43 11

N 0 T A . -

Los p u n to s  de in v e n c iá n  p r o p i a  y n u ev a  que s e  p r e s e n ta n  
p e ra  que s e a n  o b je to  de e s t a  P a t e n t e  de  In v e c c ió n  en E sp aña
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24 0 6 4 8
— p o r  v e in t e  a ñ o s , son  l o s  s i g u i e n t e s ;

1 * .— S is tem a  de u n ió n  p a r a  e s t r u c t u r a s  r e t i c u l a r e s  p la n a s  
o e s t e r e o m é t r i c a s ,  c a r a c te r i z a d o  p o r  e l  hecho de que l a  u n ió n  
e n t r e  lo s  tu b o s  que form an c a b e z a s  y  l a s  b a r r a s . e s  r e a l i z a d a  
p o r la, com b inac ión  de ju n ta s  c o n s t i t u i d a s  p o r  m a n d íb u la s  p ro ­
v i s t a s  de cuando menos dos a p é n d ic e s ,  adecuado p a r a  o r e a r  e s ­
p a c io s  de e n c a je  p a r a  r e c i b i r  l o s  a p é n d ic e s  de ju n ta s  de aco­
p la m ie n to  pare., l a  c r e a c ió n  de un nudo co m p le jo ; a s í  como p o r  
ju n ta s  a x i l e s  c o n s t i t u i d a s  p o r  u n a  e s p ig a  s e n c i l l a  o en a b an ic o  
p a r a  l a  u n ió n  de tu b o s  o b a r r a s  que c o n v e rg e n , y p o r  u n a  ju n ta
de b a n d a s  que s e  c ru z a n  p a r a  l a  u n ió n  de tu b o s  d i s p u e s to s  en
p la n o s  s u p e r p u e s to s .

2 3 . -  S is te m a  de u n ió n  seg ú n  pun to  i a ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  
hecho de que e n t r e  l o s  dos a p é n d ic e s  de m an d íb u la  de  l o s  dos 
e lem en to s  u n id o s  que form an u n a  ju n ta  de p e in e  s e  i n s e r t a n  l o s  :
a p é n d ic e s  ta m b ié n  u n id o s  de u n a  ju n ta  a u x i l i a r  c o n s t i t u i d a  p o r  -
c u a tro  m an d íb u las  d o b le s ,  ad ec u a d a s  p a r a  a p r e t a r  in f a r lo r m e n te  i 
e l  tu b o  y a  cog ido  p o r  l a  j u n ta  p r i n c i p a l ,  m ie n tr a s  que s u p e -  ¡ 
r io r m s n te  a p r i e t a n  o t ro  tu b o  d is p u e s to  en e l  p la n o  m ediano de ' 
s u m o tr ía  do l a  j u n ta  p r i n c i p a l ,  p lan o  que es p e r p e n d ic u la r  a l  
e j e  ddL tu bo  a p re ta d o  e n t r e  l o s  a p é n d ic e s  a  modo de p e in e  de 
d ic h a  ju n ta  p r i n c i p a l .  !

3 ^ . -  J u n ta  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de e s t r u c t u r a s  r e t i c u l a r e s  ¡ 
según  e l  s i s te m a  d e l  p u n to  1 3 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  hecho  de 
e s t a r  c o n s t i t u i d a  p o r dos m ordazas p r o v i s t a s  do p o r  lo  menos 
dos a p é n d ic e s  s e p a ra d o s  e n t r e  s í ,  de modo que quedan  e n t r e  
e l l o s  uno s e s p a c io s  adecuados p e r a  r e c i b i r  lo s  a p é n d ic e s  de 
u n a  j u n t a  s u s c e p t i b l e  de a c o p la m ie n to , p r o v i s t a  de u n a  p l a c a  
con a g u je ro s  de u n ió n  p a r a  a p r e t a r  l a s  m a n d íb u la s  so b ro  l a

D 02cL. ^í como de o t r o s e lem en to s  p a r a  a r t i c u l a r  l a s  b a r r a s
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de l a  esti*uctui*a re t ic u l& d ' s o b re  d ía n o s  tu b o s  c o n t in u o s .

4 3 .— J u n ta  según, e l  p u n to  3 3 , c a r a o t e r i z a d a  p o r  dL hecho de 
que l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  a p é n d ic e s  de l a s  m an d íb u las  no es i n - i  
f e i - io r  a  l a  a n c h u ra  de l o s  d i e n t e s  m ism os, y e l lo  p a r a  p e r m i t i r  ; 
l a  i n t e r s e c c i ó n  r e c íp r o c a  de l o s  a p é n d ic e s  de dos ju n ta s  s im ila ,- .  
r e s  que a b arq u en  l a  c a b e z a  en e l  mismo p u n to ,  p a r a  l a  r e a l i z a ­
c ió n  de un nudo e s te re o m é tr ic o  .

5 3 .— J u n ta  según  p u n to  33 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de 
e s t a r  c o n s t i t u i d a  p o r dos m an d íb u las  con a p é n d ic e s  a  modo de 
p e in e ,  cuyos d i e n t e s  so n  en númeio do t r e s ,  con dos e s p a c io s  
adecuados p a r a  r e c ib i r '  i o s  d i e n te s  de u n a  ju n ta  s im i la r ' con 
m an d íb u las  de t r e s ,  dos o c u a tro  d i e n t e s .

6 3 . -  J u n ta  seg ú n  p u n to  33, c a r a c t e r i z a d a  p o r  & hecho de 
q u e , en l a  p l a c a  de b a s e  de cad a  m ord aza , l o s  m edios p a r a  u n ir ' 
de m anera  a r t i c u l a d a  l a s  b a r r a s  de l a  e s t r u c t u r a  r e t i c u l a r '  e s tá n  
c o n s t i t u id o s  p o r  a g u je r o s  a t r a v e s a d o s  p o r  p o m o s ,  e s ta n d o  a l e ­
ja d a s  u n a  de o t r a  l a s  p l a c a s  p a r a  r e c i b i r  e n t r e  o l l a s  l a  c ab eza  
de extrem o de l a  b e r r a  y  de l a s  b a r r a s  que c o n v e rg en  en e l  nudo 
c o n s t i t u id o  p o r  l a  j u n t a .

7 3 .— J u n ta  según  p u n to  33 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de 
que en l a  p l a c a  de b a s e  de c ad a  a r t i c u l a c i ó n ,  l o s  m edios p a r a  
u n i r  de m anera  a r t i c u l a d a  l a s  L a rra s  do l a  e s t r u c t u r a  r e t i c u l a r '  
e s tá n  c o n s t i t u i d a s  p o r  p e rn o s  r e s p e c t iv a m e n te  co a x i l  es en lo s  
dos p l a c a s  e n f r e n ta d a s  y ad ecuados para , s e r  in t r o d u c id o s  cada 
uno en uno de l o s  a g u je r o s  t r a n s v e r s a l e s  p r a c t i c a d o s  en e l  ex­
trem o de la . b a r r a .

8 3 .— J u n ta  según  p u n to  33 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de 
que l a  p a r t e  ex trem a d e l  tu bo  c o n tin u o  o de l a  b o r r a  t u b u la r  
que fo rm a p a r t e  de l a  u n ió n  e s t á  p r o v i s t a  de un c i e r r e  con e l e ­
mento en fo rm a do vaso  con a g u je r o s  t r a n s v e r s a l e s  que c o in c id e n
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con lo s  de l a  p a re d  d e l  tu b o ,  p a r a  p r e s e r v a r  e l i n t e r i o r  d e l tubo
y r e f o r z a r  la . u n ió n .

9 3 .— J u n ta  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  a en ss is te m a  d e l  e ru to .3 , c a ­
r a c t  e r iz a ü a  p o r el. hecho a e q u e , p a r a  l a  u n ió n a x i l de t r i o s ,  s e
em pica unu  e s p ig a O o <

ri
* w* i d a  cuando menos p o r u n a ^ n ^ ir^ a ,  p ro —*

v i s t a  de b r i d a  en su  zona c e n t r a l  y a t r a v e s a d a p o r un a g u je ro
c on t inuo en c a d a  esx trem o , a g u je ro  que c o rre sp o n d e  a. o t r o s  a g u jo -
r o s  s i m i l a r e s  p r o v i s to s  en i o s  ex trem os do l o s  r u t e s  p a r a  u n i r , 
p a r a  p e r m i t i r  e l  p aso  de un  p e in o  o e s p ig a  t r a n s v e r s a l  do u n ió n .

1 0 3 . -  j u n t a  según  p u n to  9 3 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de 
que l a  e s p ig a  p r e s e n t a  en un  la s o  ce  l a  b r i d a  un v as  jago a t i  ave— 
aado p o r  un  a g u je ro  y ,  d e l  od io  l a d o ,  un  v a s ta g o  id e n u ic o  tam ­
b ié n  a tra v e s a d o  p o r  un a g u je r o ,  te n ie n d o  d ic h o s  v a s ta g o s  u n a  s e c ­
c ió n  en fo rm a de c ru z ,  m ie n tr a s  que l a  b r i d a  es re d o n d a  y t i e n e  
un  d iá m e tro  i n f e r i o r  a l  d iám etro  e x t e r i o r  d e l  tu b o ,  de modo que 
puede  a j u s t a r s e  d e n tro  de un r e t a j o  p r a c t i c a d o  en e l  tu b o  p a r a
u n i r  y en c o r re s p o n d e n c ia  de su  b o r d e .  )

l i a . -  J u n ta  seg ú n  pun to  9 2 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de ! 
que l a  e s p ig a  es m ú l t i p l e ,  es d e c i r  que t i e n e  fo rm a de ao áu reo  }
e s te r e o m é t r ic o ,  p a r a  p o d e r  a c o p la r ' l o s  ex trem o s de una p l u r a l i —  ̂
dad de b a r r a s  o de tu b o s  que c o in c id e n  en un  so lo  punto  . í

1 2 3 . -  j u n t a  se g ú n  p u n to  9 3 , c a r a c t e r i z a d a  poi- e l  hecho do } 
que l a  e s p ig a  p r e s e n t a ,  d e sp u és  de l a  b r i d a ,  u n  v a s ta g o  atravesado* 
p e r p e n d ie u l  a rm an te  p o r  un  a g u je ro  y ,  a n te s  de l a  b r i d a ,  u n a  p í a -  } 
q u i t a  o u n a  h o r q u i l l a  de d i e n te s  p la n o s  a t r a v e s a d o s  p o r  un  agu— } 
jo ro  c o n tin u o  p a r a  r e c i b i r  en é s t e  un  per-no , c rean d o  a s i  u n a  '
u n ió n  de a r t i c u l a c i ó n  con u n a  e s p ig a  s im ila r*  que p u ed e  ser* a c ó -

1 3 3 . -  J u n ta  según  p u n to  3 3 , ' c a r a c t e r i z a d a  p o r  un  b a n d a je  a  
modo de s i l l a  a tr a v e s a d o  p o r dos a g u je ro s  t r a n s v e r s a l e s  c o n tin u o s ,!
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d is p u e s to s  en lo s  la d o s  y adecuados p a r a  r e c i b i r  dos p e rn o s  
que a t r a v i e s a n  ta m b ié n  l o s  dos ex trem os d e l  tu b o  a p re ta d o s  
p o r d ic h a  s i l l a ,  que s e  p ro lo n g a  in f o r i o r n o n to  a  modo de 
h o r q u i l l a  con un a s ie n to  s e m ic i l í n d r i c o  que puedo  a p o y a rse , 
a b a rc á n d o lo , s o b re  un  tu b o  i n f e r i o r  p e r p e n d ic u la r  a l  s u p e r io r
in t r o d u c id o  en e l  m anguito  de s i l l a .

1 4 3 .— J u n ta  según  p u n to s  1 a  1 3 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  
hecho de comprendo!' u n a  b a n d a  a  modo de s i l l a  que ro d e a  e l  * 
tu b o  in f e i - ío r  p o r  a b a jo  y dos b a n d a s , ta m b ié n  a  modo do s i l l a ,  
que ro d e a n  e l  tu b o  s u p e r io r  p o r  a r r i b a ,  e s ta n d o  u n id a s  d ich ó n  
b a n d a s  s u p e r io r e s  a l a  b a n d a  i n f e r i o r  p o r  u n a  p a r t e  m ed ian te  
a r t i c u l a c i ó n  y ,  p o r  o t r a ,  me ¡ l ia n te  un  perno  m ó v il .  í

1 5 3 . -  J u n ta  según  pun to  1 4 3 , c a r a c t e r i z a d a  p o r e l  hecho ¡' 
de que l e s  ¡los u n io n e s  a r t i c u l a d a s  s e  e n c u e n tra n  d e l mismo 
l a d o ,  m ie n tr a s  que l a s  dos u n io n e s  de p e in o  m ó v il s e  encuen­
t r a n  d e l  lL. o o p u e s to .  í

16 3 . -  J u n ta  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l nudo com plejo  según  
e l sistem a!, d e l  p u n to  2 3 , c a r n e t  e r i z a d a  p o r  e l  hecho de estar* 
c o n s t i t u i d a  p o r  c u a tro  e lem en to s  do m an d íb u la  dob lo  con a s ie ¡ ¿ ; 
t o s  de s u je c ió n  cóncavos a rq u e a d o s  d i s p u e s to s  e n t r e  s í  de : 
manea.'a o r to g o n a l ,  y de que l o s  a p é n d ic e s  de m ordaza  o m andí­
b u l a  cuyos a s i e n to s  so n  co a x i l  e s  d e l  tu b o  s u  j  e to  en l a  j u n t a  i 

p r i n c i p a l  p r e s e n ta n  u n a  a n c h u ra  i n f e r i o r  a  l a  m ita d  d o l ospa—' 
c ió  e x i s t e n t e  e n tro  l o s  dos a p é n d ic e s  c o n tig u o s  de l a  ju n ta  ' 
p r i n c ip a l  , p a r a  p o d e r s e  i n t r o d u c i r  oa d icho  e s p a c io .  }

1 7 3 .— J u n ta  según  p u n to s  33 y 1 6 , c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  
hecho de que l a s  m an d íb u las  de s u je c ió n  t i e n e n  u n a  lo n g i t u d   ̂
t a l  que d e ja n  l i b r e  u n a  p a r t e  d e l  tu b o  a  lo  la r g o  de l a s  g e -  ¡ 
n e r a t r i c e s  más e x t e r i o r e s  y  p r e s e n te n  su s  ex trem os a p l a s t a -  i 
dos seg ú n  un p lan o  ta n g e n te  de d ic h a  g e n e r a t r i z  moR e x te -  ¡
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r i o r  d e l  tu b o ,  p a r a  c r e a r ,  ju n t  am onto con j z o n a  l i b r o  d e l
tu b o ,  un p la n o  de apoyo .

1 8 a .- " S is to m a  p o ra  l a  form o,cien  de o 
r o s  p le n a s  o e s t e r e o m é t r i c a s ,  con nudos 
j u n ta  de m an d íb u la s  p a r a  s u  r e a l i z a c i ó n " ,

s t r u c t u r a s  r o t  le u d a ­
do u n ió n  co m p le jo s  y 

todo t a l  y conform o
s e  d e s c r ib e  en l a  p ro s o n to  m em oria , l a  cu: c o n s ta  do 422 l í ­
n e a s  y  a  t í t u l o  do ejem plo  so  r e p r o s o . i t a  en l e s  a d ju n to s  d r—
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