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I ^ C .I .  Case nP B.12815-

"Procedim iento de producción de h id rocarbu ros  in sa tu rad o s  
y  m etanol".

IMPERIAL CBEMICAL INDUSTRIES LIMITED, en tid ad  in g le sa , 
re s id e n te  en Im p eria l Chemical House, M illbank, Londres^ 
I n g la t e r r a .

E s te  in s^ n to  se  r e f i e r e  a  l a  producción de h id ro ­
carburos in sa tu ra d o s  y m etanol.

Es ya conocido e l  som eter h id ro carb u ro s  a  un 
proceso de ox idación  p a r c ia l ,  para p ro d u c ir m ezclas 
gaseosas que contengan a c e t i le n o , o t i l e  no, hidrógeno y5.
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monóxido de carbono, na tam bién sobradamente conocido 
e l  b acer re a c c io n a r  e n tre  a i  hidrógeno y monóxido de 
carbono, para p ro d u c ir m atanol. mn e l  procedim iento a 
que e a te  inven to  ae r e f i e r e ,  e a ta a  dea e tap as  ae combinan 
e n tre  a i  de t a l  modo que e l  gas producido por l a  oxidación 
p a rc ia l  d e l h id ro carb u ro  t ie n e  una com posición que lo  
hace adecuado para  l a  producción de m etanol. S in  embargo, 
l a  mezcla gaseosa que s a le  de l a  e tap a  da producción de 
m etanol en un procedim iento combinado de e s ta  Ín d o le , 
con tiene  componentes in d e se a b le s , especialm ente metano, 
na  conveniente e lim in a r e a te  metano an te a  Ae v o lv e r a  
in t ro d u c ir  l a  mezcla gaseosa en e l  procedim iento Ae produc­
c ió n  de m etanol, y una c a ra o te r ia t ic a  de e s te  in v en te  e s  
e l  h acer e s to  de modo conveniente y económico.

A s i, de acuerdo con e a te  inven to  ae proporciona 
un  procedim iento que comprende l a s  e tap as  s ig u ie n te s :  
un  h id ro carb u ro , l iq u id o  o gaseoso, de p a r t id a ,  un gas 
que contenga h id ro carb u ro s  y /e  h id rógeno, y oxigeno, 
se  someten a  re a c c ió n  en una o más e ta p a s , de t a l  modo 
que se a lcance una tem peratura su p e rio r  a 1,200SC. po r cuyo 
medio se consigue e l  crack ing  y , a  l a  vez, l a  oombustión; 
l a  re acc ió n  se conduce en cond iciones t a l e s  y con propor­
c ion es de m a te r ia le s  de p a r t id a  de grade t a l ,  que e l  
producto co n tiene  can tid ad es  a p re c ia b le s  de a c e t i le n o ,  
e t i le n o ,  métame, h idrógeno, menóxido de carbono y 
d ióx ido  de carbono, siendo  su p e rio r  a 1:1 l a  re la c ió n
vo lum étrica  hidrógeno :mcnóxido de carbono} e l  producto 
se t r a t a  sucesivam ente para l a  e lim in ac ió n  de dióxido de 
carbono, a c e t i le n o  y e t i le n o ;  e l  gas r e s id u a l ,  que co n tie ­
no metano, hidrógeno y  monóxido de carbono, siendo su p e rio r
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a  1:1 l a  re la c ió n  vo lum étrica  h idrógeno: monóxldo de 
carbono, ae hace p a sa r a  un. co n v e rtid o r de m etanel, en 
e l  que se co n v ie rten  en  e s te  cuerpo can tid ad es  a p re c ia ­
b le s  de hidrógeno y monóxldo de carbono, c a ta lític a m e n te  
y en condiciones de tem peratura y  p res ió n  e lev ad as; e l  
m etanol producido se condensa y , en p a r te , se emplea 
para la v a r ,  sometido a  p re s ió n  e lev ad a , e l  gas s in  reac ­
c io n a r  que abandona e l  co n v e rtid o r de m etanol; l a  so lu ­
c ió n  de metano en  m etanol, a s i  ob ten ida , se separa d e l 
sistem a y se disminuye l a  p re s ió n  a  que e s t á  som etida; 
e l  metano se desprende ju n to  con o tro s  gases d is u e l to s .

hn  e l  procedim iento a  que e s te  in v en to  se 
r e f i e r e ,  puede u t i l i z a r s e  c u a lq u ie r  h id rocarbu ro  l ig e r o ,  
gaseoso o l iq u id o . P er ejem plo, o l  h id rocarburo  empleado 
puede s e r  una f ra c c ió n  que h ie rv a e n tre  303 y 130*0. 
y  tenga una densidad d s l  orden de 0 ,7 .  an  una e tap a  de 
e s te  inv en to  puede p ro d u c irse  un gas que contenga 
h id ro carb u ro s  y /o  hidrógeno y , po r co n s ig u ien te , une 
de lo a  gases in tro d u c id o s  en l a  re a c c ió n  i n i c i a l ,  puede 
s e r  un  gas re - in tro d u c id o , p receden te de o tra  e tap a  d e l 
p rocedim iento , después de un tra tam ie n to  adecuado.

La mezcla de h id ro carb u ro  de p a r t id a  y  de gas 
que con tiene  h id ro carb u ro s  y /ó  hidrógeno, so somete 
con p re fe re n c ia  a  re acc ió n  con oxigeno, en una o m%a 
e ta p a s , de t a l  modo que se obtenga una tem peratura d e l 
orden dó 1300 a 150030. jal metano y e l  monóxldo de 
carbono, separados luego en e l  procedim iento combinado 
de e s te  in v en to , pueden tam bién v o lv e r  a  in tro d u c irs e
en  e s ta  zona de re a c c ió n , -tün e s ta  reacc ió n , os conveniente 
u t i l i z a r  oxigeno p rác ticam en te  puro; en  caso c o n tra r io ,30.
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se in tro d u cen  en e l  a p a ra te  im purezas t a le s  cerne gasee 
in e r te s  in d e se a b le s , p e r ejem plo n itró g en o  y argén*
In c lu so  cuando se emplea exígeme re la tiv am en te  pare* 
es  en g en e ra l n e cesa rio  d ispo ner una purga mis ad e lan te  
en e l  proceso combinado, p a ra  e v i t a r  l a  acum ulación 
de gases in e r te s  en  e l  s is tem a . La re acc ió n  con exígeme 
se  l le v a  a  cabo, con p re fe re n c ia , a  una p re s ió n  p rá c tic a ­
mente ig u a l a  l a  a tm o sfé ric a . Con p re fe re n c ia , l a  compo­
s ic ió n  de l a  mezcla de re a c c ió n  y la a  cond ic iones, se 
p reparan  de t a l  modo que e l  gas de escape de l a  reacc ió n  
con e l  oxigene tenga una re la c ió n  vo lum étrica hidrógeno* 
monóxido de carbono, de 2:1 aproximadamente.

La mezcla gaseosa , een p re fe re n c ia , ae l ib e r a  
de dióxido de carbono, po r ejem plo lavándola  een amoníaco 
acuoso , ó  co n tin u ac ió n  se e lim in a  e l  a c e t i le n o  p e r cu al­
q u ie r  método convenien te; por ejem plo, puede e lim in a rse  
de l a  mezcla gaseosa producida, tra tá n d o la  con amoníaco 
l íq u id o , a  una tem peratura d e l  orden de - 70*0.

mn e s t a  e ta p a , e l  e t i le n o  se separa  de l a  megcla 
gaseosa, de c u a lq u ie r  modo convenien te ; a s í ,  l a  p res ió n  
de l a  mezcla gaseosa puede aum entarse a  una p re s ió n  
moderadamente e lev ad a , por ejem plo 30 a tm ó sfe ra s , y e l  
e t i le n o  puede sep a ra rse  a  co n tin u ac ió n , de l a  mezcla 
gaseosa comprimida, por ab so rc ió n  en  un d iso lv e n te  
aa.<m ad., t a l  .<m. . .  n a f ta  0 ,  -  Og a  ana tam peratnra 
de unas -20BC.

jal gas r e s ta n te  después d e l proceso de separación  
d e l e t i le n o ,  puede in tro d u c irs e  en e l  co n v e rtid o r de 
m etanol, ju n to  con gas v u e lto  a  t r a t a r  desde e l  c o n v e r ti­
d o r, s in  cambio a p re c ia b le  de can tid ad  o eompesioiÓn.
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Por e l  c o n tra r io ,  puede r e t i r a r s e  ana p a rte  d e l gao y 
u t i l i z a r s e  de d i s t in to s  modos. P or ejem plo, puede sepa­
ra r s e  una p a r te  d e l gas y a sa rse  como gas com bustible, 
para c a ld e a r  previam ente lo s  m a te r ia le s  d ereacc ió n  a
u t i l i z a r  en e l  proce d im ien to .  Asimismo, una p a rte  d e lcongas puede som eterse a  reacc ió n /v ap o r a  una tem peratura 
d e l orden de 4003a  50030. en p resen c ia  de un c a ta liz a d o r  
que contenga h ie r r o ,  pa ra  que su proporción  de monóxido 
de carbono se co n v ie rta  en a l t e  grado en hidrógeno y 
d ióx ido  de carbono. E l d ióxido  de carbono se separa  y , 
s i  se desea , e l  gas r i c o  en hidrógeno puede v o lv e r  a  
in tro d u c ir s e  en l a  zona i n i c i a l  de re a c c ió n . A si tam bién, 
p a r te  ótodo e s te  gas r ic o  en hidrógeno, puede m ezclarse 
con l a  c o r r ie n te  de gas que se  hace p asa r a l  co n v ertid o r 
de m etanol, especialm ente s i  e l  gas que per o tra  p a rte  
se  in tro d u ce  en e s ta  zona t ie n e  una re la c ió n  m elar h id ró -  
genoímonóxido de carbono in f e r io r  a  2 :1 .

La p re s ió n  de l a  mezcla de gas in tro d u c id a  en 
e l  co n v e rtid o r de m etanol, ha de aum entarse con p re fe ­
re n c ia  a  e n tre  200 a 400 a tm ó sfe ra s . La mezcla de gas, 
con p re fe re n c ia  , se hace p a sa r a  tra v é s  de d ep ó sito s  
de carbón a c tiv a d o , -u o tro  equipo adecuado, para e lim in a r 
cu a le sq u ie ra  vapores de n a f ta  que puedan haberse a r r a s ­
tra d o , a n te s  de e n t r a r  en e l  c o n v e rtid o r de m etanol.

La mezcla gaseosa que co n tiene  monóxido de 
carbono, hidrógeno y metano, se  in tro d u ce  a con tinuación  
en un co n v ertid o r de m etanol, o sea en un re c ip ie n te  de 
re acc ió n  en e l  que e l  monóxido de carbono y o l  hidrógeno 
se co n v ie rten  en m etanol, por l o  menos parc ia lm en te .

En e s te  c o n v e rtid o r, es conveniente t r a b a ja r  a
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una conversión  re la tiv am en te  b a ja  por pasada o c ic le ?  
por ejem plo, e l  25 a l  5%  d e l  monóxido de carbono, ae 
eo n v ie rten n  ^ t a n o l  en cada pasaba, y  en e a te  eaae , ana 
p roporción  a p re c ia b le  de lo a  gasea vuelve a  in tro d u c irs e ,  
generalm ente, en  e l  r e c ip ie n te  de re a c c ió n . Al proceder 
de e a te  modo, usando e l  tra tam ien to  re p e tid o , puede 
c o n v e rtirs e  en m etanel p rác ticam ente  todo e l  monóxido 
de carbono. La conversión  puede l le v a r s e  a  cabo u t i l i ­
zando, por ejem plo, un c a ta l iz a d o r  que comprenda óxido 
de zinc y un óxido de cromo, y  en e s t e  caso l a  conversión 
ae l le v a  a  cabe adecuadamente, a una tem peratura de 
300a a  450SC.

.Bl producto que abandona e l  co n v e rtid o r de
m etanol, se 3aea con e s te  cuerpo . JS1 empleo de un  lavado
con m etanol, proporciona un procedim iento s e le c t iv o
para l a  e lim in ac ió n  de gas de desecho y en e s p e c ia l  metano,
a  l a  vez que se reduce a l  mínimo l a  pérd ida de monóxido
de carbono e h id rógeno . La so lu c ió n  de m etanol, ae pasa
a  co n tinuación  a  un re c ip ie n te  en e l  que su p re s ió n
se reduce a  l a  a tm o sfé rica , por cuyo medio e l  gas escapa
d e l m etanol que con tiene  una ca n tid ad  a p re c ia b le  de P ^rteme ta ñ o ,/d e l  c u a l ae ha in tro d u c id o  en e l  co n v e rtid o r de 
m etanol, desde l a s  prim eras e ta p a s  do lareacc ióm  y 
p a r te  d e l  c u a l ae ha producido en e l  co n v ertid o r de 
m etanol. La mezcla gaseosa desprendida de e a te  modo, 
puede em plearse come gas com bustib le . P a rte  d e l metanol 
producido se r e t i r a  d e l sistem a y se somete a p u r i f ic a ­
c ió n  e l  r e s t e ;  se  re in y e c ta  en e l  ap a ra to  y se u t i l i z a
p a ra  la v a r  l o s  gases p receden tes d e l co n v ertid o r de 
m etanol.
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C<mo v a r ia n te , e l  producto que co n tiene  metanol 

y abandona e l  c o n v e rtid o r de e e te  cuerpo, se  hace pasa r 
a  un re c ip ie n te  de cap tac ió n  mantenido a  l a  presiónjelevada. 
E l m etanol l iq u id o  de e s te  re c ip ie n te  se d ir ig e  a  o tro  
re c ip ie n te  de ca p tac ió n , a  p re s ió n  in te rm ed ia , por ejemplo 
100 a tm ó sfe ra s . En e s te  modo de p roceder, se desprende 
un  gas que co n tiene  pequeñas can tid ad es  de gases in e r te s ,  
po r ejemplo n itró g en o  y argón que se han in tro d u c id o , 
in ev ita b lem en te , en e l  s is tem a, y  co n tiene  tam bién propor­
c ion es  a p re c ia b le s  de monóxido de carbono, hidrógeno 
y metano, ne to  gas, puede u sa rse  por ejemplo para e l  
ca ldeo  o para  c u a le sq u ie ra  o tro s  o b je te s . E l m etanol 
d e l r e c ip ie n te  de cap tac ió n  mantenido a  p re s ió n  in term ed ia , 
se  hace p a sa r a un  re c ip ie n te  a  p re s ió n  a tm o sfé ric a , 
y  e l  gas producido, que con tiene una elevada proporción  
de metano, puede, como ya se ha d icho , re in y e e ta rse  en 
l a  prim era e tap a  d e l p rocedim ien to . P a rte  d e l metanol 
se  r e t i r a  d e l r e c ip ie n te  de cap tac ió n  sometido a  p res ió n  
a tm o sfé rica ; e l  r e s to  se re in y e e ta  en e l  a p a ra te  y  se  
u t i l i z a  para la v a r  gases que procedan de l a  zona de 
s ín te s i s  d e l m etano l. E ste  lavado  puede r e a l iz a r s e  en 
c u a lq u ie r  punto adecuado. E l gas re s ta n te  después de 
e s te  lavado con m etanol, se  in y e c ta  de nuevo en e l  
c o n v e rtid o r de m etanol.

Aunque l a  c a r a c te r í s t i c a  de e s te  in v en to  en la  
que lo s  gases s in  re a c c io n a r se  lav a n  con p a rte  d e l 
m etanol producido es  una p a r t ic u la r id a d  n e c e sa ria  d e l
procedim iento que acaba de d e s c r ib ir s e ,  puede emplearse 
también en procedim ientos m odificados. Por ejem plo, e l  
procedim iento podría  l le v a r s e  a  cabo de un modo y en unas
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condicionas t a l e s  que l a  re a c c ió n  i n i c i a l  se d e s a r ro l la ra  
a  tempera to ra  mis e lev ad a , en cuyo caso se forma 
can tid ad  de e t i le n o  acusadamente i n f e r i o r .  In c lu so  en un 
procedim iento de e s ta  ín d o le , por ta n to ,  sigue siendo 
de v a lo r  l a  c a r a c te r í s t i c a  de la v a r  con a lg o  d e l metanol 
formado, e l  gas que abandona e l  co n v ertid o r de m etanol. 
EJEMPLO.

A una zona de p i r ó l i s i s  mantenida a una tempe­
ra tu r a  de 1 ,3003C. aproximadamente, se h ic ie ro n  p asa r, 
por ho ra , lo a  m a te r ia le s  s ig u ie n te s :
(a )  5y45 to n e lad as  de n a f ta  l i g e r a ,  de punto de e b u lic ió n  

su p e rio r  a  3030. E ste  m a te r ia l  de p a r t id a  e ra  un 
producto de d e s t i la c ió n  d i r e c ta  de p e tró le o  b ru to
d e l O rien te  Medio, con una tem peratura f i n a l  de d e s t i ­
la c ió n  de 145 a  150SC.

(b) 244,2 m o ló c u la s -lib ra  de oxígeno de una pureza de 
99,5%.

(c ) 245,0 m o ló c u la s -lib ra  de un gas de combustión obtenido 
como a  co n tin u ac ió n  se in d ic a  que con ten ía  come compo­
n en tes  p r in c ip a le s :  Bg -  211 m o le c u la s - lib ra ; metano 
21 ,7  m o ló c u la s - lib ra .  Be l a  zona de p i r ó l i s i s  se 
ob tu v iero n , por h o ra , 1 ,086 ,4  m o lé c u la s -lib ra  de
g as , cuyos componentes p r in c ip a le s  e ra :  00g, 48,7 
m o lé c u la s - lib ra ; Eg, 436 m o ló c u la s -lib ra ; 00 , 240 
m o lé c u la s - lib ra ; CH^, 80 ,6  m o lé c u la s - lib ra ; OgHg,
61,9 m o lé e u la s - lib ra ; CgH^, 160,9 m o lé c u la s - lib ra .
E l d ióxido de carbono se r e t i r ó  de l a  mezcla gaseosa, 

empleando amoníaco acuoso . Las pequeSas can tid ad es  de 
h id ro carb u ro s  r e t i r a d o s  a l  mismo tiem po, se separa ren  
d e l l íq u id o  de lavado , y se in tro d u je ro n  en una c o rr ie n te
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de gas com bastibie que se u t i l i z ó  para c a ld e a r  previam ente 
l e s  m a te r ia le s  a re a c c io n a r . E l a c e t i le n o  prácticam ente 
poro , se separó  empleando amoníaco l íq u id o  a  una tempera­
tu ra  de -7030. y e l  gas re s id u a l  (947,2 m o lé c u la s -lib ra )  
co n ten ía  Sn e s ta s  cond ic iones, como componentes p r in c i­
p a le s : Hg, 436 m o lécu las-lib ra}  00, 240 m o lé c u la s -lib ra ; 
CH^, 60 m o lé c u la s - lib ra ;  O^H^, 158,5 m o lé c u la s - lib ra . La 
p re s ió n  d e l  gas se aumentó en e s ta s  cond ic iones a  27 

atm ó sferas y se s(m etió  a  l a  e lim in ac ió n  de e t i le n o ,  por 
tra tam ie n to  a —2030. con n a f ta s  Cg -  Cg. En e s te  proce­
dim iento , se o b tuv ieron  150 m o lé c u la s - lib ra  de e t i le n o  
puro; además se separaron  pequeñas can tid ad es  de hidrógeno 
monóxido de carbono y metano, que se añad ieron  a  l a  
c o r r ie n te  de gas com bustible a n te s  c i ta d a .  Cada hora se 
d e ja ro n  s a l i r ,  de l a  fa se  de sep arac ió n  de e t i le n o ,  713,2 

m o lé c u la s -lib ra  de gas, que te n ia  como componentes 
p r in c ip a le s ;  Hg, 430 m o lé c u la s - lib ra ; 00 , 205 m oléculas- 
l i b r a ;  CH^, 61 m o lé c u la s - l ib ra . E s te  gas se d iv id ió  en 
dos c o r r ie n te s ,  una de l a s  cu a le s  se h izo  p a sa r , s in  
a l te r a c ió n  se n s ib le  de com posición, a l  sistem a de con­
v e rs ió n  de m etanol, m ien tras  que l a  segunda se l le v ó  
a  una zona en l a  que reacc io nó  en p a r te  con v ap o r, a s t a  
segunda c o r r ie n te  se d iv id ió  en re a l id a d  en dos p a r te s ,  
una de l a s  cu a le s  se envió d irectam ente  a  l a  c o r r ie n te  
de gas com bustible; e s tab a  c o n s ti tu id a  p e r 130,8 

m o lé c u la s - lib ra s  y te n ía  como componentes p r in c ip a le s :
Bg, 79 m o lé c u la s - lib ra ; 00, 37 m o lé c u la s - lib ra ; OH^,
11,6 m o lé c u la s - lib ra . La p a r te  re s ta n te  de l a  segunda 
c o r r ie n te  c o n s ti tu id a  por 244,5 m o lé c u la s -lib ra  y  cuyos 
componentes p r in c ip a le s  e ran  H^, 147 m o lé c u la s -lib ra ;
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C0, 70,5 m o lé c u la s - lib ra ; OH^, 21 ,7  m o lé c u la s - lib ra , se  
h izo  re a c c io n a r con vapor a 4003C. en  p resen c ia  de un 
c a ta liz a d o r  que co n ten ía  h ie r r o .  P er e s te s  m edios, e l  
monóxido de carbono se c o n v ir tió  en g ran  proporción  
po r re a c c ió n  con vapo r, en hidrógeno ju n to  con dióxido 
de carbono, y  e l  gas producido, después de se p a ra re l  
d ióx ido  de carbono, se  utOLizé eemo gas de combustión 
en l a  prim era e tap a  d e l  p rocedim ien to .

Con nueva re fe re n c ia  a i  gas que se d i r ig ió  a l  
sistem a de conversión  en m etancl e s tab a  c o n s ti tu id o  
por 338 m o lé c u la s - lib ra  y  co n ten ía ; H^, 204 m oléculas- 
l i b r a ;  CO, 97 ,4  m o lé c u la s - lib ra ; CH^, 27 ,7  m o lécu las- 
l i b r a .  Se comprimió a  una p re s ió n  de 300 a tm ósferas 
y se h iz o  p a sa r a  tra v é s  de re c ip ie n te s  que co n ten ían  
carbón a c tiv a d o , por cuyo medio se  r e t i r a r o n  prácticam en­
t e  todos l e s  vapores re s id u a le s  de n a f ta ,  n i  gas se 
aSadió a l  gas de s ín t e s i s  d e l m etanol que ya c irc u la b a  
en l a  zona de conversión  en m etan cl. n a ta  mezcla gaseosa 
se puso en co n tac to  con un c a ta liz a d o r  que co n ten ía  
óxidos de z inc  y de cromo, mantenido a  una tem peratura 
de 3503—40030. Después de e n f r ia r s e ,  e l  producto 
se lavó  con m etanol, y l a  mezcla de gas r e s id u a l  v o lv ió  
a in tro d u c irs e  en l a  zona de conversión  en m etanol. 
h e te  gas re s id u a l  co n ten ía  a lre d e d o r d e l 2 #  de metano.

n i  m etanol empleado en e s ta  e tap a  para la v a r  
lo s  gases de s a l id a  d e l co n v e rtid o r de m etanol, se h izo
p a sa r a  un " re c ip ie n te  de in flam ación" en e l  que se 
s o l tó  l a  p re s ió n . Se produjo un gas que co n ten ía  32% 
en volumen de h idrógeno, %  en  volumen de monóxido de 
carbono y 45% en volumen de metano y se aSadió SQL gas
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com bustib le . P a rte  d e l m etanol d e l  re c ip ie n te  últim am ente 
c i ta d o , v o lv ió  a in tro d u c irs e  para  u sa rse  en e l  lavado r 
de m etanol a n te s  c i ta d o ,  .al r e s to  d e l m etanol, se r e t i r ó  
d e l s is tem a . La can tid ad  de m etanol ob ten ida e ra  de 1,25 
to n e lad as  por h o ra , de un l íq u id o  que con ten ía  9%  en 
peso de m etanol.

N O T A
D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l 

in v en to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p rá c tic a , 
debe hacerse  c o n s ta r  que l a s  d isp o sic io n es  an te rio rm en te  
in d ic ad a s  son su sc e p tib le s  de m odificac iones de d e ta l le  
en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También 
se  hace c o n s ta r  que e l  in v en te  corresponde a  una p a ten te  
p resen tada en In g la te r r a  con fecha 27 de marzo de 1957^ 
na 9983/57, acogiéndose por lo  ta n to  a  lo s  b e n e fic io s  que 
conceden l e s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo 
l o  que c o n s titu y e  l a  e sen c ia  d e l  r e f e r id o  invaoto y por lo  
que se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención  por 20 años en 
mspaSa: "Procedim iento de producción de h id rocarbu ros 
in sa tu ra d o s  y metanol"} ca rac te rizán d o se  por lo  s ig u ie n te :  

13.-  Procedim iento de producción de h id ro c a r­
buros in sa tu ra d e s  y m etanol, c a ra c te riz a d o  p e r comprender 
l a s  e ta p a s  s ig u ie n te s :  un h id ro ca rb u ro , l íq u id o  o gaseoso, 
de p a r t id a ,  un gas que contenga h id rocarbu ros  y hidrógeno, 
y oxígeno, se someten a  re a c c ió n  en  una o más e ta p a s , 
de t a l  modo que se a lcance  una tem peratura su p e rio r  a
1,200*0. p e r cuyo medio se consigue, a  l a  vez , e l  
c rack in g  y l a  combustión; l a  re a c c ió n  se conduce en con­
d ic io n es  ta le s /c o n  t a l e s  proporciones de m a te r ia le s  
de p a r t id a ,  que e l  producto co n tiene  can tid ad es a p re c ia b le s
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de a c e t i le n o , e t i le n o ,  metano, hidrogeno, monóxido de 
carbono y d ióxido de carbono, siendo su p e rio r  a 1:1 l a  
re la c ió n  vo lum étrica  hidrógeno:monóxido de carbono; 
e l  producto se  t r a t a  sucesivam ente para l a  e lim in ac ió n  
de d ióxido de carbono, a c e t i le n o  y e t i le n o ;  e l  gas 
re s id u a l ,  que co n tiene  metano, hidrógeno y monóxido 
de carbono, siendo su p e rio r  a 1:1 3a re la c ió n  vo lum étrica 
hidrógeno:monóxido de carbono, se  hace p a sa r a  un conver­
t id o r  de m etanol, en  e l  que se co n v ie rten  en e s te  cuerpo, 
c a ta lí t ic a m e n te  y en  cond ic iones de tem peratura y p re s ió n  

e lev ad as, ca n tid ad es  a p re o ia b le s  de hidrógeno y monóxido 
de carbono; e l  m etanol producido se condensa y , en 
p a r te ,  se emplea para  la v a r ,  sometido a p re s ió n  elevada, 
e l  gas s in  re a c c io n a r que abandona e l  c o n v e rtid o r de 
m etanol; l a  so lu c ió n  de metano en m etanol, a s í  ob ten ida , 
se  separa d e l s is tem a y se  disminuye l a  p re s ió n  a  que 
e s té  som etido; e l  metano se desprende ju n to  con o tro s  
gases d is u e l to s .

2 R P r o c e d im ie n to ,  según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  1*, c a ra c te r iz a d o  porque e l  h id ro c a r­
buro empleado e s  una f ra c c ió n  que h ie rv e  e n tre  3§* y 1503C. 
y t ie n e  una densidad d e l orden de 0 ,7 .

3 3 .-  Procedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  on 
l a  re iv in d ic a c ió n  1* o 28, c a ra c te r iz a d o  porque l a  re ac ­
c ió n  en p resen c ia  de oxígeno, se r e a l iz a  a  una tempera­
tu ra  d e l  orden de 1,3003 & 1,50030.

4 3 .-  P rocedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  3*, c a ra c te r iz a d o  porque e l  oxígeno 
os prácticam ente puro .

5 3 .-  P rocedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  en
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cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1* a  4* y c a rac te riza d o  
porque l a  re a c c ió n  se l le v a  p rác ticam ente  a  cabo a  l a  
p re s ió n  a tm o sfé ric a .

6 3 .-  P roced im ien to , según l o  e sp e c ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a  53, c a ra c te riz a d o  
porque l a  re acc ió n  con oxígeno se a p lic a  en condiciones 
t a l e s  y con t a l e s  m a te r ia le s  de p a r t id a ,  que e l  gas 
producido t ie n e  una re la c ió n  vo lum étrica  hidrógeno: 
monóxido de carbono, de 2:1 aproximadamente.

7 3 .-  P rocedim iento , según l o  e sp e c ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a  6 3 ,c a rac te riza d o  
porque e l  gas de escape de l a  re a c c ió n  con oxígeno se  
lim p ia  de d ióxido  de carbono por lavado con amoniaco 
acuoso.

8 3 .-  Procedim iento , según lo  e sp e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a  73, c a ra c te riz a d o  
porque l a  m ezcla de gases después de e lim in a r e l  dióxido 
de carbono ae tra-tm con amoníaco l íq u id o , a  una tempera­
tu ra  d e l orden de -703C. para l a  separación  d e l a c e t i le n o .

9 3 .-  P rocedim iento , según lo  e sp e c if ic a d o  en  
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a  83, c a ra c te riz a d o  
porque l a  mezcla gaseosa, después de s e p a ra r  e l  a c e ti le n o  
ee somete a  un aumento de p re s ió n , eon p re fe re n c ia  d e l 
orden de 30 a tm ó sfe ras, y  a con tinuación  ee e lim ina e l  
e t i l e n e ,  por ab so rc ió n  en una mezcla de n a f ta s  0^ y Cg 
m antenida a  una tem peratura d e l orden de -203C.

1 0 3 .- Procedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 93, c a ra c te riz a d o  
porque e l  g a s , después d e l proceso de separación  d e l 
e t i le n e ,  ee in tro d u ce  en e l  co n v e rtid o r de m etanol, ju n te
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con gas de nueva c irc u la c ió n  procedente d e l c o n v e rtid o r.

116. -  ¡Procedimiento, según l o  esp ec ificad o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1* a  9* y ca ra c te riz a d o  
porque una p a r te  d e l gas después d e l proceso de elim ina­
c ió n  d e l e t i le n o ,  se separa y  se usa como gas com bustible.

12S .-  Procedim iento , según l o  e sp e c ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  16 a  96, c a ra c te riz a d o  
porque una p a rte  d e l gas, después d e l proceso de elim ina­
c ió n  d e l e t i le n o ,  se somete a  re acc ió n  con vapor, a  
una tem pera tu ra  d e l orden de 4006 a  50060. en p resen c ia  
de un c a ta l iz a d o r  que contenga h ie r ro ,  por cuyo medio 
su conten ido de monóxido de carbono se co n v ie rte  en gran 
p a r te  en hidrógeno y dióxido de carbono.

136 .- P rocedim iento , según lo  e sp e c if ica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  126, c a ra c te riz a d o  porque e l  hidrógeno 
producido se re in y e c ta  en l a  zona de re acc ió n  i n i c i a l .

1 4 6 .- Procedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  
en la n e iv in d ic a e ió n  126, c a ra c te riz a d o  porque e l  hidrógeno 
producido se hace p asa r a l  co n v e rtid o r de m etanol, para 
aum entar l a  re la c ió n  hidrógeno:monóxido de carbono.

1 5 6 .- P rocedim iento , según l e  e sp e c ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  16 a  146, c a ra c te r iz a d o  
porque a  l a  mezcla gaseosa, a n te s  de in t ro d u c i r la  en e l  
co n v e rtid o r de m etanol, se l e  aumenta l a  p re s ió n  h a s ta  e l  
orden de 200 a  400 a tm ó sfe ra s .

166. -  P rocedim iento , según l o  e sp e c if ica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  156, c a ra c te r iz a d o  porque l a  mezcla
gaseosa, después de aum entar su p re s ió n  b a s ta  e l  orden 
de 200 a 400 a tm ó sfe ra s , se hace p asa r a tra v é s  de 
r e c ip ie n te s  con carbón a c tiv a d o , para r e t i r a r  cu a lesq u ie ra
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vapores de n a f ta  que puede haberse a r ra s t ra d o .
17 3 .- Procedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  en 

l a s  re iv in d ic a c io n e s  18 a  168, c a ra c te riz a d o  porque e l  
co n v e rtid o r de m etanol se hace fu n c io n a r en unqs condiClo— 
nes de conversión  de 25 a  50% d e l monóxido de carbono, 
volviendo a re in y e c ta rse  en e l  co n v ertid o r de m etanol 
una p a rte  a p re c ia b le  de lo s  gases no reacc io n ad o s.

18 8 .- P rocedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  178, c a ra c te r iz a d o  por em plearse un 
c a ta liz a d o r  que co n tien e  óxido de z inc  y un óxido de cromo.

198.— Procedim iento , según lo  e sp ec ificad o  en l a  
re iv in d ic a c ió n  178 o 18S, c a ra c te r iz a d o  porque l a  conversión 
se r e a l iz a  a una tem peratura de 3008 a  45080.

2 0 8 .- Procedim iento , según l e  e sp e c ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  18 a  198, c a rac te riza d o  
porque lo s  gases que abandonan e l  co n v ertid o r de metanol 
se lav an  con e s te  cuerpo por cuyo procedim iento se d isu e l­
ve e l  metano en d ichos gases co n ten id o .

218. -  P rocedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  208, c a ra c te r iz a d o  porque l a  so lució n  
en m etanol se hace p a sa r a  un  re c ip ie n te  en e l  que l a  
p re s ió n  se disminuye prác ticam ente  h a s ta  l a  p re s ió n  
a tm o sfé rica , por cuyo medio se pone en l ib e r ta d  e l  
metano d is u e l to .

2 2 8 .-  P rocedim iento , según lo  e sp e c if ica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  18 a  208, ca rac te rizad o  
porque l a  so lu c ió n  en m etanol se hace p asa r a un re c ip ie n te  
mantenido a  una p re s ió n  in te rm ed ia  d e l orden de 100 
a tm o sfe ra s , y e l  gas lib e ra d o  se u t i l i z a  como gas combusti­
b le .
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2 3 " .— Procedim iento , según l o  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  22", c a ra c te r iz a d o  porque l a  so lu c ió n  
en m etanol d e l re c ip ie n te  mantenido a p rec ie n  in te rm ed ia , 
se hace p asa r a  un re c ip ie n te  a l a  p re s ió n  atm osférica} 
e l  gas desprendido , que con tiene  una elevada proporción 
de metano, vuelve a  in tro d u c irs e  en l a  prim era e tap a  del 
p rocedim iento .

2 4 " .-  Procedim iento , según lo  e sp e c ifica d o  
en  l a  re iv in d ic a c ió n  21" o 23" , c a ra c te r iz a d o  porque 
p a r te  d e l m etanol se r e t i r a ,  m ien tras  que e l  r e s to  se 
in tro d u ce  de nuevo en e l  a p a ra to  y se u t i l i z a  para  la v a r  
lo s  gases que sa le n  d e l co n v ertid o r de m etanol.

2 5 " .— Procedim iento de producción de h id ro ca r­
buros in sa tu ra d o s  y  m etanol; t a l  y como queda s u s ta n c ia l­
mente d e s c r i to  en l a  p resen te  memoria que consta  de
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