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La p r e s e n te  in v e n c ié n  se  r e l a c i o n a  con bombas a l t e r n a ­

t i v a s ,  e s  d e c i r  con bombas en l a s  c u a le s  e l  miembro a c t iv o  

( p i s tó n ,  membrana o lo  s i m i l a r ) ,  oumple un m ovim iento  a l t e r ­

n a t iv o ,  y  se  r e l a c io n a  más p a r t i c u la r m e n te ,  aunque n e  con ex­

c lu s iv id a d ,  con  l a s  bombas i n y e c t o r e s  de c o m b u s tib le  p a r a  mo­

t o r e s .

La p r e s e n te  in v e n c ié n  t i e n e  p o r  f i n a l i d a d  h a c e r  que e s ­

t a s  bombas re sp o n d a n  m e jo r a  l o s  d iv e r s o s  r e q u i s i t o s  de l a  

p r a c t i c a  y  que p e rm ita n  e s p e c ia lm e n te  im poner a  l o s  m o to re s , 

con  l o s  o u a le3  e s t á n  a s o c ia d a s ,  una v e lo c id a d  l í m i t e  que no



deben  s o b r e p a s a r ,  c u a lq u ie r a  se a n  l a s  v a r ia c io n e s  de l a  c a r ­

g a , p u d ien d o  e v e n tu a lm e n te  l l e g a r  a  c o n fu n d ir s e  e s t a  v e l o c i ­

dad l í m i t e  oon l a  v e lo c id a d  de rég im en  oomandado p o r  e l  con­

d u c to r ,  e l  o p e ra d o r  o de o t r a  m anera .

5 La p r e s e n te  in v e n o ió n  o o n s i s t e  p r in c ip a lm e n te  en  h a ­

c e r  d e s p la z a r ,  m ed ian te  p o r  l o  menos una p a r t e  d e l  l íq u id o  

em pujado p o r  e l  p i s t ó n  de l a  bomba d u ra n te  s u  c a r r e r a  de r e ­

t r o c e s o ,  un m iem bro, m ó v il s o b re  e l  c u a l  a o tá a  una  f u e r z a  

o r i e n ta d o r a ,  p ro d u c id a  p o r  e jem p lo  p o r  un r e s o r t e  o r i e n ta d o r ,  

lo  y f r e n a r  e l  r e to r n o  de e s t e  miembro a  s u  p o s ic i ó n  de re p o s o ,

r e to m o  é s t e  p ro v o cad o  p o r  d ic h a  f u e r z a  o r i e n ta d o r a ,  d u ra n te  

l a  c a r r e r a  de a s p i r a c ió n  d e l  p i s t ó n  de  l a  bomba, s ie n d o  oo- 

mendado p re fe re n te m e n te  e s t e  f r e n a d o  oon ayuda deun e s t r a h -  

g u la m ie n to  a j u s t a b l e  d e l  oonduoto  que debe  a t r a v e s a r ,  d u ra n -  

15 t e  d ioho  m ovim iento  de r e t r o c e s o ,  e l  ü íu id o  que h a b ía  p r e ­

v iam en te  p rovooado  e l  d e s p la z a m ie n to  d e l  miembro m ó v il en 

e l  s e n t id o  de id a ,d is p o n ié n d o s e  e l  to d o  de t a l  m anera que 

a p a r t i r  de una v e lo c id a d  de r o ta o ió n  d e te rm in a d a  d e l  á r b o l  

de l a  bomba, d ioho  miembro m óv il cumple una c a r r e r a  de r e -  

2o t r o c e s o  ta n to  más c o r t a  cuando m ayor e s  l a  v e lo c id a d  d e l  mo­

t o r ,  m ie n tra s  que e s t e  a c o r ta m ie n to  de l a  o a r r e r a  de r e t r o -  

no en fu n c ió n  de l a  v e lo o id a d  d e l  m o to r s i r v e  p a r a  e l  a j u s t e  

a u to m á tic o  y /o  p a r a  e l  a j u s t e  p o r  e l  o o n d u c to r , de l a  v e lo ­

o id a d  de d ioho  m o to r y  e sp e c ia lm e n te  p a r a  im p e d ir  que s e  so -  

25 b re p a se  una v e lo o id a d  l í m i t e  d e te rm in a d a .

C orresp o n d e  h a o e r  o b s e rv a r  a q u i  que se  e n t ie n d e  p o r  

o a r r e r a  de a s p i r a c ió n  d e l  p i s t ó n  de l a  bomba to d o  e l  p e r io d o  

que se  e x t ie n d e  e n tr e  e l  té rm in o  de una p r im e ra  o a r r e r a  de 

em puje d e l  p i s t ó n  de l a  bomba (e s ta n d o  en  e s e  momento e l  p l s -

3o tó n  en su p u n to  m uerto  i n t e r i o r )  y e l  com ienzo de l a  o a r r e r a
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de em paje c o n s e c u tiv o  de e s t e  mismo r> is tó n , com prendiendo 

p o r  lo  t a n to  e s t e  p e r ío d o  to d a  l a  d u re o o ió n  d e l  m ovim iento  

d e l  p i s t ó n  de l a  bomba d esde  su  p u n to  m uerto  i n t e r i o r  h a d a  

su  p u n to  m uerto  e x t e r i o r  y e l  tiem p o  d u ra n te  e l  c u a l  ev en - 

tu a lm e n te  d io h o  p i s t ó n  se  d e te n d r ía  e u  su  p u n to  m uerto  ex ­

t e r i o r .

En lo s  d ib u jo s  que se aoom panan, s e  m u e s tra n , a  t í ­

tu lo  i n d i c a t i v o ,  v a r i a s  bambas i n y e c t o r a s  de c o m b u s t ib le s  p a ­

r a  m o to re s , c o n s t r u id a s  de a cu e rd o  ocn d iv e r s a s  fo rm as  de r e a  

l i z a o i ó n  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n . En d ic h o s  d ib u jo s ;

La f i g u r a  1 m u e s tra  e sq u e m á tic am e n te , eu  c o r te  a x i l ,  

e l  c i l i n d r o  de una bomba ii^ y e o to ra  p r e v i s t a  de m ed ios de 

a j u s t e  d e l  consumo e s ta b le c i d o s  ele a c u e rd o  con  l a  p r e s e n te  i n ­

v e n c ió n ;

Las f i g u r a s  Z a  4 , m u e s tra n  t r e s  v a r i a n t e s  d e l  d is p o ­

s i t i v o  i l u s t r a d o  e n  l a  f i g u r a  1 ;

La f i g u r a  C m u e s tra ,  tam b ién  e sq u em á ticam en te  y  e n  

c o r t e  a x i l ,  e l  c i l i n d r o  de una bomba in y e o to r a  p r o v i s t a  de 

un d i s p o s i t i v o  a j u s t a d o r  de consumo e s t a b l e c i d o  de a cu e rd o  

con  l a  p r e s e n te  in v e n o ió n , e s ta n d o  co m ple tado  e s t e  d i s p o s i ­

t i v o  p o r  un segundo d i3 p o s i  t iv o  a j u s t a b l e  que c o o p e ra  oon 

e l  p r im e ro ;

L as  f i g u r a s  6 y 7 m u e s tra n  v a r i a n t e s  d e l  d i s p o s i t i v o  

i l u s t r a d o  en l a  f ig u r a  5 ;  y

L a3 f i g u r a s  8 y 9 r e p r e s e n ta n  dos v a r i a n t e s  más d e l  d i s  

p o s i t i v o  i lu s t r a d o  en  l a  f i g u r a  1 ;

Gomo y a  se  d i j o  más a r r i b a ,  se  h a  s u p u e s to  que l a s  

bombas i l u s t r a d a s  en  l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan son  bombas 

i n y e c t o r a s  de c o m b u s t ib le ,  p o r  e jem p lo  p a ra  m o to res  D ie s e l ,  

form ando p a r t e  e s t a s  bombas de un d i s p o s i t i v o  in y e c t o r  que
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com prende uno o más in y e o to r e s  que so n  a lim e n ta d o s  p o r  d i ­

ch as  bom bas.

dada una de e s t a s  bombas in y e c t o r e s  oomprende u n  c i ­

l in d r o  1 en  e l  o u a l t r a b a j a  un p i s t ó n  2 , im p u lsad o  p o r  o u a l-  

5 q u ie r  m edio a p ro p ia d o , p o r  e je r jp lo  m e d ia n te  una l e v a  (no i l u s ­

t r a d a ) .  3e h a c e  que e s t e  p i s t ó n  ooaa de una lu m b i'e ra  3 p o r  

l a  o u a l desem boca en  e l  c i l i n d r o  1 de l a  bomba un  conduoto  

de a l im e n ta o ió n  4 .

P a ra  o b te n e r  un a j u s t e  a u to m á tic o d é l  oonsumo en  fu ñ ­

i ó  o ió n  de l a  v e lo c id a d ,  y  más e x ac ta m en te  a  p a r t i r  de una  v e lo -

o id a ’d d e te rm in a d a , a j u s t e  ó s te  que im pone a l  m o to r, p r o v i s to  

de e s t a  bomba, un l i m i t e  de v e lo c id a d  que no d e b e rá  n i  p o d rá  

s o b re p a s a r ,  se  h a e e  d e s p la z a r ,  de a cu e rd o  oon l a  d i s p o s ic ió n  

p r i n c i p a l  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , m ed ian te  p o r  lo  menos una 

15 p a r t e  d e l  c o m b u s tib le  em pujado p o r  e l  p i s t ó n  2 d u ra n te  s u

c a r r e r a  ele r e t r o c e s o  ( c a r r e r a  a s c e n d e n te  ) y  d e sp u ó s  d e l  o ie ­

r r e  de l a  lu m b re ra  3 , un miembro m ó v il 5 que pued e  t e n e r  p o r  

e jem p lo  l a  fo rm a  de un p i s t ó n  y que puede  d e s l i z a r s e  a l  enouen 

t r o  de un r e s o r t e  o r i e n ta d o r  6 en e l  i n t e r i o r  de un o i l in d r o  

2o 7 , y s e  f r e n a  a l  r e to r n o  de d i cho miembro m ó v il, r e to m o

ó s te  que t i e n e  l u g a r  d u ra n te  l a  c a r r e r a  de a s p i r a o ió n  ( o a r r e -  

r a  d e sc e n d e n te  ) d e l  p i s t ó n  de bomba 2 oon ayuda de un e s t r a n -  

g u la rn ie n to  8 i n t e r c a l a d o  en  e l  co n d u c to  9 que debe a t r a v e ­

s a r ,  d u ra n te  d io d o  m ovim ien to  de r e to r n o  d e l  p i s t ó n  de a j u s -  

25 t e  5 , e l  o o m b u s tib le  que p re v ia m e n te  h a b ia  p ro v o cad o  e l  d e s ­

p la z a m ie n to  d e l  miembro m ó v il en e l  s e n t id o  de i d a ,  ouando 

d io h o  o o m b u s tib le  abandona e l  o i l i n d r o  7 .

Se com prenderá  que l a  v e lo c id a d  de r e to m o  d e l  p i s ­

tó n  de a j u s t e  o , depende so lam en te  de l a  f u e r z a  o r i e n ta d o r a  

3o e j e r c i d a  p o r  e l  r e s o r t e  6 y  de l a  im p o r ta o ió n  d e l  e s t r a n g u la -

- 4 -
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M ie n tra s  e l  tiem po  T de r e to r n o  d e l  p i s t ó n  de a j u s ­

t e  5 , a s í  d e te rm in ad o  s e a i a f e r i o r ,  o au.ando más ig u a l ,  a l  

t i  aupó 9 de l a  c a r r e r a  d e sc e n d e n te  d e l  p i s t ó n  de l a  bomba 

2 ( s ie n d o  9 fu n c ió n  de l a  v e lo o id a d  d e l  m otor a so c ia d o  

con l a  botaba in y e o to r a  en  c u e s t i ó n ) ,  e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5 

p o d rá  c u m p lir  s iem p re  l a  t o t a l i d a d  de s u  c a r r e r a  de r e t o r ­

n o , no s u f r ie n d o  p o r  l o  t a n to  v a r i a c io n e s  d ic h a  o a r r e r a ;  p e ­

ro  s i  l a  v e lo c id a d  d e l  m o to r aum en ta , de modo que 9  l l e g u e  

e v e n tu a lm e n te  a  s e r  m enor que I ,  e l  p i s t ó n  5 , a n te s  de h a b e r  

cum plido  l a  t o t a l i d a d  de  su  c a r r e r a  de r e to r n o ,  s e r á  a f e o t a -  

do nuevam ente p o r  e l  o h o rro  de c o m b u s tib le  em pujado p o r  e l  

p i s t ó n  2 a s o e n d e n te , p ro v o can d o  e s t e  o h o rro  p rem a tu ram en te  

l a  e le v a c ió n  d e l  p i s t ó n  5 y , p o r  c o n s ig u ie n te ,  un a c o r ta m ie n ­

t o  de su  o a r r e r a ,  s ie n d o  e s t e  a c o r ta m ie n to  t a n to  más im por­

t a n t e  cu an to  m ayor s e a  l a  d i f e r e n o i a  3! -  0  . En o t r a s  p a l a ­

b r a s ,  cuando 9 l l e g a  a  s e r  i n f e r i o r  a I ,  e l  c o m b u s tib le  empu­

ja d o  p o r  e l  p i s t ó n  2 form a una e s p e c ie  de to p e  l íq u id o  p a r a  

e l  p i s t ó n  5 , to p e  ó s te  que d e t i e n e  a d ich o  p i s t ó n  en su  oa­

r r e r a  de r e to r n o  ta n to  a n te s  o u an to  m ayor s e a  l a  v e lo o id a d

d e l  p i s t ó n  de l a  bomba y ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  l a  v e lo c id a d  

d e l  mismo m o to r. Se u t i l i z a  e s t e  a c e r ta m ie n to  de l a  o a r r e r a  

d e l  p i s t ó n  6 p a r a  p ro v o c a r  una re d u c o ió n  d e l c o m b u s tib le  

consum ido p o r  l a  botaba in y e o to r a  h a c ia  e l  o lo s  in y e c t o r e s  

c o r r e s p o n d ie n te s ,  p u d ie n d o  s e r  e 3 ta  re d u o o ió n  b a s ta n te  im­

p o r ta n te  c a r a  im p e d ir  que e l  m o to r pueda  s o b r e p a s a r  una v e ­

lo c id a d  l í m i t e  p re d e te rm in a d a ,

3e pued e  l l e v a r  a  l a  p r á c t i c a  de d i v e r s a s  m aneras 

e s t a  d i s p o s i c ió n  p r i n o i p a l  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n .  De 

a c u e rd o  oon una form a v e n ta jo s a  de r e a l i z a c i ó n  de  l a  p r e s e n -
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t e  In v e n c ió n , se  o o n e o ta  e l  i n t e r i o r  d e l  c i l i n d r o  1 , m ed ian te  

un  c a n a l  10 que c o n t ie n e  una v á lv u la  u n id i r e c c i o n a l  11» con  

e l  co m p artim en to  i n f e r i o r  7 a  d e l  c i l i n d r o  7 , p e rm it ie n d o  

e s t e  c a n a l  e l  t r a s v a s a m ie n to  d e l  c o m b u s tib le  em pujado p o r  

e l  p i s t ó n  2 d u ra n te  su c a r r e r a  a so e n d e n te  en d ic h o  c o m p a r ti­

m ento 7 a  , y  se  o o n eo ta  e s t e  co m p artim en to , p o r  medio de d i ­

cho conduoto  9 que oom prende e l  e s tr a n g u la m ie n to  8 , con e l  

co m p artim en to  7b d e l  c i l i n d r o  7 , que s e  e n u u e n tra  encim a 

d e l  p i s t ó n ,  5 , m ie n tra s  que una v á lv u la  12 o i e r r a  d ich o  con ­

duo to  9 d u ra n te  l a  c a r r e r a  a so e n d e n te  d e l p i s t ó n  2 y so lo  

l o  a b re  d u ra n te  l a  c a r r e r a  d e sc e n d e n te  de d ich o  p i s t ó n .  A 

f i n  de g o b e rn a r  l a  v á lv u la  12 en  l a  m anera que se  acab a  de 

d e c i r ,  se  l e  puede d a r  l a  form a de un miembro d e s l i 2a b le  

que queda so m etid o  en su  o a ra  i n f e r i o r ,  p o r  in te rm e d io  de 

un c a n a l  13, a l a  p r e s ió n  r e in a n te  en  e l  c i l i n d r o  1 y ,  so b re  

su  c a r a  s u p e r io r ,  a  l a  a o o ió n  de un r e s o r t e  o r i e n ta d o r  1 4 . 

Además, e s t e  miembro d e s l i z a n t e  e s t á  a tr a v e s a d o  p o r  un c a ­

n a l  12a d is p u e s to  de t a l  memora en d ic h o  miembro d e s l i z a n t e  

que se  e n c u e n tr a  en l a  p r o lo n g a c ió n  d e l  co n d u o to  9 cuando e l  

r e s o r t e  14 lo  h a  em pujado h a c ia  su  p o s ic i ó n  b a ja  ( i l u s t r a d a  

en l a  f i g u r a  1 ) .  S i s e  p ro d u c e , cor o c o n se c u e n c ia  de l a  ca­

r r e r a  a sc e n d e n te  d e l  p i s t ó n  2 , una s o b r e p r e s ió n  en e l  c i ­

l i n d r o  1 , e s t a  s o b re p re 3 ió n  d e s p la z a  a l  m iembro d e s l i z a n ­

t e  12 h a d a  a r r i b a  y p ro d u c e  a s í  e l  c i e r r e  d e l  oonduoto  9 .

S obre  e l  c i l i n d r o  7 e s tá n  c o n e c ta d o s  p o r  una p a r ­

t e  e l  conduo to  de em puje 15 , comandado v e n ta jo sa m e n te  p o r  

una' v á lv u la  u n id i r e c c i o n a l  16 y c o n e c ta d o  a l  i n y e c t o r  o a 

l o s  i n y e c t o r e s  a l im e n ta d o s  p o r  l a  bomba en c u e s t ió n ,  y p o r  

o t r a  p a r t e  un c a n a l  de e sc a p e  17 que e s  a b i e r t o  p o r  e l  p i s ­

tó n  5 cuando é s t e  h a  ou iap lido  una c i e r t a  c a r r e r a  de id a  den-

- 6



t r o  d e l  c i l i n d r o  7 .

F in a lm e n te , e l  c i l i n d r o  7 , com prende, en l a  p ro x im i­

d a d  de su  ex trem o i n f e r i o r ,  un e s c a ló n  18 c o n tr a  e l  o u a l 

e s  a p l ic a d o  e l  p i s t ó n  5 p o r  e l  r e s o r t e  b cuando é s te  s e h a -  

5 l i a  en  su  p o s ic ió n  de re p o s o .

S I d i s p o s i t i v o  i l u s t r a d o  en  l a  f i g u r a  1 fu n o io n a  de 

l a  m anera s i g u i e n t e :

D u ra n te  l a  c a r r e r a  a s c e n d e n te  d e l  p i s t ó n 2 ,  e s t é  

em puja e l  c o m b u s tib le  a l  c o m p a rtim ie n to  7 a  d e l  c i l i n d r o  7 , 

l o  l o  que h ace  s u b i r  a l  p i s t ó n  5 e n  d ich o  c i l i n d r o .  No e s  im­

p u ls a d o  c o m b u s tib le , d u ra n te  e s t a  c a r r e r a  d e l  p i s t ó n  2 , a l  

co m partim en to  7b , dado que e l  miembro d e s l i z a n t e  12 c i e r r a  

e l  co n d u cto  9 d u ra n te  to d a  l a  d u ra c o ló n  de l a  c a r r e r a  a s c e n ­

d e n te  d e l  p i s t ó n  2 . Aón d e sp u é s  de l a  a p e r tu r a  d e l  c a n a l de 

15 e sc a p e  17 p o r  o b ra  d e l p i s t ó n  5 , e l  miembro d e s l i z a n t e  12

queda to d a v ía  en  su  p o s ic i ó n  c e r r a d a ,  dado que l a  a p e r tu r a  

d e l  c a n a l 17, aunque p ro d u c e  una  c a ld a  de l a  p r e s ió n ,  d e ja  

s u b s i s t i r  s i n  embargo una p r e s ió n  s u f i c i e n t e  p a r a  m a n te n e r 

o e r ra d o  e l  co n ducto  9 , Guando e l  p i s t ó n  2 se  d e tie n e  y b a - 

2o j a ,  e l  p i s t ó n  5 b a ja  en  e l  c i l i n d r o  7 y  l a  v á lv u la  12 es

l l e v a d a  a s u p o s ic ió n  da a p e r tu r a  { v e r  f i g u r a  1 ) p o r  e l  r e ­

s o r t e  o r i e n ta d o r  14 . J?or c o n s ig u ie n te ,  l a  c a n t id a d  de com­

b u s t i b l e  que s e  e n u o e n tra  en  e l  co m p artim en to  7a e s  em puja­

do, p o r  l o  t a n t o ,  p o r  e l  p i s t ó n  5 , a t r a v é s  d e l  oonduoto  9 

25 y  s u  e s tr a n g u la m ie a to  8 , h a c ia  e l  co m p artim en to  7b> d e l  c i ­

l i n d r o  7 , Guando es r e la t iv a m e n te  l e n to  e l  m ovim ien to  d e l  

p i s t ó n  2, y p o r  c o n s ig u ie n te  l a  v e lo c id a d  d e l  m o to r con e l  

o u a l e s t á  a s o c ia d a  l a  bomba in y e c t o r a  en c u e s t ió n ,  e l  p i s ­

tó n  & r e to r n a ,  b a jo  e l  empuje d e l  r e s o r t e  6 , a  su  p o s ic ió n  

3o de re p o so  que e s  d e te rm in a d a  p o r  su  a p l io a o ió n  c o n t r a  e l  e s -
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o a ló n  1 8 . £ o r  l o  ta n to  puede  t r a s v a s a r  un  volum en máximo de 

c o m b u s tib le  a l  com p artim en to  7b d e l  c i l i n d r o  7 . E s ta  c a n t i ­

dad  de c o m b u s tib le  eB em pujada, a  t r a v á s  d e l  co n d u cto  de en ­

p u je  15 , h a o ia  e l  i n y e o to r  d u ra n te  e l  m ovim ien to  a s c e n d e n te  

s ig u i e n t e  d e l  p i 3 t á n  2 , p ro d u c ie n d o  e s t e  u l t im o  e l  movim ien­

to  a sc e n d e n te  d e l p i s t ó n  5 que a o td a  d ir e c ta m e n te  como p i s ­

tó n  de empuje so b re  e l  c o m b u s tib le  que s e  e n c u e n tra  en e l  com­

p a r t im e n to  7b d e l  o i l i n d r o  7 .

3 i , como c o n se o u e n o ia  de un aum ento üe l a  v e lo c id a d  

d e l  m o to r, e l  tiem po  © que i n v i e r t e  e l  p i s t ó n  2 en  su  o a r r e r a  

a s c e n d e n te  se  n ace  menor que e l  tiem po que t a r d a  e l  p i s ­

tó n  5 p a r a  su  p ro p io  m ovim iento  a s c e n d e n te .  E s te  á l t im o  p i s ­

tó n  se  v e rá  d e te n id o  en su  m ovim iento  d e sc e n d e n te  a n ta s  de 

a lc a n z a r  su  p o s ic ió n  de re p o s o , p o r  a c c ió n  d e l  c h o rro  de 

c o m b u s tib le  e p u ja d o  p o r  e l  p i s t ó n  2 que se  h a l la rá * ;  n u ev a ­

m ente , en su  c a r e r a  a s c e n d e n te , de m anera  que e l  m ovim ien­

to  d e sc e n d e n te  d e l  p i s t ó n  5 se  h a l l a r á  a c o r ta d o  c o r re s p o n ­

d ie n te m e n te . E l a c o r ta m ie n to  d e l  m ovim ien to  d e sc e n d e n te  d e l  

p i s t ó n  5 p ro d u c e  una d ism in u c ió n  c o r r e s p o n d ie n te  d e l combus­

t i b l e  em pujado f u e r a  d e l com p artim en to  7b d e l  c i l i n d r o  7 

h a c ia  e l  oonduoto  de em puje 15 . Además, l a  c a n t id a d  de com­

b u s t i b l e  que e s  t r a s v a s a d p ,  d u ra n te  l a  c a r r e r a  d e sc e n d e n te  

s ig u i e n t e  d e l p i s t ó n  5 , en e l  co m p artim en to  7b , q u ed ará  

ta m b ié n  d ism in u id a  en  l a  misma m anera . E l  c o m b u s tib le  que

d e t ie n e  e l  m ovim iento  d e sc e n d e n te  d e l  p i s t ó n  5 , a n te s  de que 

á s t e  h a y a  a lc a n z a d o  su  p o s ic ió n  de re p o s o  d e te rm in a d a  p o r  

e l  e s c a ló n  18, e j e r c e  p o r  lo  t a n to  e l  e f e c to  de un to p e  l í ­

q u id o  que d e t ie n e  e l  m ovim iento  d e sc e n d e n te  d e l p i s t ó n  5 

t a n to  a n te s  cu an to  mayor e s  l a  v e lo c id a d  d e l  p i s t ó n  2 y que 

d ism inuye  c o r re sp o n d ie n te m e n te  l a  c a n t id a d  em pujada p o r  c a -
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da o a r r e r a  d e l  p i s t ó n  de l a  bomba in y e c t o r a  h a o ia  e l  in y e o -  

t o r  o l o s  in y e c t o r e s  que a l im e n ta .  D s ta  d ism in u c ió n  t i e n e  

p o r  e f e c to  im p e d ir  que e l  m o to r s o b re p a s e  una o i e r t a  v e lo -  

o id a d  máxima p re d e te r m in a d a .

De p r e f e r e n c i a ,  s e  p ro v e e r á  tam b ián  m edios cap aces  

de h a c e r  v a r i a r  l a  v e lo c id a d  con l a  c u a l  e l  p i s t ó n  5 d e s ­

c i e n d a n  e l  c i l i n d r o  7 y ,  p o r c o n s ig u ie n te ,  l a v e lo o id a d  

l i m i t e  d e l m o to r oon e l  o u a l e s t á  a so c ia d o  e l  d i s p o s i t i v o  

en  c u e s t ió n .  A f i n  de m o d if ic a r  l a  v e lo c id a d  m encionada de 

d e sc e n so  d e l p i s t ó n  5 , s e  puede h a c e r  v a r i a r  c o n v e n ie n te ­

m ente  l a  s e c c ió n  d e l  e s t r a n g u la c ió n  tí y s e  p ro v e e  to p e s  que 

d e te rm in a n  lo s  v a lo r e s  mino; ;o y máximo de l a  s e o o ió n  que 

s e  puede d a r  a  e s t e  e s c r a n g u la u ie n to ,  c o r re sp o n d ie n d o  e l  

v a lo r  mínimo a l a  v e lo c id a d  l í m i t e  m in in a  y e l  v a lo r  m áxi­

mo a l a  v e lo c id a d  l í r a i t e  máxima d e l  m o to r .

De ao u erd o  con o t r a  form a de r e a l i z a c i ó n  de l a  p r e ­

s e n te  in v e n c ió n  3 e puede ta n b ió n  v a r i a r  l a  t e n s ió n  d e l  r e s o r ­

t e  ó p a r a  m o d if io a r  l a  v e lo o id a d  l í m i t e  d e l  m o to r . Se com­

p re n d e r á  que tam b ién  s e r í a  p o s ib le  h a c e r  v a r i a r  a l  mismo 

tiem po l a  t e n s ió n  d e l  r e s o r t e  6 y l a  a e o o ió n  d e l  e s t r a n g u la -  

mi e n to  8 .

3n l a  form a de r e a l i z a c i ó n  que s e  i l u s t r a  en l a  f i g u ­

r a  1, se  ha l im i ta d o  a l  a j u s t e  de l a  s e c c ió n  d e l e s t r u n g u la -  

m ie n to ,8 .  P a ra  e l l o  se  h a  p r e v i s t o ,  en  e s t a  form a de r e a l i z a -  

o ió n , una v a r i l l a  19 que a t r a v i e s a  e l  oonudoto  9 y  que puede 

d e s l i z a r s e  en una d i r e c c ió n  p e r p e n d ic u la r  a l  e j e  de l a  p a r t e  

d e l  oonductó  9 p o r  l a  o u a lp a s a  l a  v a r i l l a  19 . 3n  l a  v a r i l l a  

19 se  p ro v e e  una re d u c c ió n  20 , que seg án  s e  p o s io ió n  oon r e ­

l a c i ó n  a l  co n d u cto  9 , d e te rm in a  oon l a s  p a re d e s  l e í  conduo- 

to  9 un e s tr a n g u la -c ie n to  más o menos im p o r ta n te  de e s t e  oon-
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P a ra  p r o d u c i r  e l  d e sp la z a m ie n to  de l a  v a r i l l a  10 , 

é s t a  com prende un  f i l e t e  de ro s o a  21 con  ayuda d e l  c u a l  s e  

a t o r n i l l a  l a  v a r i l l a  en e l  cuerp o  22 d e l  d i s p o s i t i v o  de 

a j u s t e  de consum o. P a ra  h a c e r  g i r a r  l a  v a r i l l a ,  é s t a  e s t á  

p r o v i s t a ,  adem ás, en  su  e x tre m id a d  e x te r io r ’ que s o b r e s a le  

d e l  cu erp o  22, de una p e r i l l a  25 u  o t r o s  m ed io s  de mando.

X as p o s ic io n e s  ex trem as  de l a  v a r i l l a  quedan d e te rm in a d a s  

p o r  to p e s  24 y 25 que co o p e ran  con un c o l l a r i n  26 que e s  

l o  s o l i d a r i o  con l a  v a r i l l a  19.

Se com prenderá  que en vez de com andar l a  p o s ic ió n  

de l a  v a r i l l a  19 en form a m anual, se  l a  p o d r ía  oom andar tam­

b ié n  p o r  medio de un p e d a l ,  un r e g u la d o r  de v e lo c id a d  o 

m ed ian te  c u a lq u ie r  o t r o  medio a p ro p ia d o . En to d o s  e s to s  o a - 

15 so s  se  p u e s e , p o r  medio de 2.a r e g u la o i6n  o a j u s t e  de l a  s e c ­

c ió n  d e l  e s t r a n g u la m ie n to ,  iia v e r  v a r i a r  a  v o lu n ta d  l a  v e lo ­

c id a d  l is  i t .  d e l  m o to r.

i?aru  com pensar l a  i n f l u e n c i a  que p o d r ía  t e n e r  s o b re

e l  a j u s t e  de l a  s e c o ió n  d e l  e s t r a n g u la r á e n to  8 l a  v a r i a c ió n  

2o de l a  v is o o s id a d  d e l  c o m b u s tib le  cono c o n se c u e n c ia  de una

v a r ia o ió n  de su  te m p e ra tu ra ,  s e  p ro v e e ,  de a cu e rd o  oon una 

d i s p o s i c ió n  p a r t i c u l a r  de l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n , d i s p o s i ­

c ió n  é s t a  cap az  de s e r  u t i l i z a d a  a is la d a m e n te  s i  se  d ie r a  

e l  c a s o , m edios que h a c e n  v a r i a r  a u to m á tica m e n te  l a  se o o ió n  

25 d e l  e s tr a n g u la m ie n to  en fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  d e l  com­

b u s t i b l e  o de una te m p e ra tu ra  a n á lo g a .

d u ardo  lo s  m ed ios p a r a  h a o e r  v a r i a r  l a  s e c c ió n  d e l  

e s tr a b g u la m ie n to  8 com prenden una v a r i l l a  19 que t i e n e  una 

c i e r t a  lo n g i tu d ,  se p o d rá  o b te n e r  d ic h a  com pensación  a u to -  

5o m á tio a  en  fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  form ando d ic h a  v a r i l l a
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de un m e ta l más d i l a t a b l e  a l  c a l o r  que e l  cu erp o  22 en e l  

c u a l  se  d e s p la z a .  Guando e s t a  v a r i l l a  se  a l a r g a  como co n se ­

c u e n c ia  de un aum ento de l a  te m p e ra tu ra ,  p ro d u ce  a u to m á ti­

cam ente un a c a i c a l i e n t o  d e l e s t r a n g u la n ! e n to  tí oapaz  de con 

p e n s a r  l a  i n f l u e n c i a  que de o t r a  m anera t e n d r í a  so b re  e l  

a j u s t e  d e l  oonauzao l a  d ism in u c ió n  de l a  v is o o s id a d  d e l  com­

b u s t i b l e  p ro d u c id a  p o r  d io h o  aum ento de l a  te m p e ra tu ra .

La v a r i a n te  que i l u s t r a  l a  f i g u r a  2 se  d i s t in g u e  de 

l a  fo rm a ele r e a l i z a c i ó n  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  i l u s t r a d a  

en l a  f ig u r a  1, so lam en te  p o r  e l  hecho  de que , de aouerdo  oon 

l a  f i g u r a  2 e l  p i s t ó n  5 , cuando s e  e n o u e n tra  en su  p o s ic ió n  

de re p o s o , en  l a  o u a l e s t á  a p l io a d o  p o r  e l  r e s o r t e  6 o o n tra  

e l  e s c a ló n  18 , o i e r r a  l a  e n t r a d a  d e l  co n d u c to  9 .

La form a de r e a l i z a c i ó n  i l u s t r a d a  en  l a  f i g u r a  3 se  

d is t in g u e  de l a  i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  1, p o r  e l  hecho de 

que 103 co m p artim en to s  7 a  y 7b d e l  c i l i n d r o  7 o o n u n ican  uno 

oon e l  o t ro  m ed ian te  v a r io s  c o n d u c to s , p o r  e jem p lo  dos con­

d u c to s  9a  y 9Jb, de lo s  c u a le s  oada uno com prende un e s t r a n g u la -  

m ie n to  8a y  8b , re p p e o  t i  vara e n te ,  y que desem bocan, en d i f e r e n t e s  

a l t u r a s ,  en  e l  co m p artim en to  7a  d e l  c i l i n d r o  7 e s ta n d o  t o ­

dos o e r ra d o s  p o r  un miembro d e s l i z a b l e  12 auando e l  p i s t ó n  

2 de l a  bomba cumple su  m ovim iento  a s c e n d e n te ,  m ie n tr a s  que 

quedan to d o s  a b i e r t o s  p o r  l o s  o a n a le s  12a y  12b, p r o v i s t o s  

en d ioho  miembro d e s l i z a b l e ,  cuando d io h o  p s tó n  de l a  bom­

ba oumple su  m ovim iento  d e sc e n d e n te .

G enera lm en te  b a s ta  h a c e r  r e g u la b le  e l  e s t r a n g u la -  

mi e n to  de uno de l o s  c o n d u c to s , p o r  e jem p lo  e l  d e l  conduo- 

to  9 a ,y  d e j a r  f i j o s  e l  e s tran g u la ra !© u to  o lo s  e s t r a n g u la -  

m ie n to s  d e l  o t r o  co n d u c to  9b ó de l o s  o t r o s  c o n d u c to s , como 

c o n se c u e n c ia  de l a  p r o v is ió n  de u.a p l u r a l i d a d  de o a n a le s
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9a y 9 Ja, se  puede o b te n e r  un fu n c io n a m ie n to  d i f e r e n t e  d e l

d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  de consumo, e s t a b l e c i d o  de a cu e rd o  

con l a  p r e s e n te  in v e n o ió a  p a r a  l o s  d iv e r s o s  p e r ío d o s  de 

m archa d e l  m o to r . Es a s í ,  p o r  e je m p lo , que s e  p u ede  o b te -  

5 n e r  un sobreconsum o de l a  bomba a  muy b a ja  v e lo c id a d ,  p o r

e jem p lo  a menos de 400 - r . p . m . , p a ra  a s e g u r a r  e l  a r ra n q u e  

d e l  v e h íc u lo  o d e l  m ovim iento  p ro v o cad o  p o r  e l  m o to r, y  

un consumo n o rm al p o r  encim a de d ic h a  v e lo c id a d .  Es p r e c i ­

sam ente  e s t e  e f e c to  e l  que se  p u ed e  o b te n e r  m ed ian te  e l  

lo  d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n ta d o  p o r  l a  f i g u r a  3 , seg ú n  e l  o u a l

e l  oonduoto  9 a , ouyo e s t r a n g u la a i e n t o  tía  e s  a j u s t a b l e  me­

d ia n te  l a  v a r i l l a  19 , desem boca en e l  c i l i n d r o  7 a  una  c i e r ­

t a  d i s t a n c i a  p o r  enoim a d e l  a s o a ló n  18 , m ie n tr a s  que e l  

co n d u c to  9b , p r o v i s to  d e l  e s t r a n g u la ia ie n to  8b , desem boca 

15 en  e l  com p artim en to  7a d e b a jo  d e l  e s c a ló n  1 8 . Guando e l

p i s t ó n  5 e s t á  en su p o s ic ió n  de re p o so  d e te rm in a d a  p o r  d i ­

cho e s c a ló n , s o lo  puede a b r i r s e  e l  co n d u c to  9b p o r  medio 

d e l  miembro d e s l i z a b l e  12 , m ie n tr a s  que e l  co n d u c to  9_e e s ­

t á  com pletam en te  c e r ra d o  p o r  e l  p i s t ó n  5 .  Se d e te rm in a  de 

2o t a l  m anera e l  e s t r a n g u la n ie n to  8b d e l  oonducto  9b que,

cuando l a  v e lo c id a d  d e l m o to r e s  i n f e r i o r  a  una v e l o c i ­

dad  muy b a ja  p re d e te rm in a d a  ( p o r  e jem p lo  400 r . p . m . ) ,  e l  

p i s t ó n  5 v u e lv e  a  su  p o s ic ió n  de re p o s o , que c o rre sp o n d e  

a l  em puje, p o r  l a  bomba, de. d ic h o  so b reo o n su n o  que puede 

25 s e r ,  p o r  e jem p lo , 50/á s u p e r io r  a l  consumo p le n o  norm a.

S i l a  v e lo c id a d  d e l  m o to r se  h a ce  s u p e r io r  a  400 r .  p .m . , 

com ienza  a p r o d u o ir s e  e l  to p e  l í q u id o  im p id ie n d o  que e l  

p i s t ó n  6 v u e lv a  a  su  p o s ic i ó n  de re p o s o . D u ra n te  l a  m ar­

cha n o rm a l d e l  m o to r, e l  p i s t ó n  í> no b a ja  nunca e s e n c i a l ­

m ente p o r  d e b a jo d e l  l u g a r  en  e l  c u a l  desem boca e l  conduo-

- 12 -
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to  9 a  en  e l  com p artim en to  7 a  d e l  c i l i n d r o  7 . M ed ian te  e l

a j u s t e  d e l  e s t r a n g u la n ie n to  tía e n t r e  e s to s  v a lo r e s  mínimo 

y n a z i:  o, se  p o d rá  r e g u l a r  l a s  v e lo c id a d e s  l í m i t e  d e l  mo­

t o r ,  p o r  e jem p lo  e n t r e  l o s  v a r ó le s  de 600 r .p .m .  (v e lo c id a d  

en que e l  m o to r e s t á  ^ re g u la d o »  o v e lo c id a d  de * » ra le n ti» )  

y 2 .0 0 0  r .p .m .

Sn l a  "bomba que se  r e p r e s e n ta  en  l a  f i g u r a  4, l a s  

dos f a s e s  d i s t i n t a s  d e s c r i p t a s  más a r r i b a  en  e l  fu n c io n a ­

m ien to  d e l  p i s t ó n  5 , no se  o b t ie n e n  p o r  v a r i a o ió n  d e l  e f e c ­

to  de fre n a d o  que e s  d e b id o , en e l  d i s p o t i v i o  de l a  f i g u r a  5 , 

a l a  p r e s e n c ia  de dos c o n d u c to s  cad a  uno de e l l 0 3  p r o v i s to  

de un e s tr a n g u la m ie n to  y  uno de l o s  o u a le s  e s t á  o e rra d o  p o r  

e l  p i s t ó n  ouando ó s te  h a  r e c o r r id o  una p r im e ra  p a r t e  de au  

c a r r e r a ,  o n te n ie n d o se  en  cambio d io h a s  dos f a s e s  d e l  f u n c io ­

n am ien to  h a c ie n d o  v a r i a r  b ru scam en te , en  e l  momento en  que 

e l  p i s t ó n  h a  cum plido  una p a r t e  so lam en te  de su  c a r r e r a  má­

xim a p o s ib le  de r e to r n o ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de I 03 medí, o s  

e l á s t i c o s  o r i e n ta d o r e s  que a o td a n  s o b re  e l  p i s t ó n ,  o b te n ie n -  

dpse  p re fe re n te m e n te  e s t á  v a r i a c i ó n  m ed ian te  l a  p u e s ta  f u e r a  

de a o c ió n  de una p a r t e  de d io h o s  m edios e l á s t i c o s  o r i e n t a ­

d o re s .  E s te  fu n c io n a m ie n to  oon dos f a s e s  d i s t i n t a s  s i r v e  ven­

ta jo s a m e n te , como en e l  oaso de l a  bomba 3 , p a r a  o b te n e r  un 

so b re  consumo en lo s  r e ¿ in a n e s  muy b a jo s  d e l  m o to r oon e l  

c u a l  e s t á  a so c ia d o  l a  bomba in y e c t o r a  en  c u e s t ió n .

La bomba r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  4 c o rre sp o n d e  e sen ­

c ia lm e n te  a  l a  i l u s t r a d a  en  l a  f i g u r a  1 , oon e x c e p o ió n  de l o s  

m ed ios e l á s t i c o s  o r ie n ta d o re s  que a o tá a n  s o b re  e l  p i s t ó n  5 .  

E s to s  m ed ios, p a ra  p r o d u c i r  d io h a s  d os f a s e s  d i s t i n t a s  d e l  

m ovim ien to  d e sc e n d e n te  d e l p i s tó n ,  e s t á n  c o n s t i t u i d o s  p o r  

dos r e s o r t e s  39 y 40 que, d u ra n te  l a  p r im e ra  p a r t e  de l a  c a ­
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n r e r a  d e sc e n d e n te  d e l  p i s t d n ,  a c tú a n  c o n ju n ta m e n te  s o b re  e s ­

t a  ú l t im o , m ie n tr a s  que l a  a o o id n  de uno de e s to s  r e s o r t e s  

queda d e te n id a  a l  tá rm in o  de d ic h a  p r im e ra  p a r t e .  P a ra  e l l o ,  

s e  haoe a o o io n a r  e l  r e s o r t e  40  d i r e c t a  y c o n s ta n te m e n te  s o ­

b re  e l  p i s t d n  5 , m ie n tr a s  que e l  r e s o r t e  59 a c t i la  so b re  d i ­

odo p i3 td n  p o r  in te rm e d io  de un a n i l l o  41 de s e o o id n  aooda­

da , s ie n d o  d e te n id o  e s t e  a n i l l o  p o r  un e s c a ld n  42 d e l  o i l i n -  

d ro  7 ouanclo e l  p i s t d n  ha  e fe c tu a d o -  l a  p r im e ra  p a r t e  de su  

c a r r e r a  d e s c e n d e n te . D esde e l  momento que e l  a n i l l o  41 eg 

a p l io a  o o n tra  d ioho  e s c a ld n ,  c e sa  l a  a c c id n  d e l  r e s o r t e  39 

s o b re  e l  p i s t d n  5 .

De p r e f e r e n o ia ,  l a  f u e r z a  e j e r c i d a  p o r  e l  r e s o r t e  

40  s e r á  b ie n  i n f e r i o r  a  l a  e j e r c i d a  p o r  e l  r e s o r t e  39 , de 

m anera que l a  f u e r z a  de l o s  m edios o r i e n t a d o r e s ,  d esp u és  

de l a  d e te n c ió n  d e l  r e s o r t e  39 o u b re  una im p o r ta n te  d i s -  

ja in u o id n , Además, se  d isp o n e  l a s  o o sa s  de m anera que l a s  

c a n t id a d e s  de c o m b u s tib le , que d u ra n te  l a  p r im e ra  p a r t e  dea. 

m ovim ien to  d e áo e n d e n te  d e l  p i s t d n  5 ( s o o id n  oomún de ambos 

r e s o r t e s )  son  t r a n s v a s a d a s  d e l  co m p artim en to  7a a l  com par­

tim e n to  7b__, c o rre sp o n d e n  a l a  m aroha norm al d e ln o to r ,  m ien­

t r a s  que l a s  c a n t id a d e s  de c o m b u s tib le  t r a s v a s a d a s  p o r  e l  

p i s t d n  5 c o rre sp o n d e n  a  un sobreoonsurao , cuando d io h o  p i s ­

td n  oumpls una c a r r e r a  d e so e n d e n te  más l a r g a  b a jo  e l  e f e o to  

oomún de ambos r e s o r t e s  en  p r im e r  l u g a r ,  y  lu e g o  b a jo  e l  

e f e o to  d e l  r e s o r t e  40 s o la m e n te .

E l fu n c io n a m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  que se  ao ab a  de

n

d e s c r i b i r  e s  cono s ig u e .

A l oom ienzo d e l  a r ra n q u e , p a r a  una v e lo c id a d  mpy le n ­

t a  d e l  m o to r, p o r  e jem p lo  100 r .p .m .  d e l  tiem po que s e p a ra  

e l  t á m i n o  de l a  o a r r e r a  de em puje o de d e s c a rg a  d e l  p i s t d n

14
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1 con  r e s p e c to  a l  com ienzo de l a  c a r r e r a  de em paje s ig u ie n ­

t e  de d ioho  p i s t ó n ,  e s  s u f ic ie n te m e n te  p ro lo n g a d o  p a r a  que 

e l  p i s t ó n  5 s e a  reo h azad o  h a s t a  e l  to p e  18 , s ie n d o  d e b id a  

l a  u l t im a  p a r t e  de e s t a  c e r r e r a  a l a  a c c ió n  d e l  r e s o r t e  10 

s o la m e n te . B ajo  t a l e s  c i r c u n s t a n c i a s  se  o b t ie n e ,  p o r  ejem ­

p l o ,  un consuno que es  un 50 ;á má3 a l t o  que e l  consumo má­

ximo n o rm al de l a  bomba. 3 i  l a  v e lo c id a d  aum enta  p o r  encim a 

de d ic h a  v e lo c id a d  muy b a ja ,  e l  r e s o r t e  40 no te n d r á  y a  tie m ­

po de a p l i o a r  e l  p i s t ó n  5 c o n t r a  e l  to p e  1 8 , no o b s ta n te  lo  

o u a l  s u s b s i s t i r a  un sobreoonsum o d eb id o  a l  hecho  de que e l  

r e s o r t e  40 p ro v o c a  to d a v ía  una c i e r t a  c a r r e r a  s u p le m e n ta r ia  

d e l  p i s t ó n  más a l l á  de l a  p r im e ra  p a r t e  de d io h a  o a r r e r a  ouyo 

f i n  e s t á  d e te rm in ad o  p o r  l a  a p l io a o ió n  d e l  a n i l l o  41 c o n tr a  

e l  e s c a ló n  4 2 , I?or e je m p lo , cuando e l  m o to r t i e n e  una v e lo ­

c id a d  d e l  o rd e n  de 400 r . p . m . ,  l o s  3 /4  d e l  sobreconsum o que­

dan ya e l im in a d o s  y  e l  consuno se  ap ro x im a  a l  consumo máximo 

norm al que se  a lc a n z a ,  p o r  e jem p lo  a  l a 3  500 r .p .m .  A p a r ­

t i r  de e s t a  v e lo c id a d , e l  p i s t ó n  5 y a  no b a ja  más a l i a  de 

l a  p r im e ra  p a r t e  de su  c a r r e r a  d e so e n d e n te  d u ra n te  l a  c u a l 

l o s  dos r e s o r t e s  3^ y 40 a o tiia u  en  ooniín so b re  e l  p i s ­

tó n .

E l s is te m a  que se  aoaha  de d e s o r i b i r  p o se e  l a  ven­

t a j a  de que p ro v e e  un sobreoonsum o, p r a  l a s  b a ja s  v e lo c id a ­

d e s , m ed ian te  m edios s im p le s  y que d io h o  sobreoonsum o puede 

a d a p ta r s e  f á c i lm e n te  a l a  le y  de oonsumo que se  d e se e  o b te ­

n e r .

lam b íán  puede  p ro v e e r s e  m edios de a j u s t e  p a r a  p o r  

l o  menos uno de l o s  d o s r e s o r t e s ,  p a r a  h a c e r  v a r i a r  l a  le y  

de sobreoonsum o, o h a s t a  p a r a  s u p r im i r l a  s i  a s í  f u e r  d e s e a ­

b l e .  'Iam bián e s  e v id e n te  que se  puede h a c e r  a j u s t a r  e v e n o u a l-

■ -
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m ente l a  p o s ic ió n  d e l  e s o a ló n  42 y* p o r  c o n s ig u ie n te ,  l a  lo n ­

gitud de l a  p r im e ra  p a r t e  de l a  c a r r e r a  d e l  p i s t ó n ,  p a r t e  e s ­

t a  d u ra n te  l a  o u a l ambos r e s o r t e s  a c tú a n  en oomán;

3n una v a r i a n t e  de e s t e  d i s p o s i t i v o ,  se  puede reem ­

p l a z a r  l o s  dos r e s o r t e s  39 y  40 p o r  un s o lo  r e s o r t e  h e l i c o i ­

d a l  y e l  e so a ló n  42 p o r  un to p e  que d e t i e n e ,  e l  tó rm in o  de 

l a  p r im e ra  p a r t e  de l a  o a r r e r a  d e sc e n d e n te  d e l  p i s t ó n ,  una 

c i e r t a  cantidad de e s p i r a s  de d ic h o s  r e s o r t e ,  d e jan d o  a c ­

t u a r  so lam en te  e l  r e s t o  de l a s  e s p ig a s  cuando e l  p i s t ó n  con­

t in u a  su  d e sc e n so .

Bs p o s ib le  o o n fo rin arse  con p ro o e d e r  en  l a  m anera 

que se  acab a  de d e s c r i b i r ,  o b ie n  se  p u e d e , m e jo r adn  com­

b in a r  con e l  d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  que s e  a c a b a  de d e s c r i b i r ,  

y que se  b a sa  en l a  v e lo c id a d  d e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5 d u ra n te  

su  m ovim iento  d e s c e n d e n te , o t r o  d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  basad o  

en l a  v e lo c id a d  d e l  m ovim iento  d e l  p i s t ó n  5 d u ra n te  su  m ovi­

m ien to  a s c e n d e n te . P a ra  e l l o  ( v e r  f i g u r a  5 ) , s e  h ao e  impúL- 

s a r  in m e d ia to , h a c ia  e l  con d u cto  15 , p o r  o b ra  d e l  p i s t ó n  2 

de l a  bomba d u ra n te  su  m ovim iento  a s c e n d e n te ,  e l  co m b u sti­

b le  que 3 Q d e se a  I n y e c t a r ,  te n ie n d o  lu g a r  e s t a  im p u ls ió n  a  

t r a b e s  de un conducto  27 p r o v i s to  de un e s tr a n g u la m ie n to  28 

que no se  debe c o n fu n d ir  oon e l  e s tr a n g u la m ie n to  tí d e l  que 

se  h a b ló  más a r r i b a ,  y se  u t i l i z a ,  d u ra n te  e s t e  m ovim ien to  

a s c e n d e n te  d e l  p i s t ó n  de bomba 2 , e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5 a  

p a ra  a b r i r  más o menos a n te s ,  en  fu n o ió n  de l a  v e lo o id a d  

d e l  p i s t ó n  2 y p o r  c o n s ig u ie n te  d e l  m o to r oon e l  c u a l  e s t á  

a s o c ia d a  l a  bomba in y e c to r a ,  un co n d u c to  de eso ap e  29 que 

se  e n c u e n tra  a una d i s t a n c i a  _a p o r  encim a d e l  e s c a ló n  18a 

que d e te rm in a  l a  p o s ic ió n  de re p o s o  d e l  p i s t ó n  5 a . P a ra  que 

e l  p i s t ó n  5a t r a b a j e  en l a  m anera que se  acab a  de d e s c r i b i r ,
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e s t á  d is p u e s to  d e n tro  de un c i l i n d r o  30  que ooraunioa, en  su  

e x tre n o  i n f e r i o r  y m ed ian te  un c a n a l  o í ,  con l a  p a r t e  d e l  

oonduo to  27 que se  h a l l a  c o r r i e n t e  a r r i t a  oon r e s p e o to  e l  

e s tr a n g u la ra !  e n tp  28, m ie n t r a s  que e s t e  mismo c i l i n d r o  30 oo- 

r .u n io a , p o r  su  ex trem o o p u e s to , con l a  p a r t e  d e l  oonduoto 27 

que se  e n c u e n tra  c o r r i e n t e  a b a jo  oon r e s p e c to  a l  e s t r a n g u la -  

mi e n to  2 8 , £ o r  c o n s ig u ie n te ,  e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5 a , cuando 

e l  p i s t ó n  de bomba 2 cumple su  m ovim ien to  a s o e n d e n te , queda 

so m e tid o s  a l a  d i& re n o ia  de p r e s io n e s  que r e in a n  en  e l  con­

d u c to  27a c o r r i e n t e  a r r i b a  y c o r r i e n t e  a b a jo  con r e s p e c to  

e l  e x tra n g u la m ie n to  28 , Además, e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5a  e s  

s o l i c i t a d o  u o r ie n ta d o  c o n s ta n te m e n te  p o r  un r e s o r t e  32 h a ­

c i a  su  p o s ic ió n  de re p o so  en l a  c u a l  queda a p l ic a d o  c o n t r a  

e l  e s c a ló n  18a , La d i f e r e n c i a  de p r e s io n e s  que a c tú a n  so b re  

l a s  o a ra s  o p u e s ta s  d e l p> istón 5a  aum enta  con l a  v e lo c id a d  

d e l  m oto r, de t a l  m anera que l a  v e lo c id a d  con l a  o u a l se  

d e s p la z a  e l  p i s t ó n  5a  h a c ia  a r r i b a ,  p a r a  r e c o r r e r  l a  d i s ­

t a n c i a  a . c re c e  oon más r a p id e z  Que l a  v e lo c id a d  m edia d e l  

p i s t ó n  2 p a r a  r e o o r r e r  su  c a r r e r a  a s d e n o e n te . P o r  c o n s ig u ie n ­

t e ,  e l  p i s t ó n  5 a  a b re  e l  oonduoto  de e so ap e  29 r e la t iv a m e n ­

t e  con más a n t e r i o r i d a d  cuando aum enta  l a  v e lo c id a d  de r o t a ­

c ió n  de l a  bomba, y p o r  lo  t a n to  d e l  m o to r , lo  o u a l d ism in u ­

ye  l a  c a n t id a d  de c o m b u s tib le  im p u lsad o  p o r  cad a  g o lp e  d e l  

p i s t ó n ,  a  t r a v ó s  d e l  oonduoto  de em puje 15 , s ie n d o  en  d is m i-  

n u o ió n  t a n to  más p ro n u n c ia d a  o u an to  más aum enta  l a  v e lo c id a d  

d e l  m o to r,

I3n lo  que se  r e f i e r e  a l  m ovim ien to  de r e to r n o  d e l  

p i s t ó n  de a j u s t e  5 a  h a o ia  su  p o s ic i ó n  de re p o s o , queda f r e ­

nado p o r  un e s t r a n g u la n ie n to  8b p r o v i s t o  en e l  o a n a l 3 1 , P o r 

c o n s ig u ie n te ,  a  p a r t i r  de una c i e r t a  v e lo c id a d  m edia  d e l  p i s -
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t o ¿  dé bomba 2 , e s  fo rm a, d e b a jo  d e l  p i s t ó n  5 a , e n t r e  é s t e  

y su  e s c a ló n  1 8a , e l  to p e  l íq u id o  d e l  ou.al y a  se  iia b ló  más 

a r r i b a .  E s te  to p e  l íq u id o  a c o r ta  e l  m ovim iento  de r e to r n o  

d e l  p i s t ó n  5a  ta n to  más cu an to  mayor e s  l a  v e lo c id a d  d e l 

m o to r . E s te  a c o r ta m ie n to  de l a  c a r r e r a  de r e to r n o  d e l  p i s ­

tó n  de a j u s t e  5 a , t i e n e ,  a  su  v e z , p o r  e f e c to  r e d u o i r  aún  

e l  tiem po  n e c e s a r io  p a r a  que e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5 a , d u ra n ­

t e  l a  c a r r e r a  a s c e n d e n te  d e l  p i s t ó n  2 , a b re  e l  oonduoto  de 

e sc a p e  29 , Ambos e f e c to s  a s í  o b te n id o s ,  e s  d e c i r  l a  a o e le -  

l o  r a c ió n  d e l  m ovim iento  a s c e n d e n te  d e l  p i s t ó n  5a  cuando c r e ­

ce l a  v e lo c id a d  d e l  m o to r, y l a  r e d u c c ió n  de l a  c a r r e r a  de 

r e to r n o  de e s t e  mismo p i s t ó n  5a  b a jo  l a s  m ism as c o n d ic io ­

n e s  a c tú a n  p o r  l o  ta n to  en e l  mismo s e n t id o  y p ro d u c e n  un 

a j u s t e  o r e c u la c ió n  e s p e c ia lm e n te  e f i c a z  que im p id e , oon 

15 una c e r te z a  a b s o lu t a ,  que se s o b re p a s a  de l a  v e lo c id a d  l í m i t e

que se  d e se a  im p r im ir  a l  m o to r.

P a ra  nue en l a  fo ir ía  de r e a l i z a c i ó n  d e s o r i t a  oon 

r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  5 , e l  e s tr a n g u la m ie n to  tíb p r o v i s to  en 

e l  o a n a l 51 no e j e r z a  una i n f l u e n c i a  p e r j u d i c i a l  so b re  e l  

2o e f e o to  a u to re g u la d o r  o b te n id o  m e d ia n te  e l  e s tr a n g u la rn ie n -

t o  28 y que in t e r v i e n e  d u ra n te  e l  m ovim iento  a s c e n d e n te  d e l  

p i s t ó n  2, c o rre sp o n d e  d a r  a l  e s t r a n g u la m ie n to  8b una s e c o ió n  

r e la t iv a m e n te  im p o r ta n te  oon r e s p e c to  a l a  s e c o ió n  d e l  e s -  

t r a n g u la m ie n to  2 8 , E s ta  d o n d io ió n  t r a e  a p a r e ja d a  l a  e l e c -  

25 c ió n  de un  r e s o r t e  32 l o  más d á b i l  p o s i b l e , . p a r a  que l a  

s e o c ió n  d e l  e s t r a n g u la n ie n to  bb p u ed a  s e r  lo  m ayor p o s i ­

b l e .

Se com prenderá  que r e s u l t a  v e n ta jo s o  c o m p le ta r  aún  

e l  d i s p o t iv io  de a j u s t e  d o b le , i l u s t r a d o  e sq u em áticam en te  

3o en  l a  f i g u r a  5 , oon m edios de a j u s t e  no i l u s t r a d o s  y cap aces
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de h a c e r  v a r i a r  l a  s e o o ió n  d e l  e s tr a n g u la m ie n to  8ÍJ y /o  l a  

d e l  e s tr a n g u la m ie n to  28, p u d ien d o  e s t a r  c o n s t i tu id o s  e s to s  

m edios p o r  s im p le s  p u n ta s  ro s c a d a s  o p o r  m edios t a l e s  oorno 

l o s  i l u s t r a d o s  en  l a  f i g u r a  5 y  que p ro d u c e n , adem ás, una com- 

p ren s& ció n  a u to m á tic a  de l a  te m p e ra tu ra ,  F in a lm e n te  se  puede 

p ro v e e r  tam b ién  m edios de a j u s t e  de l a  f u e r z a  d e l  r e s o r t e  32 .

De ao u erd o  oon l a  f i g u r a  5 , se  haoom ple tado  tam b ién  

l a  d i s p o s ic ió n  de a j u s t e  m ed ian te  una v á lv u la  33 u n id i r e c ­

c io n a l  a p l ic a d a  m ed ian te  u n  r e s o r t e  34 a  su  a s i e n t o ,  oon 

una  f u e r z a  t a l  que e l  p i s t ó n  5 a  no p u ede  a s p i r a r ,  d u ra n te  

s u  c a r r e r a  de r e t r o c e s o ,  c o m b u s tib le  h a d a  e l  com partim en­

t o  s u p e r io r  d e l  o i l i n d r o  3 0 , lo  que p o d r ía  f a l s e a r  e l  a ju s ­

t e  que in t e r v i e n e  d u ra n te  l a  c a r r e r a  a s c e n d e n te  d e l  p i s t ó n  

de bomba 2 .

S I d i s p o s i t i v o  i l u s t r a d o  en  l a  f i g u r a  6, se  d i s t i n ­

gue  d e l  i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  5 e s e n c ia lm e n te  p o r  e l  hecho  

de que e l  c a n a l  31 de l a f i g u r a  5 e s t á  reem p lazad o  p o r  dos 

o a n a le s  31a y  31b . E l c a n a l 3 1 a , de s e e c ió n  g ra n d e , que 

com prende una v á lv u la  u n id i r e c c i o n a l ,  p e rm ite  l a  l le g a d a  

de c o m b u s tib le  b a jo  e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5a d u ra n te  l a  ca ­

r r e r a  a so e u d e n te  d e l  p i s t ó n  de bomba 2, mi e n t r a s  que e l  c a ­

n a l  31b com prende e l  e s tr a n g u la m ie n to  8b que r e t a r d a  e l  r e ­

f l u j o  d e l  c o m b u s tib le  f u e r a  d e l  c o m p a rtim ie n to  i n f e r i o r  d e l 

c i l i n d r o  30 h a c ia  e l  o i l i n d r o  1 de l a  bomba y  f r e n a  p o r  con­

s ig u i e n t e  e l  m ovim iento  de r e to r n o  d e l  p i s t ó n  5 a .

En l a  form a de r e a l i z a c i ó n  que s e  i l u s t r a  en l a  

f i g u r a  6 , l a  s e c c ió n  d e l  e s tr a n g u la m ie n to  tíbt e s  a j u s t a b l e  me­

d ia n te  una v a r i l l a  19a , a n á lo g a  a  l a v a r i l l a  19 de l a s  f i g u ­

r a s  1 a 3 , y que com prende una  g a r g a n ta  20a que d e te rm in a  l a  

s e o o ió n  d e l  e s tr a n g u la m ie n to  en  co m b in ac ió n  oon l a  p a re d
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d e l  o a n a l 31b . E s ta  v a r i l l a  1 9 a  e s t á  a t o r n i l l a d a  en un o a s -  

q u i l l o  36 f i j a d o  en e l  cuerpo  37 d e l  d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  

en o u e s t id n ,  con  í^ u d a  de un a n i l l o  e x te n s ib le  38 en e l  

c u a l  n a  s id o  e n c a ja d o  fo rza d am en te  d ic h o  o a s q u i l l o .  E s ta  

o a s q u i l lo  c o n s t i tu y e  a l  mismo tie m p o , p a ra  l a  v a r i l l a  19a» 

un to p e  que d e te rm in a  l a  s e c c ió n  máxima d e l  e s tr a n g u la m ie n ­

to  tíb. Además, e s  v e n ta jo s o  c o n s t i t u i r  e s t e  o a s q u i l lo  con 

un m e ta l nÓ3 d i l a t a b l e  a l  o a lo r  que e l  m e ta l de l a  v a r i l l a  

19 a  a t o r n i l l a d a  en  e l  o a s q u i l l o .  De e s t a  m anera, e l  o a s q u i­

l l o  p ro d u ce  au to m á tica m e n te  una r e d u c c ió n  de l a  s e c c ió n  d e l 

e s tr a n g u la ra ie n to  üJd cuando aum enta l a  te m p e ra tu ra  d e l  con­

ju n to  y  ouando d ism in u y e , p o r  c o n s ig u ie n te ,  l a  v is c o s id a d  

d e l  c o m b u s t ib le . P o r l o  t a n t o ,  l a  v e lo c id a d  l í m i t e  d e l  mo­

t o r ,  que depende de l a  s e o c ió n  d e l  e s tr a n g u la m ie n to  8b, 

queda in d e p e n d ie n te  de l a  v a r ia o ió n  de l a  v is o o s id a d  d e l  

c o m b u s t ib le .

E l fu n c io n a m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a  6 e s  

en  tocio s e n t id o  an á lo g o  a l  d e l  d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a  5 .  

S ed u c ien d o  l a  s e o c ió n  d e l  e s tr a n g u la m ie n to  8 b , a p a r t i r  de 

l a  p o s io ió n  en que e s t a  s e o c ió n  t i e n e  su  v a lo r  máximo, se  

puede  p a s a r  de p le n o  ooasumo a un consumo in te rm e d io  o u a i-  

q u ie r a .  En e f e c to ,  e l  c i e r r e  p ro g r e s iv o  d e l  e s tr a n g u la m ie n ­

to  8b t r a e  e l  a la rg a m ie n to  d e l  tiem p o  T de r e to r n o  d e l  p i s ­

tó n  de a j u s t e  5 a ; d esd e  e l  momento que e s t e  tiem p o  rP l l e g a  

a s e r  s u p e r io r  a l  tiem p o  O de r e to r n o  d e l  p i s t ó n  de bomba 

2 , se  o re a  un to p e  l íq u id o  que s e  h a ce  t a n to  más im p o r ta n te  

cu an to  máyor l l e g a  a  s e r  l a  d i f e r e n c i a  •£ -  © . A l r e d u c i r  l a  

s e o c ió n  d e l e s t r a n g u la n ! é n to  8b a l  máximo, s e  pu ed e  o b te ­

n e r  una lo n g i tu d  de c a r r e r a  d e l  p i s t ó n  de a j u s t e  5a ta n  

r e d u c id a  como se  q u ie r a .  E s ta  lo n g i tu d  de l a  c a r r e r a  m í-
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nim a pu ed e  c o r re s p o n d e r ,  p o r  ejem plo* a  l a s  n e c e s id a d e s  

de un m o to r de cam ión que fu n c io n a  en  p r im e ra .

De lo  que p re o e d e  s u rg e  o la r a a e n te  que l a  r e g u la ­

c ió n  que s e  o b t ie n e  con e l  d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a  6 ( y  

5 tam b ió n  con e l  l e  l a  f i g u r a  5 cuando e3 r e g u la b i  l a  s e c c ió n

d e l  e s tr a n g u la m ie n to  8 b ) , e s  una v e rd a d e ra  r e g u la c ió n  o a -  

j u s t e  a  to d a s  l a s  v e lo c id a d e s ;  e s  d e o i r , '  fu n c io n a  a u to m á ti­

cam ente  p a r a  c u a lq u ie r  v e lo c id a d  l í m i t e  cuyo v a lo r  dependee 

r a  d e l  a j u s t e  de l a  s e c c ió n  d e l  e s tr a n g u la ra !e n to  8b , 

l o  lüÜ entras no se  form a e l  to p e  l í q u id o ,  l a  r e g u la ­

c ió n  se  o b t ie n e  m ed ian te  e l  oomando d e l  oonduoto  de e so a -  

pe  29 p o r  e l  p i s t ó n  de a j u s t e  na  que e s  a c c io n a d o , a  su b v ez , 

p o r  l a  d i f e r e n c i a  de p r e s io n e s  que a c tá a  so b re  s u s  dos o á - 

r s s  o p u e s ta s ,  d i f e r e n o ia  á s t a  que se  debe a l a  p r e s e n c i a  d e l  

15 e s^ ra n g u la m ie n to  28 , E s ta  p r im e ra  r e g u la o ió n  o a j u s t e  queda 

co m p le tad a  p o r  l a  r e g u la c ió n  l i m i t e  d e b id a  a  l a  fo rm a c ió n  

d e l  to p e  l íq u id o  a p a r t i r  de una o i e r t a  v e lo c id a d  que e s  a -  

j u s t a b l e ,  a  au  v e z , p o r  l a  m o d if ic a c ió n  de l a  s e c c ió n  d e l  

e s tr a n g u la m ie n to  8Id,

2o P a ra  p o d e r  a d a p ta r  a án  más com p le tam en te  e l  f u n c io ­

n am ien to  d e l  d i s p o s i t i v o  de r e g u la o ió n  d o b le ,  que u t i l i z a  

e l  e f e c to  d e l  p i s t ó n  r e g a la d o r  t a n to  d u ra n te  l a  id a  como 

d u ra n te  l a  v u e l t a ,  a l a s  d iv e r s a s  e x ig e n c ia s  que se  p r e s e n ­

ta n  en  c i e r t o s  c a so s  p a r t i c u l a r e s ,  s e  p u ed e  p r o v e e r ,  en  l u -  

25 g u r  de un s o lo  c a n a l  31 p r o v i s to  de un e s t r a n g u la m ie n to ,  d os 

c a n a le s  que v e n ta jo sa m e n te  p r e s e n ta n  cad a  uno dn e s t r a n g u la ­

m ien to  de s e c c ió n  a j u s t a b l e ;  adem ás, e s t o s  c a n a le s ,  o even­

tu a lm e n te  una de e l l o s ,  son  g o b e rn ad o s  p o r  e l  p i s t ó n  de 

a j u s t e  5 a . Tam bión puede ñ a o e r s e  que e l  co n d u c to  27 desem bo- 

3o que en e l  co m p artim en to  s u p r io r  50b d e l  c i l i n d r o  50 m ed ian-
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t e  v a r io s  o a n a le s  cada  ano de l o s  c a a le s  e s t á  p r o v i s to  dé 

un e s t  ra n g u la m le n to  28, M ie n tra s  que l a s  lu m b re ra s  p o r  l a s  

c u a le s  desem bocan e s to s  c a n a le s  en  clloho com patim ento  e s ­

t á n  d is p u e s ta s  a  n iv e l e s  d i f e r e n t e s ,  de m anera que p o r  l o  

menos c i e r t a s  de e l l a s  3eau  com andadas p o r  e l  p i s t ó n  de 

a j u s t e  5 a . De e s t a  m anera s e  puede  r e a l i z a r  un d i s p o s i t i v o  

de d o b le  a j u s t e  que a s e g u ra  un 3obreoonsum o d u ra n te  l a s  v e lo c i ­

d ad es  muy b a ja s  que c a r a c t e r i z a n  a l  a r ra n q u e  d e l  m o to r .

8n l a  f i g u r a  7 s e  i l u s t r a  una fo rm a de r e a l i z a c i ó n  de 

un d i s p o s i t i v o  de r e g u la c ió n  de e s t a  ú l t im a  c l a s e .  De a c u e r­

do con e s t a  f i g u r a ,  s e  n a ce  com unicar e l  co m p artim en to  i n ­

f e r i o r  50a d e l  c i l i n d r o  50 con e l  i n t e r i o r  d e l c i l i n d r o  1 

de l a  bomba m e d ia n te  un o a iia l 51a  que a s e g u ra  l a  l l e g a d a ,  

p r á c t ic a m e n te  no f r e n a d a ,  d e l  c o m b u s tib le  d e l  c i l i n d r o  

1 a l  com p artim en to  30a , y m e d ia n te  dos c a n a le s  31c y 

¿1 d que a s e g u ra n  e l  r e to r n o  d e l  c o m ? u s tib le ,d e s d e  e l  com par­

tim e n to  30a a l  c i l i n d r o  de l a  bomba 1 y  de lo s  c u a le s  cada  

uno com prende un e s tr a n g u la : '¡ i  e n t o in d ic a d o  re s p e c t iv a m e n te  

en  Q̂c y 8d .

E l c a n a l 31o h a ce  que e l  com p artim en to  30a  se  co­

m unique c o n s ta n te m e n te  con  e l  i n t e r i o r  d e l  c i l i n d r o  1 , m ien­

t r a s  que e l  c a n a l  3 I d ,  ouyo e s t r a n g u la n ie n to  8d e s  a j u s t a -  

b le ,  e s t á  c e r ra d o  p o r  e l  p i s t ó n  5 a  cuando e s t e  ú lt im o  se  en­

c u e n t r a  en su  p o s ic ió n  de rep o so  p a r a  l a  c u a l  queda a p l ic a d o ,  

p o r  a c c ió n  d e l  r e s o r t e  3 2 , c o n t r a  e l  e s c a ló n  1 8 a , a s í  como 

p a r a  l a s  p o s io io n e s  de e s t e  p i s t ó n  p a r a  l a s  c u a le s  se  encuen­

t r a  c e rc a  d e l  e s o a ló n  1 8 a . Además, e l  c o n d u c to  27 oom prende, 

a p a r te  de un e s tr a n g u la m ie n to  28 que se  e n c u e n tr a  en  una d e ­

r i v a c i ó n  de e s t e  oonduoto  que desem boca en l a  p a r t e  s u p e r io r  

d e l  com p artim en to  30b d e l  c i l i n d r o  30 , una seg u n d a  d eriva*
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o ió n  27a p r o v i s t a  de un e s t r a n g u l  am ien to  2 8a , desem bocando 

e s t a  segunda  d e r iv a c ió n  en e l  c i l i n d r o  SO en un l u g a r  que se  

e n c u e n tr a  in m e d ia tam en te  o in a  de l a  s u p e r f i c i e  s u p e r io r  d e l 

p i s t ó n  de a f u s t e  5 a  cuando é s te  á l t im o  e s tó  en su  p o s ic ió n  

de re p o s o .

31 fu n c io n a m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a  7 e s  

como s ig u e .

3n e l  a r ra n q u e , e l  sobreounsum o de l a  bomba, que 

puede s e r ,  p o r  e jem p lo , un 50  )o más a l t o  que e l  oonsumo n o r ­

m a l, queda a se g u ra d o  co ¡o eoaseouenc-ia  de l a  p r e s e n c ia  de l a  

d e r iv a c ió n  27a d e l conducto  27 . Al e s t a r  a b i e r t a  e 3 ta  d e r iv a ­

c ió n  y a l  g i r a r  e l  m o to r a una v e lo c id a d  muy b a ja ,  p o r  e jem plo  

i n f e r i o r  a 400 r . p . m . , l a  d i f e r e n c i a  de l a s  p r e s io n e s  que 

a c tá a n  so b re  l a s  dos o a ra s  o p u e s ta s  d e l  p i s t ó n  de a j u s t e  

5a e s  i n s u f i c i e n t e  p a ra  d e s p re n d e r  e s t e  p i s t ó n  d e l  e s c a ló n  

18a . P o r  lo  t a n to  e s  máximo e l  consumo de l a  bomba. Bn e l  

momento en  que e l  m oto r a lc a n z a ,  p o r  e je m p lo , a l  te rm in o  

de 3U p e r ío d o  de a r ra n q u e , una v e lo c id a d  de 400 r . p .m . ,  e l  

p i s t ó n  5 a  com ienza a l e v a n t a r s e  y c i e r r a  l a  d e r iv a c ió n  27a 

d e l  conducto  27..' A l mismo tiem po  ge com ienza a fo rm a r , g r a ­

c i a s  a l  e s t r a n g u l a r i e n t o  8o, en  e l  c a n a l  21o e l  t i p o  l í q u i ­

do que im pide  que e l  p is tó la  5a v u e lv a  a c a e r  a su  p o s ic ió n  

de re p o so  y r e a b r i r  l a  d e r iv a c ió n  2 7 a . P o r  c o n s ig u ie n te ,  a 

p a r t i r  de e s t e  momento, com ienza e l  t r a b a j o  n o rm al d e l d i s ­

p o s i t i v o  de a j u s t e  s i n  sobreoonsum o.

A una v e lo c id a d  le v e m e n te  s u p e r io r  a l a  que in d io a  

e l  a r ra n q u e  con ó x i to ,  p o r  e jem p lo  a p a r t i r  de una v e l o c i ­

dad de 6CG r . p .m . ,  e l  c a n a l  o íd  r e g u la  l a  v e lo c id a d  l í m i t e  

d e l m o to r que s e r á  i g u a l ,  p o r  e jem p lo  a  600 r .  r>.m. p a r a  l a  

s e c c ió n  mínima d e l  e s tr a n g u la m ie n to  8d , y  p o r  e jem p lo , de
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2 .0 0 0  r .p . i» .  p a r a  l a  s e c c ió n  máxima d e l  e s tr a n g u la m ie n to  

8 d .

Bn l a s  fo rm as da r e a l i z a c i ó n  i l u s t r a d a s  en  l a s  

f i g u r a s  l a  4 , en  l a s  o u a le s  un m iax b ro  o b tu ra d o r  d e s l i z a n t e  

12 o i e r r a  e l  oonduoto  9 d u ra n te  l a  c a r r e a  a so e n d e n te  ( ca ­

r r e r a  de empuje ) d e l  p i s t ó n  2 de l a  bonba, l a s  o p e ra c io n e s

de d e sp la z a m ie n to  d e l  miembro d e s l i z a n t e  h a c ia  l a  p o s ic ió n  

de c i e r r e  y su  m an ten im ien to  en e s t a  p o s ic i ó n  (o p e ra c io n e s  

l la m a d a s  «armado d e l miembro d e s lizan te* »  ) , quedan a se g u ra d a s  

p o r  una .. a r t e  d e l  l íq u id o  p u e s to  b a jo  p r e s ió n  p o r  e l  p i s t ó n  

p r i n c i p a l  2 de l a  bomba, lo  que som ete e l  m iembro d e s l i z a n ­

t e  12 a  l a s  p r e s io n e s  muy e le v a d a s  de l a  bonba.

P o r e l  c o n t r a r i o ,  eñ l a s  fo rm as de r e a l i z a c i ó n  r e ­

p r e s e n ta d a s  en l a s  f i g u r a  8 y 9 , s s  a e (..ura d ich o  armado me­

d ia n te  un f l u i d o  d i f e r e n t e  del p u e s to  b a jo  p r e s ió n  p o r  e l  

p i s t ó n  2 de l a  bomba, y se  d isp o n e  l a s  c o s a s  de modo que l a  

a c c ió n  de d ich o  o t r o  f l u i d o  s o b re  e l  miembro d e s l i z a n t e  1 2 , 

d u ra n te  l a  c a r r e r a  a sc e n d e n te  d e l p i s t ó n  2 de l a  bomba, s e a  

p ro v o c a d a  y a  s e a  p o r  un e lem en to  a 'n x i l i a r ,  c o n s t i t u id o  p o r  

e jem p lo  p o r  e l  p i s t ó n  de una bomba a u x i l i a r  e im p u lsad o  ele 

t a l  m anera que e s t á  en f a s e  cogí e l  p i s t ó n  2 de l a  bomba de 

modo que su s  p u n to s  m u e rto s  o in o id a n  con lo s  d e l  p i s t ó n  de 

l a  bomba, o b ie n  s e a  comandada p o r  e s t e  á l t im o  p i s t ó n .

Sn lo  que se  r e f i e r e  a l  f lu i d o  u t i l i z a d o  p a r a  e l  

arm ado, puede s e r  de l a  misma n a tu r a l e z a  que e l  p u e s to  b a jo  

p r e s ió n  p o r e l  p i s t ó n  2 de l a  bomba, es  d e o i r  que puede e s ­

t a r  c o n s t i tu id o  p o r  e l  mismo c o m b u s tib le , p  pued e  s e r  de 

n a tu r a l e z a  d i f e r e n t e ,  e s  d e o ir  que puede 3 e r  un l í q u id o  d i ­

f e r e n t e  d e l c o m b u s tib le  com prim ido p o r  e l  p i s t ó n  de l a  bom­

b a , p u d ie n d o  ia o lu s o  s e r  un g a s . B s te  f l u i d o  puede  a o tu a r
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y a  s e a  p o r  p r e s i d a  o b ie n  p o r  d e p r e s id a

E l d i s p o s i t i v o  i l u s t r a d o  en  l a  f i g u r a  8 c o rre sp o a d e  

a l a  p r im e ra  a l t e r n a t i v a  m encionada más a r r i b a ,  es d e c i r  

que, s eg á u  e s t a  f i g u r a ,  l a  a c c ió n  d e l  f l u i d o  que s i r v e  p a -  

5 r a  e l  armado d e l  miembro d e s l i z a n t e  1 2 , d e s p la z a b le  en e l

i n t e r i o r  de un c i l i n d r o  44 , e s  p ro v o c a d a  p o r  un p i s t d n  au ­

x i l i a r  45 que t r a b a j a  en un c i l i n d r o  46 en  e l  c u a l  e n t r a  

e l  f l u i d o  en o u e s t id u  p o r  un c a n a l  47 que desem boca en e l  

c i l i n d r o  4G a t r a v d s  de una lu m b re ra  '¿8 a  un n iv e l  que s e  

l o  n a l- la  in m e d ia tam en te  encim a de l a  s u m r f io ie  s u p e r io r  d e l

p i s t d n  45 o u an lo  d s te  se  e n c u e n tra  en su  p o s io id n  más b a ja .  

Cuando e l  f lu i d o  que a l im e n ta  a l  c i l i n d r o  46 e s t á  c o n s t i ­

tu id o  p o r  e l  mismo c o m b u s tib le  que e l  que a l im e n ta  tam b ién  

e l  c i l i n d r o  1 , una misma bomba de p ie  o de t r a n s f e r e n c i a  

15 puede a l im e n ta r  s im u ltá n e a m e n te  a  I 03 c o n d u c to s  4 y 4 7 .

E l c i l i n d r o  46 oom unica oon l a  e x tre m id a d  i n f e r i o r  

d e l  c i l i n d r o  44 m ed ian te  un co n d u cto  4 9 . Además se  p ro v e e , 

s o b re  e l  c i l i n d r o  46 , un co n d u c to  de e sc a p e  50 en e l  o u a l 

e s t á  i n t e r c a l a d a  una v á lv u la  u n id i r e c c i o n a l  5 i  que se  a b re  

2o en e l  s e n t id o  que va d esd e  e l  c i l i n d r o  46 h a c ia  e l  e x t e r i o r

cuando l a  p r e s ió n  en e l  i n t e r i o r  d e l  c i l i n d r e  46 s o b re p a s a  

La fu e r z a  c a l i b r a d a  d e l  r e s o r t e  52 que t r a t a  de m an ten er a  

l a  v á lv u la  51 c o n t r a  s u o s ie n to .

Dado que l a  p r e s ió n  n e c e s a r i a  p a r a  a rm a r e l  miem- 

25 b ro  d e s l i z a b l e  12 p u e d e s s r  r e la t iv a m e n te  p e q u eñ a , p o r  ejem ­

p lo  e n t r e  0 ,5  y 12 kg, e l  r e s o r t e  ¿2  e s t a r á  c a l ib r a d o  a 

una p r e s ió n  lev em en te  s u p e r io r ,  p o r  e jem p lo  e n t r e  2 y 20 

kg .

31 p i s t ó n  a u x i l i a r  45 es  gobernado  p o r  un medio 

3o c u a lq u ie r a ,  de m anera de o b te n e r  c o in c id e n c ia  e n t r e  lo s
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p u n to s  m u e rto s  i n f e r i o r  y  s u p e r io r  de l o s  d os p i s to n e s  2 

y 4 5 . S i se  u t i l i z a  una le v a  p a r a  e l  comando d e l  p i s t ó n  

4 5 , d io lía  le v a  p o d rá  s e r  l a  misma que comanda e l  p i s t ó n  2 , 

aunque e s to  no e s  n a tu ra lm e n te  in d i s p e n s a b le .

D esde que e l  p i s t ó n  45 , en  su m ovim ien to  a sc e n d en ­

t e ,  c i e r r a  l a  lu m b re ra  4 8 , e l  miembro d e s l i z a n t e  e s  em puja- 

do i ia c ia  a r r i b a  c o n tra  a l  t i p o  4n y c i e r r a  e l  co n d u cto  9 . 

Luego se  a b re  l a  v á lv u la  u n id i r e o o ió n a l  51 y d e ja  e s c a p a r  

e l  e x o ed e n te  d e l  f l u i d o  em pujado par e l  p i s t ó n  45 m a n te n ie n ­

do a l  mismo tiem p o , en  e l  c i l i n d r o  46 y s o b re  e l  miembro 

d e s l i z a b l e  12, una p r e s ió n  s u f i c i e n t e  p a r a  que d ic iio  d e s l i -  

z a b le  quede a p l ic a d o  c o n t r a  e l  t o p e 43 d u ra n te  to d a  l a  ca ­

r r e r a  a so e n d e n te  d e l  p i s t ó n  4 5 . ?3n e l  momento e n 'q u e  e l  

p i s t ó n  45 com ienza su  m ovim iento  de r e to r n o ,  i n s t a n t e  que 

c o in c id e  con e l  com ienzo d e l  m ovim iento  de r e to r n o  d e l  p i s ­

tó n  2, e l  miembro d e s l i z a b l e  12 e s  em pujado p o r  e l  r e s o r t e  

14 h a o ia  e l  e s c a ló n  12b y a b re  de e s t a  m anera e l  oonudcto  

9 .

De acu e rd o  con una v a r i a n t e  no i l u s t r a d a  d e l  d is p o ­

s i t i v o  de l a  f i g u r a  8, se  puede  u t i l i z a r ,  p a ra  o o n s t i t u i r  l o s  

p i s to n e s  2 y  4 5 , un s o lo  ¿ d s tó n  en dos s e o c io n e s  i n t e g r a l e s .

3n  l a  bomba i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  9 , e l  f lu id o  que 

p ro d u c e  e l  armado d e l  miembro d e s l i z a b l e  12 p ro v ie n e  de una 

f u e n te  que s u m in is t r a  un f l u i d o  b a jo  p r e s ió n  no p u ls a d o , 

s ie n d o  comandado p o r  e l  p i s tó n  2 de l a  bomba. La f u e n te  

de e s t e  f  lu id o  puede  s e r  l a  bomba de t r a n s f e r e n c i a  p r o p ia ­

m ente d ic h a , que a l im e n ta  tam b ién  a l  c i l i n d r o  1 de l a  bom­

b a , o c u a lq u ie r  o t r a  bomba d e l  t i p o  a e n g ra n a je s  o de o u a l-  

q u ie r  o t r o  t i p o  a p ro p ia d o . La f u e n te  puede e s t a r  c o n s t i t u i ­

da tam b ién  p o r  una bomba a d ia fra g m a  o a p i s t ó n  que a lim e n -
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t a  un acu m u lad o r b a jo  p r e s ió n  que a s e g u ra  un consumo de

f lu i d o  s i n  p u l s a c io n e s ,  i 'a r a  s u m in i s t r a r  e l  f lu i d o  en c u e s ­

t i ó n  se  puedo r e c u r r i r  ta m b ié n  a a l im e n ta c ió n  p o r  g ra v e d a d .

S i se  u t i l i z a ,  como f u e n te  d e l f l u i d o  que s i r v e  p a ­

r a  ar& ar e l  miembro d e s l io  a b le  12, l a  bomba ele p i e ,  su con­

sumo d e b e rá  s e r  s u f i c i e n t e  p a ra  arm ar a . l a  vez e l  miembro 

d e s l i z a b l e  y p a r a  l l e n a r  l a  oámra d e l  o i l i n d r o l ,  cuando 

e l  armado y e l  l le n a d o  t i e n e n  lu g a r  a l  mismo tie m p o . lío o bs­

t a n t e ,  no e s  n e c e s a r io  s a t i s f a c e r  d ic h a  c o n d ic ió n  r e f e r e n t e  

a l  oonsumo, s i  s e  d isp o n e n  l a s  c o s a s , cono su ced e  en e l  ca ­

so  de l a  bomba I l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  2 , p a ra  que l a  lum bre

r a  3 d e l  co n ducto  de l l e g a d a  d e l  c o m b u s tib le  4 , a  t r a v é s  d e l 

c u a l  se  a l im e n ta  e l  c i l i n d r o  1, e s t é  c e r ra d o  a n te s  que se  

c i e r r e  e l  c a n a l  que l l e v a  a l  f l u i d o  de arm ado.

Sn cuando se  r e f i e r e  a l o s  c a n a le s  de a l im e n ta c ió n  

y de evacuacuón  d e l  f l u i d o  de arm ado y  su s  com alidos, s e  p u e ­

de e v id e n te m e n te  p r o v e e r lo s  de d i f e r e n t e s  m an eras . Una form a 

v e n ta jo s a  de r e a l i z a c i ó n  e s  l a  que s e n s p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  

9 . De acu e rd o  con e s t a  f i g u r a ,  s e  p ro v e e  e l  f l u i d o  de 

arm ado, c o n s t i t u id o  p o r  e jem p lo  p o r  c o m b u s tib le  em pujado 

p o r  l a  bomba de p i e ,  m e d ia n te  un c a n a l  53 a so o ia d o  con u n a

lu m b re ra  54 a t r a v é s  de l a  o u a l desem boca e l  c a n a l  55 en 

l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  c i l i n d r o  1 de l a  bomba, p a r t e  en  l a  

o u a l se  d e s p la z a  e l  p i s t ó n  2 . Un segundo c a n a l  55 , capaz  

de l l e v a r  e l  f l u i d o  de armado d e b a jo  d e l  miembro d e s l i z a b l e  

12 , desem boca tam b ién  en d ic h a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l c i l i n d r o  

1 m e d ia n te  una lu m b re ra  56 s i t u a d a  a  un n iv e l  le v em en te  p o r  

encim a d e l  n iv e l  de l a  lu m b re ra  5 4 . 3a p ro v e e , adem ás, una 

g a rg a n ta  57 en  l a  p a re d  l a t e r a l  d e l  p i s t ó n  2 , e s ta n d o  s i ­

tu a d a  a s t a  g a rg a n ta  a  un n i v e l  t a l  que h a c e  co m u n icar e n -
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t r e  e l l o s  lo s  o a n a le s  55 y  55 cuando e l  p i s t a n  2 de l a  'bom­

ba se  e n c u e n tra  en su  p o s ic ió n  b a ja  r e p r e s e n ta d a  p o r  l a  

f i g u r a  2 . Se e l i g e  p r e fe re n te m e n te  l a  a l t u r a  de l a  g a rg a n ta  

57 de t a l  m anera que d ic h a  co m u n icac ió n  quede in te r r u m p i ­

da d u ra n te  e l  m ovim iento  a sc e n d e n te  ( c a r r e r a  de em puje) d e l  

p i s t ó n  2 , poco  tiem po d e sp u é s  d e l  c i e r r e  de l a  lu m b re ra  3 

p o r  d ic h o  mismo p i s t ó n .  Como o o n se o u e n c ia  de e s t a  p u e s ta  en 

co m u n icac ió n  de l o s  c a n a le s  5o t  55 , e l  f l u i d o  de arm ado l l e ­

va a l  m iembro d e s l i a a b l e  12 a l a  p o s ic ió n  p a r a  l a  c u a l  quede 

a p l ic a d o  c o n tr a  e l  to p e  4o , e s  d e c i r  p a r a  l a  c u a l  e l  miembre 

d e s l i 2a b le  o i e r r a  e l  co n d u cto  9 .

S I miembro d e s l i s a b l e  12 v u e lv e  a  l a  p o s ic ió n  i l u s ­

t r a d a  en lo s  d ib u jo s ,  y p a ra  l a  c u a l  a b re  e l  o a n a l 9 , i n ­

m ed ia tam en te  en e l  momento en  que e l  p i s t ó n  2 de l a  bomba 

ha  a lo an z a d o  su  p o s ic ió n  más a l t a  p a r a  reco m en d ar su  d e s ­

censo  como c o n se c u e n c ia  de l a  p u e s ta  en co m u n icac ió n  d e l  

oonduo to  55 con un c a n a l  de esoap6  65 p o r  in te rm e d io  de un 

co n d u c to  64 y de una r a n u r a  66 p r o v i s t a  en  l a  p a r e d  l a t e r a l  

d e l  p i s t ó n  2 a un n iv e l  t a l  que une l o s  co n d u c to s  64 y  65 

e n t r e  s i  cuando e l  p i s t ó n  2 a lc a n z a  s u  p u n to  m uerto  i n t e ­

r i o r  ( p o s io ió n  más a l t a  d e l  p i s t ó n  2 ) .

C u a lq u ie ra  s e a  l a  form a de r e a l i z a c i ó n  d e l  d is p o ­

s i t i v o  de a j u s t e  de consumo de acu e rd o  con l a  p r e s e n t e  i n ­

v e n c ió n , se  p o d rá  com binar s iem p re  e s t e  d i s p o s i t i v o  con un 

d i s p o s i t i v o  de a u to a j u s t e  d e l av an ce  de l a  in y e o o ió n  en 

fu n c ió n  de .1a v e lo c id a d  d e l  m o to r. En e s t a  c a so , s e  p o d rá  

d is p o n e r  v e n ta jo sa m e n te  é l  d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  d e l  av an ­

ce o o r r i e n t e  a r r i b a  oon r e s p e c to  a l  m ecanism o a u to a j u s ta d o r  

d e l  consumo.

Además, en  lo  que se  r e f i e r e  a l  em p lazam ien to  d e l

- 28 -



5

l o

15

25

¿30

d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  de consumo de a cu e rd o  con l a  p r e s e n te  

in v e n c ió n , s e a  u t i l i z a d o  o no en com b in ac ió n  con un d i s p o s i ­

t i v o  de a u to a ju s te  d e l  av ance  de l a  c l a s e  m encionada más 

a r r i b a ,  e s  in n e c e s a r io  m o n ta r lo  in m e d ia tam en te  so b re  e l  c i ­

l i n d r o  de l a  bomba in y e o to r a .  3e l e  puede m o n ta r en c u a l­

q u ie r  lu g a r  de l a  t u b e r i a  que va d esd e  e l  c i l i n d r o  de l a  

bomba a l  i n y e c t o r  m ontado en  e l  o i l i n d r o  d e l  m o to r .

En e l  caso  p a r t i o u l a r  e n  que un s o lo  y  mismo c i ­

l i n d r o  a l im e n ta  su c e s iv a m e n te  v a r io s  in y e o to r e s ,  un  s o lo  

d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  d e l  co nsuno , r e a l i z a d o  de a cu e rd o  

con l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , puede  s e r v i r  p a r a  a j u s t a r  e l  

oonsumo in y e c ta d o  p o r  l o s  d iv e r s o s  i n y e c t o r e s ,  b a jo  l a  con­

d ic ió n  de que e l  d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  e s t á  in t e r c a l a d o  e n  

e l  conduoto  de d e sc a rg a  á n io o  que une d io h o  o i l i n d r o  con 

e l  l u g a r  en e l  o u a l se  d e r iv a n ,  d esd e  d i olio oonduo to  t ín i­

co , l o s  d iv e r s o s  c o n d u c to s  de d e s c a rg a  i n d i v i d u a l e s  que 

conducen  e l  o o m b u s tib le  d e sc a rg a d o  a l o s  d iv e r s o s  in y e o ­

t o r e s .

S I d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  d e l  consuno  de l a  p r e s e n ­

t e  in v e n c ió n  puede u s a r s e  ta m b ié n  en  un d i s p o s i t i v o  de l a ­

ye  00 i  ón de l a  c l a s e  en  que dos c i l i n d r o s  de bomba in y e o to ­

r a ,  que pueden  com prender cada una á su  s a l i d a  una  v á lv u la  

u n id i r e c c i o n a l ,  e s t á n  c o n e c ta d o s  a  un o o le o to r  s o b re  e l  

o u a l  e s t á n  c o n e c ta d o s  l o s  c o n d u c to s  i n d iv id u a l e s  que l l e ­

v an  e l  c o m b u s tib le  a  l o s  d iv e r s o s  i n y e o to r e s ,  cuya  o u n t i -  

dad s e r á  un m ú l t ip le  de l a  c a n t id a d  de l o s  c i l i n d r o s  de 

bomba. En e s t e  c aso , se  p u ed e  m o n ta r v e n ta jo sa m e n te  a l  

d i s p o s i t i v o  de a j u s t e  de consumo, de a c u e rd o  con l a  p r e ­

s e n te  in v e n c ió n , so b re  d ic h o  o o le o to r  p a r a  que u n  s o lo  y 

mismo d i s p o s i t i v o  de a jU 3 te  de oonsumo se a  e f i c a z  p a r a

29



V

l o

rsTü

24 O 61 4
e l  c o n ju n to  de lo s  d iv e r s o s  i n y e c t o r e s .

T a l cono r e s u l t a  e v id e n te ,  y como se  d e sp re n d e  de 

lo  que c le s o r i to  más a r r i b a ,  l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n  no l i ­

m ita  ele n in g u n a  m anera so lam en te  a l o s  modos de a p l i c a ­

c ió n  n i  a  l o s  modos de r e a l i z a c i ó n  de s u s  d iv e r s a s  p a r t e s  

que se  h a n  d e s c r i t o  e i l u s t r a d o  en p a r t i c u l a r .  Muy p o r  

e l  c o n t r a r i o ,  a b a ro a  to d a s  l a s  v a r i a n t e s ,  y e s p e c ia lm e n te  

a q u e l l a  e n  l a  c u a l e l  co n d u c to  que in c lu y e  e l  e s t r a n g u la -  

m ien to  8 , a  t r a v é s  de l a  c u a l  c o r r e  e l  l í q u id o  im p u lsad o  

p o r  e l  p i s t ó n  d u ra n te  su  d e so e n so , l l e v a  h a c ia  un d e p ó s i­

t o  e x t e r i o r .

B O T A

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  no n u ev a , p e ro  no p r e ­

s e n ta d a , d iv u lg a d a  n i  p r a e t io a d a  en B spaua que s e  p r e s e n ta n  

5 p a r a  que sea n  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de p a te n t e  de I n t r o -

d u o o ió n  p o r  DliÜZ a ñ o s , 3on l o s  s i g u i e n t e s :

I f t , -  Una bomba a l t e r n a t i v a ,  e s p e c ia lm e n te  p a r a  l a  

in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  en un m o to r, c a r a c te r i z a d o  p o r  e l  

hecho  de com prender un miembro m ó v il que se  d e s p la z a ,  p o r  

2o l a  p r e s ió n  d e l  c o m b u stib le  d e sc a rg a d o  p o r  e l  p i s t ó n  de d i ­

cha bomba d u ra n te  su  o a r re ru .  cíe d e s c a rg a ,  en o p o s ic ió n  a 

una f u e r z a  o r i e n ta d o r a  p ro d u c id a ,  p o r  e jem p lo , p o r  un  r e ­

s o r t e ,  m ie n tr a s  que 36 p ro v e e  m ed ios p a r a  f r e n a r  e l  r e t o r ­

no de d ic h o  miembro en s u  p o s ic i ó n  de re p o s o , s ie n d o  p ro ­

vocado d ic h o  r e to r n o  p o r  d ic h a  f u e r z a  o r i e n ta d o r a ,  d u ra n ­

t e  l a  c a r r e r a  de a s p i r a c ió n  d e l  p i s t ó n  de l a  bomba, s i e n ­

do d e te rm in ad o  e l  e f e c to  de f r e n a d o  de t a l  m anera que, a 

p a r t i r  de una v e lo c id a d  de r o t a c i ó n  d e te rm in a d a  d e l  á r b o l

-  ¿ o  -
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de l a  bomba, d ic h o  miembro m ó v il cum ple una o a r r e r a  de r e ­

to rn o  t a n to  más c o r t a  c u an to  m ayor e s  l a  v e lo c id a d  d e l  mo­

t o r  m ie n tr a s  que d ich o  a c o r ta m ie n to  de i a  c a r r e r a  de r e ­

to rn o  en  fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  d e l  m o to r s i r v e  p a ra  l a  

r e g u la c ió n  a u to m á tic a  y /o  e l  a j u s t e  p o r  e l  o p e ra d o r , de 

l a  v e lo c id a d  de d ic h o  m otor y e s p e c ia lm e n te  im p e d ir  que 

s e  s o b re p a s e  una v e lo c id a d  l í m i t e  d e te rm in a d a .

2 2 . -  Una bomba de a cu e rd o  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , 

en  que d ic h o s  raed los de f re n a d o  e s tá n  c o n s t i t u id o s  p o r  tan 

e s tr a n g u la m ie n to ,  de p r e f e r e n c i a  a j u s t a b l e ,  d e l  co n ducto  

que debe a t r a v e s a r ,  d u ra n te  e l  m ovim ien to  de r e to r n o  d e l 

miembro m ó v il, e l  l íq u id o  que h a  p ro d u c id o  p re v ia m e n te  e l

d e sp la z a m ie n to  de d ioho  miembro en e l  s e n t id o  de id a .

g u . -  Una bomba de ao u erd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 y 2, en que d ich o  miembro m ó v il e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  un 

p i s t ó n  d e s p la z a b le  en un  c i l i n d r o  que e s t á  i n t e r c a l a d o  en­

t r e  e l  c i l i n d r o  de l a  bomba y e l  co n d u cto  de d e s c a rg a ,  

m ie n tr a s  que s e  p ro v e e  una v á lv u la  u n id i r e c c i o n a l  e n  e l  

co n d u c to  e n t r e  e l  c i l i n d r o  de l a  bomba y e l  que oomprehde 

e l  miembro m ó v il, e s ta n d o  p u e s to s  en co m u n icac ió n  l o s  dos 

e x tre m o s  de e s te  u ltim o  c i l i n d r o  m e d ia n te  un con d u cto  de 

d e r iv a c ió n  que com prende un e s t r a n g u la n ie n to  y un miembro 

o b tu r a d o r ,  ocupando e s t e  ú lt im o  su  p o s ic ió n  de c i e r r e  du­

r a n t e  l a  c a r r e r a  de d e s c a rg a  d e l p i s t ó n  de l a  bomba.

4 ^ , -  Una bomba de ao u erd o  con l a  r e i v in d ic a c ió n  

5 , en que e l  miembro o b tu ra d o r  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  un 

miembro d e s l i 2a b le  com andable p o r  l a  p r e s ió n  r e in a n te  en 

e l  c i l i n d r o  de l a  bomba, y  m e d ia n te  un r e s o r t e  o r i e n ta d o r .

£ 2 . -  Una bomba de a c u e rd o  con l a  r e iv i n d i c a c i ó n  

2 , en que l a  s e c c ió n  d e l  e s t r a n g u la n ! e u to  e s  a u to m á tic a -

i
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m ente r e g u la b le  en fu n c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  d e l  combus­

t i b l e  o de una te m p e ra tu ra  a n á lo g a .

6 8 . -  Una bomba de acu e rd o , con l a  r e i v in d ic a c ió n  

5 , en que l a  s e c c ió n  d e l  e s t r a n g u la n ! e n to  e s  r e g u la b le  

5 con ayuda de una v a r i l l a  de un m e ta l  más d i l a t a b l e  p o r  e l  

c a l o r  que e l  m a te r i a l  con  e l  c u a l e s t á  c o n s t i tu id o  e l  

cuerioo en e l  c u a l  e s  d e s l i z a b l e  d ic h a  v a r i l l a .

7 8 . -  Una bomba de acu e rd o  oon l a  r e i v in d ic a c ió n  3 , 

en que e l  p i s tó n  que c o n s t i tu y e  e l  miembro m óvil c i e r r a  l a  

lo e n t r a d a  d e l  co n d u cto  de d e r iv a c ió n  cuando se  e n c u e n tra  en  

l a  p o s ic ió n  fie re p o s o .

b f l ,-  Una boraba de a cu e rd o  con l a  r e i v in d ic a c ió n  

1 , en  que se  p ro v e e  m edios que p ro d u c e n  un oambio b ru sc o  

d e l  e f e o to  de f re n a d o  o de l a  f u e r z a  o r i e n ta d o r a  en  e l  

35 ^om ento en que e l  miembro m ó v il h a  cum plido  una p r im e ra

p a r te  de su  o a r r e r a  de r e to r n o ,  a  f i n  de a s e g u r a r  a s í  dos 

f a s e s  d i s t i n t a s  en e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  miembro m ó v il.

9 8 . -  Una bomba de a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

2 y 8 , en que s e  p ro v e e  una p l u r a l i d a d  de c o n d u c to s  oon e s -

2 o t r a n g u la m ie n to ,  p o r  lo  menos uno de l o s  o u a le s  e s  c e r ra d o

p o r  e l  miembro m ó v il en  l a  p o s i c i ó n  ¿le re p o s o  de e s t e  á l t i -  

mo.

1 0 8 .-  Una bomba de a c u e rd o  oon l a s  r e i v i n d i c a c i o ­

n e s  2 y  8 , en  que se  p ro v e e  m edios que h a c e n  v a r i a r  b r u s -  

25 oam ente l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  m edios e l a s t i o o s  o r i e n ­

ta d o r e s  que p ro d u o e u  l a  fu e r z a  o r i e n ta d o r a  que a o td a  so b re  

d io h o  miembro m ó v il, o b te n ié n d o se  d io h a  v a r i a o ió n  p r e f e r e n ­

tem en te  m ed ian te  l a  p u e s ta  f u e r a  ele a c c ió n  de una p a r t e  

de d io h o s  m edios e l á s t i c o s  o r i e n t a d o r e s .

¿o  l i s . -  una  boraba de a cu e rd o  oon l a  r e iv in d ic a c ió n

240  61 4
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1 0 , en  que d ic h o s  m edios e l á s t i c o s  o r i e n ta d o r e s  com prenden 

dos r e s o r t e s ,  que d u ra n te  l a  p r im e ra  p a r t e  de l a  c a r r e r a  

de r e to r n o  d e l  miembro n ó v i l ,  a o td a n  o o n ju n tam en te  so b re  

e s t e  d i  tim o, m ie n tr a s  que l a  a c c ió n  de uno de d ic h o s  r e -  

5 é o r t e s  queda d e te n id a  m ed ian te  un to p e  a l  té rm in o  de d i -  

oha p r im e ra  p a r t e .

12fi«- Una bomba de acu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 , en  que d ic h o  miembro m ó v il, c o n s t i t u i d o  p o r  un  p i s t ó # ,  

a b r e ,  d u ra n te  su  m ovim ien to  de i d a  y  d e sp u é s  de una  c i e r t a  

lo  lo n g i tu d  de l a  c a r r e r a ,  un co n d u cto  de e sc a p e , te n ie n d o  l u ­

g a r  l a  a p e r tu r a  de e s t e  co n d u c to  t a n to  a n te s ,  d u ra n te  l a  

c a r r e r a  de d e s c a rg a  d e l  p i s t ó n  de l a  bomba, c u an to  mayor 

e s  l a  v e lo c id a d  de e s te  p i s t ó n .

Una bomba de a c u e rd o  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

15 1 2 , en que e l  c i l i n d r o  de l a  bomba e3 t á  c o n e c ta d o , d u ra n ­

t e  l a  c a r r e r a  de d e sc a rg a  de s u  p i s t ó n ,  con  e l  conduo to  de 

d e s c a rg a  p o r  in te rm e d io  de un c a n a l  que com prende un e s ­

t r a n g u la n !  e n t  o, m ie n tra s  que e l  miembro m ó v il, que t i e n e  

l a  form a de un p i s tó n ,  e s t a  a lo ja d o  en un o i l i n d r o  m ontado 

2 o p a ra le la m e n te  a d ich o  c a n a l  y  e s t á  c o n e c ta d o , en uno de su s  

e x tre m o s , a l  c i l i n d r o  de l a  bomba p o r  in te rm e d io  de o t r o  

c a n a l  que com prende tam b ién  un e s t r a n g u la m ie n to .

1 4 2 . -  Una bomba de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  

13, en  que e l  c i l i n d r o ,  en  e l  c u a l  e s t á  a le j a d o  e l  p i s t ó n  

25 que c o n s t i tu y e  e l  miembro rao v il, e s t á  c o n ec ta d o  a l  c i l i n ­

d ro  de l a  bomba m e d ia n te  p o r  lo  menos un c a n a l  que com pren­

de un e s t r a n g u la r á e n to ,  de p r e f e r e n c i a  a j u s t a b l e ,  y m edian­

t e  un c a n a l p r o v i s to  de una v á lv u la  u n i d i r e c c i o n a l ,  a b r i é n ­

dose  e s t a  u l t im a  so lam en te  en e l  s e n t id o  que va d e l  o i l i n -  

oo d ro  <le l a  bomba a l  o i l i n d r o  que o o n tie n e  a l  miembro m ó v il .
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1 5 a . -  Una bomba de a cu e rd o  oon l a  r e iv in a io a o i t ín  

l o ,  en qae e l  o a n a l ,  que d u ra n te  l a  c a r r e r a  de d e s c a rg a ,  

c o n e c ta  e l  c i l i n d r o  de l a  bomba oon e l  co n d u cto  de d e s c a r ­

g a , com prende p o r  ,1 o menos una d e r iv a c ió n  p r o v i s t a  de un 

5 e s tr a n g u la m ie n to  y com andable m e d ia n te  e l  p i s t ó n  que c o n s ­

t i t u y e  e l  miembro m ó v il .

1 6 * .-  Una bomba de a cu e rd o  con l a  r e i v in d ic a c ió n  

3!¿i en  que e l  miembro o b tu ra d o r  e s  oom andable p o r  un f l u i ­

do d i f e r e n t e  d e l  que e sp p u e s to  b a jo  p r e s ió n  p o r  e l  p i s t ó n  

lo  de l a  bomba y cuya a c c ió n  so b re  e l  miembro o b tu ra d o r , du­

r a n t e  l a  c a r r e r a  de d e s c a rg a  de e s t e  p i s t ó n ,  o b ie n  es  co­

mandada p o r  e s t e  á l t im o , o b ie n  e s  p ro v o c a d a  p o r  un elem en­

to  a u x i l i a r ,  p o r  e jem p lo  e l  p i s t ó n  de una bomba a u x i l i a r ,  

s ie n d o  im p u lsad o  d ioho  e lem en to  de t a l  m anera que su s  pun­

id  to s  m u e rto s  c o in c id e n  con l o s  d e l  p i s t ó n  de l a  bomba.

1 7 * .-  Una bomba a l t e r n a t i v a ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l a  

in y e o c ió n  de c o m b u s tib le  en un m o to r .

i 'a l  y como se lia d e s c r i t o  en  a l a  H em oria que a n te c e ­

de y p a r a  l o s  f i n e s  que se  han  e s p e c i f i c a d o .

2o E s ta  lüemoria c o n s ta  de t r e i n t a  y  c u a tr o  h o ja s  e s o r i -

240 61 4 22
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t a s  a m áquina p o r  una s o la  o a ra .
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