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La invención se refiere a va interruptor telefónico cuya no­
vedad estriba en que se encuentra constituido por un circuito —  

electrónico que ee capaz de realizar una conmutación automática 
por cuya mediación, y simultáneamente con la interrupción del —  

circuito vocal, puede conseguirse que la alimentación elóctrica 

del generador de marcación en un teléfono de teclado se realice 
solamente y durante el tiempo en que el teclado del aparato aea 
operado en orden a oompener un código de llamada.

Como se sabe, el hecho de que el circuito vocal y el circui­
to de marcación de un teléfono se alimenten ambos desde la linea 
telefónica, ha obligado a prever siempre medios que permítan la- 
desconexión de uno durante el funcionamiento del otro, porque -s- 
la alimentación simultánea de loa dos redunda en una serie de in 
convenientes para la correcta operación del aparato.

Bn efecto, por un lado, si se mantienen alimentados los cir­
cuitos del generador de maroación durante el uao del circuito vo 
cal, éste sufre importantes pérdidas de inserción, debidas a la 
derivación. Por otro lado, y en la via contraria, si durante el 
uso del generador de marcación se mantiene alimentado el circui­
to vocal, la marcación enviada a la linea se introduce en el men
donado circuito y es audible por el auricular del microteléfono, 
con las consiguientes molestias y desventajas.

La solución encontrada para evitar que loa ruidos proceden—  

tes de la marcación se introduzcan en el circuito vocal, ha con­
sistido en disponer en combinación con éste un interruptor, lia— 
mado como es sabido interruptor de teléfono, que se abre durante 
el tiempo que dura la marcación, manteniendo a tal circuito fue­
ra de servicio.

La solución propuesta, por otra parte, para evitar las pérdi 
das de inserción, ha consistido en mantener al generador de mar—
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i oación fuera de alimentación directa desde la linea, pero ali—
mentado permanentemente, para de esta forma poder iniciar la mar
eación en un momento dado.

Ahora bien, mientras que la primera de las dos eoluoionee —

5 descritas se ha mostrado eficiente y sin problemas de aplioación
en la practica, la segunda adolece de gravee inconvenientes.

En efecto, ei la alimentación se dispone mediante un conden-
sádor que solamente entre en carga.durante los primeros momentos
del descolgado, de tal manera que durante él uso del circuito yo
cal quede absolutamente aislado de la línea, para evitar las pór
didas de inserción, tal condensador debe ser de gran tama,So para
que desde el momento del descolgado, hasta el momento en el que
se desea hacer la marcación, el generador de marcación disponga

.'i?"?*'''.'';:; de carga suficiente para poder iniciar Ósta. Esto es eepecialmen

í ' '  ' te importante en los aparatos que disponen de botón para transfe..
. . ' S reacia de llamadas? y redunda en una complicación para la construc

ción y montaje del aparató telefónico.
Por otro lado, si el condensador es pequeño, no posee la su—

ficiebte capacidad para conservar la carga durante todo el tiem-

20 - po que sea necesario y es preciso prever que pueda realimentarse
desde la linea, en la medida en que su carga se agota, estable—
ciendo una via de suministro que normalmente viene constituida —
por una derivación en paralelo con el interruptor de linea. Y ocu
rre qúe, aunque en tal desviación en paralelo se interpone una ré

25 sisteneia para disminuir las pórdidas de inserción cuando el cir
cuito vocal entra en uso, diohas pórdidae de inserción tcdavia se
producen en una importante medida.

La solueión que ahora se propone, de aplicación concretamente
con aparatos telefónicos de teclado cuyo generador de marcación

funcione mediante el envió de impulsos a la linea, supera todos
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estos problemas al prescindir de un almacenamiento de carga pre­
vio a la marcación.

En efecto, en lugar de fundamentarse en el almacenamiento, 
máa o menos cuantioso, de una energía de reserva, lo que haoe es 

prever que el interruptor de telefono funcione como un conmutador 
capaz, simultáneamente, que &bre y aísla al circuito vocal, de - 
derivar la corriente de la línea al generador de impulsos, mantg 
niendo esa situación desde el momento en que tales impulsos co­
mienzan a ser enviados, hasta el momento en que finaliza eu emi­
sión. Luego el interruptor de teléfono ae repone automáticamente 
para cerrar de huevo el circuito vocal y deja fuera de servicio,* 
virtualmente aislados y sin alimentación, los circuitos del ge­
nerador. ! . .

Como más adelante sé verá, la operación del interruptor de

teléfono se realiza automáticamente para llevar a cabo la conmuta 
ción, cuando se opera el teclado de dígitos mediante el que se - 
componen los códigos de llamada.

El teclado, cuyo esquema eléctrico se comentará luego, debe 
ser un teclado especial, como el registrado a favor de esta mis­

ma solicitante en concepto de Modelo de Utilidad, bajo el número 
233*598, poseyendo una organización según la cual cada tecla cié 
rre al ser operada dos contactos: uno destinado a enviarle al ge 
aerador de marcación la señal correspondiente al dígito cuyo có­
digo debe enviar a la línea y otro, común para todas las teclas 
de dígitos o montado en paralelo respecto a otros homólogos com­
binados con las demás teclas, el cual envia la señal correspon­
diente al interruptor telefónico para que lleve a cabo la conmu­
tación deseada.

El interruptor telefónico se encuentra constituido por la com 
binación de tree transistores coa dos resistencias y dos diodos,
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encontrándose conectados talee componentes de manera que, en re­
poso, mantengan cerrado el circuito vocal, generando ademas una 
pequeSa tensión adicional que se aprovecha para mantener abierto 
el interruptor de lfneá#l

Como lnego se verá, cuando la conducción de este interruptor 
se rompe por el envió a él de un negativo mediante la operación 
del contacto común del teclado, la tensión adicional desaparece 
y el interruptor de línea se cierra, manteniéndose después la si 
tuación de no eonduoeión del interruptor de teléfono hasta tanto 
la marcación finaliza, gracias a una señal envolvente de la de - 
impulsos que el generador le envia.

Para poder explicar con detalle la organización y forma de - 
funcionamiento del interruptor de telófono que se propone^ se —  

acompaña un juego de dibujos en donde se representa en detalle el

esquema eléctrico dél mismo, diapuesto en oombinaeión con el es­
quema eléctrico general y no pormenorizado de un teléfono de te­
clado con marcación por generación de impulsos.

En los dibujos, y más particularmente sn la figura 1, el in­
terruptor de. teléfono está referenciado con las letras I.T. el - 
interruptor de línea con las letras.I.L. el generador de impulsos 
con la letra C, el teclado ó botonera con la letra B y el circuí 
to vocal con la letra T*

Puede observarse que el interruptor de teléfono I.T. en con­
creto, se constituye mediante los transistores y T^, del tipo 
PNP y NPN, respectivamente, que se combinan con la resistencia 
Rg y con los diodos y Dg para formar un bucle, el cual, a su 
vez, está asociado con un tercer transistor T^, del tipo NPN y - 
con una segunda resistencia &^, ésta última de elevado valor, dé 
tal manera que su funcionamiento se realiza como seguidamente se 
va a explicar!



Partiendo de una situación en la cual los transistores T^ y 
Tg se encontraran abiertos, la tensión provinenie de la linea, 
que aparece en los extremos del puente rectificador P, encuen­
tra su camino cerrado por el punto ̂  y sólo tiene acceso al in­
terruptor I,T a través del punto J¡, por la resistencia R^ .La 
resistencia R^ es de elevado valor (mayor de 1 H*fL), pero la - 
débil corriente que aón así puede pasar, llega a la base del trsn 
sistor Tg, es amplificada en el colector de éste y, alcanzando - 
la base del transistor T^, a través de la resistencia Rg, deter­
mina que éste comience su conducción. Así, la corriente amplifi­

cada en el colector de es enviada nuevamente a la base de Tg, 
a través de los diodos y Dg , y se forma un bucle que lleva 
a los dos transistores & la completa saturación.'

La saturación de los transistores T^ y Tg determina su conduc 
ción y el circuito vocal T queda de ese modo conectado a través 
de los puntos 1. y 6 coa los dos extremos del puente rectificador 
P. Además de ello, la caida de tensión en los diodos D^ y Dg, y 
en.el diodo constituido por la base y el emisor del transistor 
Tg , dé lugar a una pequeña tensión 2 v) ea el punto que 
se aprovecha para mantener abierto el interruptor de línea I.L.

La situación descrita, que es la que corresponde al funcio­
namiento del teléfono en cualquier circunstancia, exceptuando el 
tiempo durante el oual ae está realizando a su travée una marca­
ción, se representa más esquemáticamente, oon fines ilustrativos, 
en el circuito equivalente representado en la figura 2.

En tal circuito, T identifica el circuito vocal, Rg el inte­
rruptor de teléfono del invento y el resto de los circuitos 
del teléfono (los circuitos equivalentes a y a R^ se han ence 
rrado en líneas de puntos dentro de la figura l).

De la observación de las dos figuras puede deducirse que el
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i circuito vocal T queda con una impedaneia en serie muy pequeSa
y una impedaneia en paralelo muy elevada (por ejemplo a 20 mA,
Rg ai lOOJt. mientras que 1 BjT.), consiguiéndose que las
p6rdidae.de inserción sean praotioamente eliminadas, ;

5 Cuando, partiendo de esta situación, se empieza a actuar -
sobre el teclado B en orden a realizar Una maroapión, cada te-
ola t pulsada cierra -como se ilustra en la figura 1- los dos

/ contaotos m y 4 . El oontaoto m es el que, en cada ¿aso, envía
' '.. al generador de marcación C¡ la señal adeouada para que éste en

!0 vie el oódigo de impulsos que proceda a la linea. El contacto
3 , por el oontrario, lo que hace es enviar un negativo al punto .

.
4  del interruptor de teléfono I.T, cualquiera que sea la tecla
t que se opere..

El negativo introducido por el punto 4  determina que el tran

!5. ^ sistor Tg deje de conducir y, como consecuencia, que también de-
je de hacerlo el transistor T^, con lo que.el interruptor de te­
léfono I.T pasa a estar abierto.

Al estar abierto el interruptor I.T queda aislado el oircui-
to vocal T, por el que no circularé ninguna corriente.

20 Ademés de ello, la no conducción de los transistores T^ y
4.!#''.'' Tg determina que el punto 4  se quede sin tensión; lo que deter-
íá' '.¿?7' mina que el interruptor de línea I.L deje de estar retenido y se
7-;'̂ * cierre para alimentar al generador de impulsos j*.

El generador de impulsos G, entonces, gracias al cierre dela**
25

%
doble oontaoto m y 0, recibe simulténeamente la tensión neoesa-
ria para su funcionamiento, y la señal de código que corresponda
a la tecla 4  pulsada en la botonera B.

: La recepción del código de lá tecla de que se trate pone en
, funcionamiento al generador C, que envía dos señales: una de im

30 pulsos, a través del punto 4: que actda sobre el interruptor de
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línea I.L. para que éste realice las aperturas y cierres propias 
de la marcación de que se trate, y otra, envolvente de la de im­
pulsos, que pasa a través del punto ̂  y que se aprovecha para —  

mantener conduciendo al transistor T^. Él citado transistor T^, 
entonces, mantiene abierto el interruptor telefónico I.T duran­
te todo el tiempo que dure la marcación, aunque las teclas t de 
la botonera B de gobierno hayan dejado de actuarse y no estén - 
alimentando un negativo al punto ,

Cuando termina completamente la marcad6n y el generador de 
impulsos 0 deja de inducir la conducción del transistor T y  la 
tensión que accede desde la linea al punto de conexión del in 
terruptor. de teléfono I.T vuelve a inducir la saturación del bu 
ele compuesto por ios transistores y Tg y, como consecuencia, 
dicho interruptor vuelve a cerrarse, mientras que la tensión vuel 

ta a manifestarse en el punto 2 abre el interruptor de linea I.L. 
todo eilo como se describió al principio.

Descrito suficientemente el objeto del invento, así como la 
forma en la que puede ser llevado a la práctica, se hace la sal­
vedad de que son muchas las modificaciones y variaciones que pue

den introducirse sobre el mismo sin apartarse de la esencia de 
la idea expuesta, que es como se deriva de la organización estab­
lecida en las reivindicaciones que siguen.

25

30
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1. - Interruptor teletónieo oon conmutación automática para 

la marcación, de aplicación con teléfonos de teclado cuyo gene­
rador de marcación funcione mediante el envió de impulsos a la 

línea, y cuyas teclas de dígitos cierren simultáneamente con el 
contacto de envió de código un segundo contacto común para todas 
o instaladas en.paralelo sobre un mismo oircuito conectado al in 
terruptor telefónico, Caracterizado esencialmente porque sa cons 
tituye a partir de una resistencia de elevado valor (R^), que - 
puede conectarse por un extremo al positivo de la linea y tiene 
el otro conectado al colector'dé un transistor (T^), del tipo - 
NPN, conectable por su base al generador de impulsos y por su - 
emisor al negativo de la línea, con la particularidad de que Óe 
te último transistor se encuentra conectado además por su emi­

sor al emisor de un segundo transistor de tipo BPN (Tg), cuyo 
colector se conecta, a travós dé una resistencia (Rg), con la - 
base de un transistor (T^), de tipo PNP, el cual tiene su emi­
sor en disposición de ser conectado al circuito vocal del telé­
fono y au colector en situación de ser conectado al interruptor

de linea, contando además con una linea de derivación desde di­
cho colector hasta la base del segundo transistor NPN (Tg),; és­
to último a través de des diodos (D- y D-) entré los cuales hay
' .. . * ' . . -* . ,
un punto de conexión con un punto medio entre la resistencia de 
elevado valor (R^) y el primer transistor NPN (T^), y con un —  

punto de conexión al negativo de la línea, ésto último a través 
del contacto o contactos instalados en el teclado, en combina­
ción con los de código de dígitos,

2. - Interruptor telefónico con conmutación automática para 
la marcación, según la reivindicación 1, caracterizado porque 
la resistencia de elevado valor conectable para tomar el posi-
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tivo ¿esde la. línea es mayor de 1 .
3.- Se reivindica por último,como.objeto sobre el que ha de 

recaer este Modelo de Utilidad: Interruptor telefónico con con­
mutación automática para la marcación.

Todo ello tal y como se describe y reivindica en la Memoria 
adjunta, que consta de diez páginas Mecanografiadas y dibujos 
que se acompasan.

Madrid, 3 de Enero de l.$7$

20

25

30



AMPER, S. A N / tota! de hojas: 2
Hojon.*l



AMPER, S. A N.* tota! de hoja:: 2
Ho¡an.*2

:*t v  *t *+* *3** tf +.*

FIGURA 2

ESCALA VAR!ABLE

Mednd, 3 de Enero de ̂ 7  9
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